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Приводятся данные о новом средстве для фиксации ихтиопланктона — «Альдофикс». Проведены серии 
экспериментов по консервации икры минтая в оригинальном средстве «Альдофикс», а также в его 
усовершенствованных растворах. Описывается внешний вид и цвет икринок минтая, а также рассмо-
трено изменение их диаметра после фиксации в формалине и «Альдофиксе». Сделан вывод, что для 
фиксации ихтиопланктона наиболее подходящим фиксирующим раствором является «Альдофикс» 
(образец № 1).
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Data about new conservant “Aldofix” to fix ichthyoplankton are demonstrated. Series of experiments on the 
conservation of ichthyoplankton and eggs of walleye pollock were carried out with the use of “Aldofix” and its 
modernized solutions. External view, including color of the eggs, as a result of fixing in different solutions was 
described, and difference in the egg diameter was noted in case of fixing in formalin and “Aldofix”. It is 
concluded, that “Aldofix” (example № 1) was the most convinient fixing solution to preserve ichthyoplankton.

Для сохранения и транспортировки отобранного в 
полевых условиях биологического материала, в том 
числе и ихтиопланктонных проб, применяют раз-
личные консерванты (альдегиды, кислоты, спирты 
и др.). В основном, для этих целей используют фор-
малин различной концентрации (Горбунова, 1952; 
Перцева-Остроумова, 1961; Коржевский, 2013). 

Формальдегид — это бесцветный газ с резким 
запахом, легко растворимый в воде и спирте. Кон-
центрация насыщенного раствора в воде состав-
ляет 40% (по объему) или 37% (по массе). Раство-
ренный в воде формальдегид называют формали-
ном (Григорьев, Коржевский, 2018). Формалин 
находит применение в таких сферах, как: произ-
водство кожи, бумаги, синтетических смол, пласт-
масс, пестицидов, бальзамических средств, ис-
пользуется в сельском хозяйстве и медицине, в т. ч. 
и в ихтиологических исследованиях. Этому веще-
ству присвоен II класс опасности: высокоопасные 
вещества. При контакте с формалином заметных 
негативных воздействий на человеческий орга-

низм достаточно много. Например, пары яда ока-
зывают влияние на глаза, дыхательные пути, кож-
ные покровы, репродуктивные органы, также 
имеются сведения о канцерогенных свойствах 
формалина (СанПиН 1.2.2353-08. Канцерогенные 
факторы и основные требования к профилактике 
канцерогенной опасности) (Иптышев, Доморац-
кая, 2017). Вышеупомянутые факты дают суще-
ственный повод для поиска альтернативных 
средств фиксации биологического материала, в 
частности для проб ихтиопланктона.

Так как формалин является крайне опасным рас-
твором, компания ООО «Новохим», занимающаяся 
разработкой и производством малотоннажной хи-
мии, изготовила альтернативный альдегидный фик-
сатор «Альдофикс» на основе глиоксаля — вещества 
высокой чистоты, обладающего широким спектром 
действия и низким уровнем токсичности для чело-
века. Согласно разработанной ими инструкции по 
применению данного средства, ему присвоен IV 
класс опасности: малоопасные вещества. Он пред-
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ставляет собой бесцветную жидкость без запаха, а 
также практически не оказывает раздражающего 
действия на кожу и слизистые оболочки.

Эффективность средства «Альдофикс» иссле-
довали в некоторых сельскохозяйственных и меди-
цинских вузах России (Ивановская государственная 
сельскохозяйственная академия им. Д.К. Беляева; 
Кемеровский государственный медицинский уни-
верситет; Тверской государственный медицинский 
университет; Сибирский государственный меди-
цинский университет; Военно-медицинская акаде-
мия им. С.М. Кирова) при фиксации различного 
биологического материала. По результатам ряда 
проведенных экспериментов установлено, что за-
фиксированные препараты сохраняют свою струк-
туру, отсутствует помутнение раствора, а также 
запах. Важную роль играет факт крайне низкой 
токсичности средства, что облегчает его примене-
ние и делает более привлекательным из-за отсут-
ствия опасений за здоровье использующих его лю-
дей (Иптышев, Доморацкая, 2017).

Фиксирующие свойства большинства раство-
ров основаны на замещении воды в составе тка-
ней их компонентами. Так как гидробионты могут 
содержать до 80% воды, то ее замещение сказы-
вается на изменении массы объекта и его внеш-
него вида (Новосадова, Новосадов, 2015). Ихтио-
планктонные пробы чаще всего фиксируют фор-
малином. Проведенные ранее исследования о 
влиянии консервации формалином на величину 
икринок минтая Theragra chalcogramma показа-
ли, что при длительной фиксации размеры икри-
нок уменьшаются, а также изменяются размер 
желтка и целостность пигментных клеток (Гор-
бунова, 1952).

В качестве эксперимента в 2018–2019 гг. на базе 
Камчатского филиала ФГБНУ «ВНИРО» («Кам-
чатНИРО») при фиксации проб ихтиопланктона 
наряду с формалином был использован альтерна-
тивный фиксатор — «Альдофикс».

Целью исследований явилось установление 
возможности использования «Альдофикса» в ка-
честве альтернативного фиксирующего средства. 

Задачи: выяснить влияние фиксации форма-
лином и «Альдофиксом» на величину икринок 
минтая; оценить внешний вид и качество икры 
минтая после фиксации различными средствами.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА
Материалом для исследований послужили пробы 
ихтиопланктона, собранные сотрудниками лабо-
ратории морских рыб Камчатского филиала 
ФГБНУ «ВНИРО» («КамчатНИРО») во время вы-
полнения весенних ихтиопланктонных съемок у 
берегов Восточной Камчатки в марте–апреле 
2018–2019 гг. Для выяснения влияния фиксации 
4%-м формалином и оригинальным средством 
«Альдофикс» использована пелагическая разви-
вающаяся икра минтая. 

При проведении первого эксперимента (22 мар-
та 2018 г.) из общей пробы взяли выборку в количе-
стве 50 экз. живой икры минтая на I стадии раз-
вития, икра была измерена. Из этой же общей про-
бы были взяты еще 200 икринок, половину из ко-
торых зафиксировали 4%-м формалином, другую 
половину — средством «Альдофикс» (таблица 1). 
Через 18 мес. провели их измерения. Для получения 
более полного представления о происходящих из-
менениях размера икры в данных фиксирующих 
растворах использовали большее ее количество. По 
литературным данным (Горбунова, 1952), при хра-
нении икры минтая в 2%-м формалине в течение 
5–6 мес. происходят незначительные изменения в 
ее размере, а после 10 мес. хранения уменьшение 
размера становится уже более заметным. В связи с 
этим в нашем эксперименте повторные измерения 
проводили спустя 18 месяцев.

После некоторых доработок оригинального 
состава «Альдофикса» сотрудниками «Новохим» 
для эксперимента по фиксации было предложено 

Таблица 1. Количество промеренных икринок минтая до и после фиксации разными способами, шт.
Table 1. The number of walleye pollock eggs measured live or fixed by different methods, specs

Эксперимент I
Experiment I

Март 2018 г. (взятие проб)
March 2018 (at sampling)

Сентябрь 2019 г. (измерение проб после фиксации)
September 2019 (measuring after fixing)

Живая / Live 50 –
Формалин / Formalin – 97
«Альдофикс» / “Aldofix” – 85

Эксперимент II
Experiment II

Апрель 2019 г. (взятие проб)
April 2019 (at sampling)

Сентябрь 2019 г. (измерение проб после фиксации)
September, 2019 (measuring after fixing)

Образец 1 / Example 1 100 75
Образец 2 / Example 2 100 76
Образец 3 / Example 3 90 86
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три новых образца данного средства. В состав об-
разца № 1 входили: диальдегид, проникающая 
добавка, поверхностно-активные вещества, вода; 
в образец № 2 — смесь диальдегидов, вода; в об-
разец № 3 — диальдегид, спирт, вода.

Для второго эксперимента в 2019 г. икру от-
бирали в районе юго-восточной оконечности Кам-
чатки, у мыса Лопатка, в одной точке, делая три 
облова сетью ИКС-80. Затем на палубе каждую 
пробу фиксировали новыми усовершенствованны-
ми образцами средства «Альдофикс».

Из каждой пробы отбирали и измеряли икрин-
ки минтая (24 апреля 2019 г.). Повторные промеры 
этой икры выполнили через 5 месяцев (табл. 1). 
Количество икринок сократилось ввиду механи-
ческого воздействия на них препаровальной иглой 
при измерении. 

Промеры икринок проводили под бинокуляр-
ным стереоскопическим микроскопом «Микро-
мед» MC — 2 ZOOM. Во избежание индивидуаль-
ных ошибок измерения фиксированного матери-
ала проводились одним и тем же лицом. Фото-
графии зафиксированных икринок минтая выпол-
нены с помощью бинокуляра Olimpus SZX-7 c 
встроенной цифровой видеокамерой. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
I эксперимент. Зафиксированная в 4%-м формали-
не икра помутнела и приобрела белесый оттенок. 
Желток просматривался плохо. Проба имела рез-
кий неприятный запах, вызывающий слезотече-
ние, головную боль, осложняющие условия об-
работки. Оболочка стала достаточно плотной и не 
рвалась от воздействия препаровальной иглой. 

После фиксации икры минтая в «Альдофиксе» 
визуально цвет раствора не изменился, каких-либо 

примесей не обнаружено. Цвет икры изменился. 
Желток просматривался четко, перивителлиновое 
пространство после фиксации помутнело и приоб-
рело желтоватый оттенок. Форма икринок не из-
менилась, однако их оболочка стала менее плотной. 

Наши наблюдения показывают, что фиксация 
формалином и средством «Альдофикс» отражает-
ся не только на сохранности общего вида икринок, 
но и на их диаметре. Данные, полученные в ре-
зультате промеров икры в первом эксперименте, 
показывают, что под влиянием фиксации 4%-м 
формалином и «Альдофиксом» происходит ее 
сжатие. Как видно из рисунка 1, размеры фикси-
рованных икринок спустя 18 мес. по сравнению с 
живой икрой уменьшаются: в формалине на 
0,045 мм, в «Альдофиксе» на 0,080 мм.

По итогам первого эксперимента можно за-
ключить, что оригинальное средство «Альдофикс» 
пригодно для фиксации «живой» икры минтая 
(свежепойманная), без планктонной массы (без 
ихтио- и зоопланктона). Однако для фиксации 
планктонных проб в рамках выполнения регуляр-
ных ихтиопланктонных съемок данное средство 
оказалось непригодным, т. к. все находящиеся в 
пробе организмы были слабо зафиксированы, име-
ли мягкую структуру и через несколько дней при-
обрели коричневый цвет. Можно предположить, 
что такие изменения связаны с высокой жирно-
стью планктонных организмов и с концентрацией 
действующего фиксирующего вещества в ориги-
нальном средстве «Альдофикс».

II эксперимент. Новые три образца «Альдофик-
са», полученные для второго эксперимента, пред-
ставляли собой жидкости без цвета и запаха. Про-
ба, зафиксированная в образце № 1, не имела за-
паха, структура организмов осталась без измене-

Рис. 1. Диаметр икры минтая до фиксации и после фиксации в формалине и «Альдофиксе» 
Fig. 1. The diameter of the walleye pollock eggs before and after fixing in formalin and “Aldofix”
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ний. Обнаруженная в пробе икра минтая имела 
светло-желтый оттенок; оболочка икры была плот-
ной, прозрачной, желток и эмбрион просматрива-
лись достаточно четко, затруднений в определении 
стадий развития не было (рис. 2).

Графическое изображение рядов (рис. 3), по-
лученных в результате двукратного измерения, 
показывает последовательность изменений раз-
мера икры, зафиксированной в образце № 1, и 
смещение вершины кривой вправо. Таким обра-
зом, данные, полученные в результате промеров, 
показывают, что под воздействием «Альдофик-
са», представленного образцом № 1, происходит 
увеличение диаметра икры на 0,110 мм. Возмож-
но, оно связано с тем, что действующие вещества 
данного фиксатора, проникая в икру через обо-

лочку, напитывают и расширяют клетки прото-
плазмы.

Проба, зафиксированная в образце № 2, приоб-
рела темно-коричневый цвет, резкий запах йода и 
окислившегося рыбьего жира, структура организ-
мов стала жесткой. Икра минтая имела коричневый 
оттенок, оболочка была плотной (рис. 4). При про-
смотре икры под микроскопом желток и эмбрион 
были слабо различимы и достаточно трудно под-
давались определению по стадиям развития. 

Данные, полученные в результате двукратных 
промеров (рис. 5), показывают, что под воздей-
ствием «Альдофикса» в образце № 2 также про-
исходит незначительное увеличение икры. Диа-
метр икринок спустя 5 мес. после фиксации по 
сравнению с таковым у только зафиксированных 

Рис. 3. Диаметр живой икры минтая и зафиксированной в «Альдофиксе» (образец № 1)
Fig. 3. The diameter of the walleye pollock live eggs and of the eggs fixed in “Aldofix” (example № 1)

Рис. 2. Зафиксированная проба ихтиопланктона в «Альдофиксе» (образец № 1): А — общий вид планктона, Б — 
икра минтая
Fig. 2. The ichthyoplankton sample fixed in “Aldofix” (example № 1): А – general view of the plankton, Б – walleye 
pollock eggs
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реально не отличается, так как разница двух сред-
них величин двух рядов составляет 0,048 мм.

Проба, зафиксированная в образце № 3, имела 
очень резкий запах, схожий с ацетоном. Планктон-
ная масса приобрела светло-желтый цвет и была 
достаточно мягкой. После промывания пробы в 
проточной воде остался незначительный запах. 
Икринки имели желтоватый оттенок, тонкую не-
прозрачную оболочку (рис. 6). На начальных эта-
пах развития икры определить стадию по желтку 
затруднительно.

Данные, полученные в результате двукратных 
промеров (рис. 7), показывают, что под влиянием 

Рис. 5. Диаметр живой икры минтая и зафиксированной в «Альдофиксе» (образец № 2)
Fig. 5. The diameter of the walleye pollock live eggs and of the eggs fixed in “Aldofix” (example № 2)

Рис. 4. Зафиксированная проба ихтиопланктона в «Альдофиксе» (образец № 2): А — общий вид планктона, Б — 
икра минтая
Fig. 4. The ichthyoplankton sample fixed in “Aldofix” (example № 2): А – general view of the plankton, Б – walleye 
pollock eggs

фиксации «Альдофиксом» образца № 3 происхо-
дит незначительное сжатие диаметра икры — на 
0,006 мм.

По итогам второго эксперимента можно за-
ключить, что внешний вид (несмотря на незначи-
тельное увеличение размеров) и качество икры 
минтая после фиксации только в усовершенство-
ванном образце № 1 остались неизменными по 
сравнению с таковыми у живой. Таким образом, 
из трех новых предоставленных образцов «Аль-
дофикса» лишь первый раствор может быть ис-
пользован для фиксации проб при выполнении 
ихтиопланктонных съемок.
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Для установления возможности использования в 
исследовательских работах по ихтиопланктону 
альтернативного фиксирующего средства «Альдо-
фикс» были проведены серии экспериментов. В пер-
вом опыте проба, зафиксированная в «Альдофик-
се», не имела какого-либо запаха, в то время как в 
формалине присутствовал резкий неприятный за-
пах. Оболочка икринок в новом фиксаторе стала 
менее плотной. Сопоставление величины икры, 
фиксированной 4%-м формалином и «Альдофик-
сом», показывает, что под влиянием обоих фикси-
рующих растворов происходит ее сжатие. Во вто-
ром опыте проходили испытания трех новых усо-

Рис. 7. Диаметр живой икры минтая и зафиксированной в «Альдофиксе» (образец № 3)
Fig. 7. The diameter of the walleye pollock live eggs and of the eggs fixed in “Aldofix” (example № 3)

Рис. 6. Зафиксированная проба ихтиопланктона в «Альдофиксе» (образец № 3): А — общий вид планктона, Б — 
икра минтая
Fig. 6. The ichthyoplankton sample fixed in “Aldofix” (example № 3): А – general view of the plankton, Б – walleye 
pollock eggs

вершенствованных по своим химическим свой-
ствам фиксаторов «Альдофикс» (образец № 1, об-
разец № 2, образец № 3). Проба, зафиксированная 
образцом № 1, не имела запаха, оболочки икринок 
приобрели светло-желтый оттенок, икринки были 
плотными, диаметр их увеличился на 0,11 мм. В об-
разце № 2 присутствовал запах йода, икра имела 
темно-коричневый оттенок, диаметр ее увеличился 
на 0,048 мм. Проба, зафиксированная образцом № 3, 
имела резкий запах ацетона, икра приобрела желто-
оранжевый оттенок, оболочка ее была мягкой, а 
диаметр уменьшился на 0,006 мм.

По итогам наших экспериментов наиболее при-
емлемым фиксатором для ихтиопланктона оказал-
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ся «Альдофикс» образца № 1, в котором цвет и 
внешний вид планктонных организмов в пробе 
после фиксации остались практически неизмен-
ными, что играет немаловажную роль при даль-
нейшей камеральной обработке.

Что касается диаметра икринок, то при хране-
нии в усовершенствованном растворе «Альдофик-
са» (образец № 1) в течение 5 мес. их размеры 
увеличиваются на 7%, что вполне допустимо. С 
целью снижения токсической нагрузки на специ-
алистов (обусловленной действием паров формаль-
дегида) он может быть рекомендован в качестве 
фиксатора ихтиопланктонных проб.
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