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МАЛЬКИ, НАВАГА, МИНТАЙ, РАСПРЕДЕЛЕНИЕ, ЗАПАДНОКАМЧАТСКИЙ ШЕЛЬФ
По данным траловых съемок, выполненных в 2010–2017 гг., мальки наваги распределялись преимуще-
ственно в районе устьев рек, а мальки минтая — как у береговой черты, так и над большими глубина-
ми в южной части шельфа. В 2017 г. скопления мальков наваги длиной 29,4–70,5 мм (в среднем 52,5 мм) 
встречались в районе работ от 14 до 195 м между 52° и 53° с. ш. Наибольшие их концентрации отмече-
ны в местах с высоким уровнем солености, температуры и мутности воды, а также с повышенной 
концентрацией хлорофилла a. Большинство уловов мальков минтая концентрировалось между 53 и 
54° с. ш. на глубинах от 20 до 195 м (в среднем 68,2 м). Максимальные скопления минтая были приуро-
чены к зонам с повышенным содержанием кислорода и солености. Мальки обитали при среднем для 
исследованного района уровне хлорофилла a. Их размеры изменялись от 44,5 до 74,6 мм (в среднем 
57,8 мм). В уловах разноглубинного трала вместе с мальками наваги и минтая зарегистрированы молодь 
и взрослые особи 11 видов донных и придонно-пелагических видов рыб.
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Data of trawl surveys for the period 2010–2017 revealed distribution of fry saffron cod in vicinity of river 
outlets, while juvenile walleye pollock was dictributed either near the shore or over the deepwater area in the 
southern part of shelf. In 2017 aggregations of saffron cod individuals with the body length 29.4–70.5 mm 
(averaged 52.9 mm) were observed in the area between 52° and 53°N at the depth range 14–195 m. The 
aggregation densities were maximum at the plots of the highest salinity, temperature and turbidity of the water 
and higher chlorophyll-a concentration. Principal catches of juvenile walleye pollock were in the area between 
53° and 54°N at the depth from 20 to 195 m (averaged 68.2 mm). The aggregation densities of juvenile walleye 
pollock were maximal at the plots of higher salinity and oxygen concentrations. The concentration of 
chlorophyll-a was mediate at these plots, comparing to values in the area observed. The body length of the fry 
varied from 44.5 to 74.6 mm (57.8 mm averaged). Besides juvenile saffron cod and walleye pollock, adult and 
juvenile individuals of 11 bottom and demersal-pelagic species were found in the catches of the midwater trawl.

Большинство публикаций о распределении в кам-
чатских водах мальков наваги и минтая посвяще-
но их обитанию в западной части Берингова моря 
(Балыкин и др., 1991; Соболевский и др., 1991; 
Шунтов и др., 1993; Балыкин, Коробкова, 1993; 
Балыкин, 2002; Балыкин, Варкентин, 2002; Кузне-
цов и др., 2004). По данным ряда авторов, наи-
большее количество мальков наваги и минтая 
сосредоточено в Карагинском и Олюторском за-
ливах (Балыкин, Коробкова, 1993; Балыкин, 2002). 

При этом распределение обоих видов характери-
зуется значительным сходством (Балыкин, 2002). 
Пространственное распределение мальков минтая 
в западной части Берингова моря приурочено к 
водам шельфа и определяется циркуляцией вод 
Центрально-Беринговоморского и Наваринского 
течений (Соболевский и др., 1991; Балыкин и др., 
1991; Шунтов и др., 1993; Кузнецов и др., 2004). 

Данные о характере распределения мальков 
минтая у западного побережья Камчатки немного-
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численны (Темных, 1990; Григорьев, 1994). Так, 
О.С. Темных (1990), располагая материалами лет-
них и осенних траловых съемок пелагиали Охот-
ского моря в 1984–1986 гг., отмечала, что основные 
скопления мальков минтая расположены в высоко-
продуктивных зонах северо-восточной части 
Охотского моря, включая западнокамчатский 
шельф. С.С. Григорьевым (1994) было показано, 
что места наибольших скоплений мальков в авгу-
сте 1988 г., пойманных кошельковым неводом, 
находились в южной части западнокамчатского 
шельфа в районе, прилегающем к устью р. Боль-
шой. Сообщения о распределении мальков наваги 
в исследуемом районе отсутствуют. 

Таким образом, несмотря на очевидную важ-
ность, вопрос раннего онтогенеза минтая и наваги, 
обитающих в Охотском море, до настоящего вре-
мени остается слабо изученным. В связи с этим 
цель работы состояла в исследовании особенно-
стей распределения и условий обитания мальков 
наваги и минтая в прибрежных водах Западной 
Камчатки. Для ее решения были поставлены сле-
дующие задачи: определить зависимость распре-
деления мальков наваги и минтая от гидрологи-
ческих и гидробиологических параметров, охарак-
теризовать размерно-массовый состав мальков 
указанных видов, описать сопутствующие виды 
рыб в уловах разноглубинного трала с мальками 
наваги и минтая в июле–августе 2017 г.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА
В работе использован материал, полученный при 
проведении траловых учетных съемок на НИС 
МРТК-316 в прибрежных водах Западной Камчат-
ки в июле 2010–2016 гг. и в августе 2017 г. при 
исследованиях по изучению раннего морского 
периода жизни лососей (табл. 1).

В процессе лова траловая система работала 
устойчиво в поверхностном горизонте. Длина ва-
еров составляла 100 м. Скорость траления была в 
пределах 3,1–4,6 узл. (в среднем 3,6 узл.), продол-
жительность лова составляла 15 мин. Для прове-
дения работ применялся трал разноглубинный 
канатный 33,6/56 м с мелкоячейной вставкой с 

шагом 6 мм. Верхняя подбора оснащалась гидро-
динамическим устройством площадью 3,12 м2, 
нижняя — цепью массой 12,3 кг. По концам ниж-
них крыльев устанавливались грузы-углубители 
массой по 15 кг каждый, представляющие собой 
связки цепей. В качестве распорных средств ис-
пользовались траловые доски вертикально-оваль-
но-цилиндрические (ВОЦ — 2,3 м2).

Всего обработано из траловых уловов 282 экз. 
мальков наваги и 147 экз. мальков минтая. Вы-
ловленные мальки наваги и минтая имели вполне 
сформированные парные и непарные плавники, 
отличаясь от взрослых особей размерами и маль-
ковой «шахматной» пигментацией, характерной 
для многих тресковых (Кузьмин-Караваев, 1930; 
Горбунова, 1954; Мухачева, 1957).

При построении карт распределения мальков 
наваги и минтая было использовано 162 результа-
тивных контрольных траления. Все уловы пере-
считаны на 1 час траления. Для визуализации 
результатов исследований использовали програм-
му Surfer 8.0. 

Для анализа пространственного распределения 
мальков наваги и минтая в зависимости от динами-
ки вод строили карты-схемы течений (Schlitzer, 
2018). Материалом для построения средних схем 
геострофического переноса послужил массив еже-
дневных данных альтиметрических измерений в 
узлах регулярной сетки с шагом 1/4 градуса по 
широте и долготе, полученных со всех доступных 
спутников за период с 2010 по 2017 годы. Эти дан-
ные предоставлены Французским космическим 
агентством (CNES) в рамках проекта DUACS (Data 
Unification and Altimeter Combination System) и на-
ходятся в свободном доступе на сайте междуна-
родной исследовательской программы Copernicus 
(Copernicus Marine Environment Monitoring Service: 
http://marine.copernicus.eu/). Методы получения, 
обработки и корректировки данных подробно из-
ложены в Руководстве пользователя продукта 
(http://marine.copernicus.eu/documents/PUM/
CMEMS-SL-PUM-008-03-062.pdf), а также в ряде 
работ (Arbic et al., 2012; Pujol et al., 2016). Информа-
ция представлена зональной и меридиональной 

Таблица 1. Объем использованного материала / Table 1. The sample size used

Сроки / Time Количество станций / Number of stations Количество рыб, экз. / Fish number, ind.
Навага / Saffron cod Минтай / Walleye pollock

Июль 2010 г. /  July 62 – 2612
Июль 2012 г. /  July 51 – 10 227
Июль 2016 г. / July 53 – 2349
Август 2017 г. / August 83 1793 554
Итого / Total 249 1793 15742
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компонентами геострофической скорости течений. 
На основе полученных данных были рассчитаны 
средние значения для каждого месяца, в которые 
проводились учетные съемки (июль 2010, 2012, 
2016 гг. и август 2017 г.).

Для рассмотрения сочетания фоновых характе-
ристик, при которых уловы мальков наваги и минтая 
были наибольшими, использовали данные гидро-
логических измерений в период выполнения учет-
ной траловой съемки в юго-западной части шельфа 
(51°00ʹ–54°00ʹ с. ш.) с 30 июля по 11 августа 2017 г., 
которые выполняли с помощью гидрологического 
зонда Rinko-Profiler ASTD-102 (JFE, Япония). Спец-
ификация зонда представлена в таблице 2. В слое 
вод от поверхности до дна / 50 м измерялись темпе-
ратура, давление, электропроводность (соленость), 
уровень растворенного кислорода (мл/л), мутность 
(показатель, характеризующий наличие неоргани-
ческих и органических тонкодисперсных взвесей, а 
также органических примесей или живых существ, 
например бактерий, фито- или зоопланктона) и кон-
центрация хлорофилла a (мг/л) (показатель, харак-
теризующий продуктивность вод (Мордасова, 
2014)). Всего к обработке и анализу была принята 
81 гидрологическая станция с глубиной зондирова-
ния от поверхности до дна. Зависимость распреде-
ления мальков наваги и минтая (экз./трал.) от гидро-
логических и гидробиологических параметров ана-
лизировали при помощи пакета программного обе-
спечения STATISTICA 7.0 (3D Graphs).

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
По имеющимся данным за август 2017 г., мальки 
наваги встречались в районе работ преимуще-
ственно на глубине 14–37 м между 52° и 53° с. ш. 
Значительное количество мальков отмечено в рай-
оне устья р. Опалы и вдоль косы, отделяющей 
р. Большую от Охотского моря. В этих районах их 
численность достигала 1200 и 2000 экз./час трале-
ния соответственно. Севернее, вблизи р. Хомути-

на, располагалось меньшее скопление мальков с 
максимальной численностью 320–400 экз./час 
траления. Небольшие скопления обнаружены и в 
зоне стока р. Воровской (от 60 до 140 экз./час тра-
ления) (рис. 1). В целом, мальки наваги распреде-
лялись в прибрежье вдоль шельфа, чему, возмож-
но, способствовал сформированный в этот период 
гидрологический режим. Так, наибольшие скопле-
ния мальков были отмечены на прибрежных 
участках акватории, где на поверхности преиму-
щественно наблюдался геострофический перенос 
северного направления (рис. 1).

Скопления мальков минтая, в отличие от маль-
ков наваги, в исследуемые годы были отмечены 
по всему району исследования на глубине от 20 до 
195 м, но места наибольших их концентраций (ис-
ключая 2012 г.) находились севернее 53° с. ш. Так, 
в 2010, 2016 и 2017 гг. большинство уловов мальков 
минтая зарегистрированы между 53° и 54° с. ш. на 
глубинах 57–116 м, где их количество колебалось 
от 560 до 3488 экз./час траления. В июле 2012 г. 
наибольшие скопления находились в районе 
52°21ʹ–52°54ʹ   с. ш. с уловами от 6966 до 
14 196 экз./час траления. Однако в этот период 
места ловов с наибольшим количеством рыб 
(экз./час траления) были расположены как в юж-
ной, так и в северной частях шельфа в прибрежье 
(район р. Митоги) и на значительном удалении от 
берега (рис. 2). Мальки минтая в преобладающем 
большинстве также обнаруживались на участках, 
где отмечался вдольбереговой геострофический 
перенос вод северного направления. Однако в 2010 
и 2012 гг., в отличие от 2016 и 2017 гг., он был вы-
ражен значительно слабее и в большей степени 
имел вихревую структуру (рис. 2, 3).

Безусловно, влияние динамики вод на распре-
деление мальков — очевидный фактор, однако, по 
нашим данным, на текущем этапе исследований 
по ряду объективных причин оценить его не пред-
ставляется возможным.

Таблица 2. Спецификации гидрологического зонда RINKO-Profiler ASTD102
Table 2. Specification of the hydrological probe RINKO-Profiler ASTD102

Измеряемый параметр
Measured parameter

Диапазон измерений 
Measurement range

Разрешение
Resolution

Точность
Accuracy

Давление, дбар / Pressure, dbar 0–600 0,01 ±0,3%
Температура, °C / Temperature, °C –5…+40 0,001 ±0,01
Электропроводность, мСм/см
Electrical conductivity, mS / cm 0–70 0,001 ±0,01
Соленость, епс / Salinity, eps 0–40 0,001 ±0,01
Мутность, ЕМФ / Turbidity, FTU 0–1000 0,03 ±0,3
Хлорофилл а, мкг/л / Chlorophyll a, μg / l 0–400 0,01 ±1%
Растворенный кислород, мг/л, %
Dissolved oxygen, mg/l, %

0–20 мг/л
(0–200%)

0,001 мг/л
0,01%

±2%
±2%
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Характер распределения мальков минтая вдоль 
западнокамчатского шельфа согласуется с опубли-
кованными данными за 1988 г. (Григорьев, 1994). 
Однако размеры пойманных мальков минтая ко-
шельковым неводом над глубинами 20–200 м в 
августе 1988 г. уступают в размерах малькам, вы-
ловленным разноглубинным тралом над схожими 
глубинами в августе 2017 г. Так, по данным 
С.С. Григорьева (1994), длина выловленных маль-
ков колебалась от 19 до 54 мм с преобладанием 
длины 40–45 мм. По нашим данным, размеры 
мальков минтая в траловых уловах изменялись от 
44,5 до 74,6 мм (в среднем 59,8 мм) при массе от 

0,5 до 2,8 г (в среднем 1,5 г) (рис. 4). Преобладали 
особи длиной 60–65 мм и массой 1,3–1,7 г, состав-
ляющие 60–70% от пойманных рыб. Наши резуль-
таты схожи с данными Л.М. Зверьковой (2003), 
которая отмечала в первой половине августа 1997 г. 
значительные скопления мальков минтая длиной 
45–70 мм в центральной и южной частях шельфа.

Длина мальков наваги в уловах варьировала в 
пределах 29,4–70,5 мм. Средняя длина составляла 
52,5 мм. Их масса изменялась от 0,1 до 2,5 г при 
среднем значении 0,9 г (рис. 5). В целом, около 80% 
пойманных рыб составляли особи длиной 45–
60 мм и массой от 0,5 до 1,3 граммов. Связь между 

Рис. 1. Распределение уловов мальков наваги (экз./трал.) и карта течений у западного побережья Камчатки в ав-
густе 2017 г. 
Fig. 1. The distribution of the catches of fry saffron cod (ind./trawl) and the map of the currents near the west coast 
of Kamchatka in August 2017
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Рис. 2. Распределение уловов мальков минтая (экз./трал.) и карты течений у западного побережья Камчатки 
в июле 2010 и августе 2012 гг. 
Fig. 2. The distribution of the catches of fry walleye pollock (ind./trawl) the map of the currents near the west coast 
of Kamchatka in July 2010 and in August 2012
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Рис. 3. Распределение уловов мальков минтая (экз./трал.) и карты течений у западного побережья Камчатки 
в июле 2016 и августе 2017 гг. 
Fig. 3. The distribution of the catches of fry walleye pollock (ind./trawl) the map of the currents near the west coast 
of Kamchatka in July 2016 and August in 2017
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Рис. 4. Размерный (А), весовой (Б) составы и зависи-
мость массы тела от длины (В) мальков минтая из 
уловов разноглубинного трала у Западной Камчатки в 
августе 2017 г. (N = 147 экз., средняя длина — 
57,8 ± 0,52 мм, средняя масса — 1,42 ± 0,04 г)
Fig. 4. The length (А) and weight (Б) composition and the 
correlation between the body weight and length (В) of fry 
walleye pollock in the catces of midwater trawl near West-
ern Kamchatka in August 2017 (N = 147 ind., mean length – 
57.8 ± 0.52 mm, mean weight – 1.42 ± 0.04 g)

Рис. 5. Размерный (А), весовой (Б) составы и зависи-
мость массы тела от длины (В) мальков наваги из уло-
вов разноглубинного трала у Западной Камчатки в 
августе 2017 г. (N = 282 экз., средняя длина — 52,5 ± 
0,44 мм, средняя масса — 0,91 ± 0,03 г)
Fig. 5. The length (А) and weight (Б) composition and the 
correlation between the body weight and length (В) of fry 
saffron cod in the catches of midwater trawl near Western 
Kamchatka in August 2017 (N = 282 ind., mean length – 
52.5 ± 0.44 mm, mean weight – 0.91 ± 0.03 g)
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длиной и массой мальков наваги и минтая хорошо 
аппроксимируется кривой степенной функции по 
уравнениям y = 0,0021x3,5956 (r = 0,93, P < 0,001) и 
y = 0,006x3,0881 (r = 0,94, P < 0,05) соответственно 
(рис. 4 и 5). 

По имеющимся гидрологическим данным, 
полученным в августе 2017 г., в юго-западном 
районе западнокамчатского шельфа небольшие 
концентрации мальков наваги облавливались в 
районе 52° с. ш., где придонная температура до-
стигала 11,3 °С, а соленость была минимальной 
(от 29,6 до 31,1‰). Основные скопления наваги 
были обнаружены в районе 52°12´–52°56´ с. ш. на 
минимальных глубинах (в среднем 19,6 м), где 
наблюдалась зона с максимальной отмеченной 
температурой 10 °С (рис. 1 и рис. 6). При этом 
наибольшие скопления мальков наваги отмеча-
лись в местах с высоким уровнем солености и 
мутности воды, а также с повышенной концен-
трацией хлорофилла a (в среднем 1,9 мкг/л), зна-
чения которого на таких участках достигали 
4,8 мкг/л, т. е. в районах с высокой биопродуктив-
ностью вод (рис. 6). Меньшие скопления мальков 
были отмечены при концентрации хлорофилла 
a, составляющей в среднем 1,2 мкг/л.

Иная картина распределения наблюдалась у 
мальков минтая. Как видно из рисунка 7, распре-
деление уловов относительно придонной темпе-
ратуры и глубины носит в большей степени неупо-
рядоченный характер, без сколько-нибудь явно 
выраженных тенденций. Однако в отличие от 
мальков наваги, наибольшее количество мальков 
минтая было поймано в районе от 53°32ʹ–53°58ʹ с. ш. 
на значительно больших глубинах (в среднем 
68,2 м) (рис. 1 и 7). В связи с этим, скопления уло-
вов минтая были приурочены, в большинстве сво-
ем, к зонам с повышенным содержанием кислоро-
да и солености. В то же время, уловы с максималь-
ным количеством экземпляров мальков минтая 
были зафиксированы в районах как с минималь-
ными параметрами кислорода и солености, так и 
с максимальными. В целом, мальки минтая от-
мечались при среднем для исследованного района 
уровне хлорофилла a (рис. 7).

В период учетных траловых работ в июле–ав-
густе 2017 г. в уловах отмечено всего 23 вида рыб. 
За время съемки по частоте встречаемости в уло-
вах доминировали молодь лососей (78%), север-
ный волосозуб (24%), молодь наваги (22%) и мин-
тая (19%) (рис. 8).

Рис. 6. Зависимость распределения мальков западно-
камчатской наваги (экз./трал.) от гидрологических и 
гидробиологических параметров
Fig. 6. The correlation between the distribution of fry saf-
fron cod of Western Kamchatka (ind./trawl) and hydro-
logical or hydrobiological indices
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Рис. 8. Встречаемость массовых видов рыб в уловах НИС МРТК-316 с 30.07 по 11.08.2017
Fig. 8. The frequency of the mass fish species in the catches of the R/V MRTK-316 from 30.07 to 11.08.2017

Рис. 7. Зависимость распределения 
мальков западнокамчатского минтая 
(экз./трал.) от гидрологических и ги-
дробиологических параметров 
Fig. 7. The correlation between the dis-
tribution of fry walleye pollock of West-
ern Kamchatka (ind./trawl) and hydro-
logical or hydrobiological indices
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В уловах вместе с мальками наваги и минтая 
было зарегистрировано 11 видов донных и 
придонно-пелагических рыб. В ходе тралений 
были отмечены как их молодь, так и взрослые 
особи. В уловах одновременно с мальками наваги 
и минтая встречались мальки тихоокеанской пес-
чанки Ammodytes hexapterus и северного однопе-
рого терпуга Pleurogrammus monopterygius. Из 
взрослых особей — северный волосозуб Trichodon 
trichodon, восточная зубатка Anarhichas orientalis, 
навага Eliginus gracilis, двулопастной бычок 
Blepsias bilobus и представители семейства камба-
ловых Pleuronectidae sp. (табл. 3). Почти в половине 
уловов, в которых встречались навага и минтай, 
присутствовали медузы.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
По данным траловых съемок, выполненных в 
2010–2017 гг., мальки наваги встречались вдоль 
береговой линии шельфа, преимущественно в 
районе устьев рек, а мальки минтая — вдоль за-
паднокамчатского шельфа, обнаруживая скопле-
ния как у береговой черты, так и над большими 
глубинами в южной части шельфа. Мальки наваги 
и минтая обнаруживались на участках, где отме-
чался вдольбереговой геострофический перенос 
вод северного направления.

Мальки наваги длиной 29,4–70,5 мм (в среднем 
52,5 мм) встречались в районе работ повсеместно 
преимущественно на глубине 14–27 м между 52° 
и 53° с. ш. с максимальной отмеченной темпера-
турой 11 °С. Наибольшие скопления мальков на-
ваги отмечались в местах с повышенными уров-
нями солености, мутности воды и хлорофилла a. 

Размеры мальков минтая в уловах изменялись от 
44,5 до 74,6 мм (в среднем 57,8 мм). Большинство 
уловов мальков минтая было отмечено между 53° и 
54° с. ш. на глубинах от 20 до 195 м (в среднем 68,2 м). 
В зонах их наибольших скоплений отмечалось по-
вышенное содержание кислорода и солености. 

В уловах разноглубинного трала вместе с маль-
ками наваги и минтая было зарегистрировано 11 
видов донных и придонно-пелагических видов 
рыб. В ходе тралений были отмечены как их мо-
лодь, так и взрослые особи. 
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