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Данные о районах обитания мойвы в восточной части Охотского моря в 2000–2019 гг. крайне огра-
ничены. По результатам комплексных пелагических съемок 2000–2019 гг. построены карты распре-
деления мойвы. Показано, что локализации скоплений мойвы в весенний период в восточной части 
Охотского моря изменялись в зависимости от термических условий, формировавшихся в каждом 
конкретном году. В зал. Шелихова наблюдались основные концентрации мойвы в весенний период. 
В «холодные» годы они находились в юго-западной, в «теплые» — в северо-западной части 
западнокамчатского шельфа. По батиметрическому распределению большая часть мойвы 
регистрировалась в верхней части шельфа на глубинах менее 125 м при слабоотрицательных значениях 
температуры.
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Data on the local distribution of capelin in the eastern part of the Sea of Okhotsk in 2000–2019 are very limited. 
Maps of the distribution were made based on results of complex pelagic surveys in 2000–2019. It is demonstrated, 
that spring distribution of capelin in the Eastern Sea of Okhotsk varied depending temperature conditions in 
each particular year. Major aggregations of capelin were observed within Shelikhov Gulf in spring. In the 
“cold” years these aggregations were in the south-western part of the West Kamchatkan shelf, and in the “warm” 
years – in the north-western part. In sense of bathymetric distribution the main body of the capelin aggregations 
was observed in the upper part of the shelf at the depth <125 m at the temperatures bit lower zero.

Дальневосточная мойва Mallotus villosus catervarius 
(Osmeridae) является нерито-пелагическим, пре-
имущественно бореальным подвидом (Андрия-
шев, Чернова, 1994). После минтая и сельди мойва 
занимает третье место по численности и биомассе 
среди пелагических видов рыб в Охотском море 
(Авдеев, 2000) Изучение мойвы, обитающей у бе-
регов Западной Камчатки, было начато в начале 
1970-х годов (Савичева, 1975).

В литературе есть достаточно большое коли-
чество публикаций, касающихся ее биологии (Ши-
лин, 1970; Савичева, 1975, Великанов, 1980; Нау-
менко, 2003; Наумова, 2011; Савин, 2001). В неко-
торых работах проанализировано влияния солнеч-
ной активности на динамику биомассы мойвы 
(Науменко, 1997). В работе А.Я. Великанова (1980) 

приведены некоторые данные о распределении 
мойвы в зависимости от гидрологических условий.

Ежегодно, начиная с 1997 г., весной проводят-
ся регулярные комплексные пелагические съемки 
в северной части Охотского моря, включая при-
камчатские воды. Информация, накопленная во 
время проведения этих работ, была использована 
для изучения нектона, гидролого-климатических 
условий в море, а также для оценки качественных 
и количественных характеристик планктонного 
сообщества (Волков, 1997, 2008а, б, 2013, 2018; 
Волков и др., 1997; Шунтов, 2001; Горбатенко, 
Савин, 2012). На основе данных этих экспедиций 
был составлен «Атлас количественного распреде-
ления нектона в Охотском море», в том числе и по 
мойве (Шунтов, Бочаров, 2003). За период 2002–
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2019 гг. данные о распределении мойвы в восточ-
ной части Охотского моря отсутствуют. За это 
время у такого короткоциклового вида как мойва 
(предельный возраст пять лет) поменялось не одно 
поколение. Тем более что за этот период произо-
шло изменение климатических условий в Охот-
ском море (Устинова и др., 2002; Глебова, 2003, 
2011; Глебова и др., 2009; Макагонова, 2013; Плот-
ников и др., 2015; Ростов и др., 2017), что могло 
сказаться и на скоплениях мойвы. Сведения же о 
распределении мойвы в зависимости от термиче-
ских условий вод в литературе крайне ограничены.

Целью исследования является дополнение и 
систематизация данных о пространственном рас-
пределении мойвы в различные по температуре 
вод на поверхности годы в восточной части Охот-
ского моря. 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА
В работе использованы материалы, собранные 
сотрудниками Тихоокеанского филиала ФГБНУ 
«ВНИРО» («ТИНРО») во время проведения еже-
годных комплексных пелагических съемок в Охот-
ском море в 2000–2019 гг., за исключением 2003 г. 
Траления проводили разноглубинным тралом, с 
ячеей в кутцевой части 30 мм и мелкоячейной 
вставкой на последних 10 м кутца с ячеей 10 мм. 
Названия судов, даты, количество учетных трале-
ний и площадь обследованной территории у бере-
гов Западной Камчатки приведены в таблице 1. 
Следует отметить, что количество тралений раз-
личается по годам. Это происходит из-за сложной 
ледовой обстановки в зал. Шелихова, в результате 

чего не во все года можно провести полноценную 
съемку в этом районе. Тем не менее эти съемки 
считаются сопоставимыми по срокам, районам, 
продолжительности работ, по орудию лова, коли-
честву тралений, обследованной площади (Авдеев, 
2010; Овсянников, 2018).

Схемы траловых станций, выполненных у бе-
регов Западной Камчатки в весенний период, по-
казаны на рисунке 1. 

Анализ карт распределения мойвы, обитающей 
на западнокамчатском шельфе, был выполнен с 
использованием обобщенных карт распределения. 
Вся акватория северо-восточной части Охотского 
моря от 51º00ʹ до 60º00ʹ с. ш. и от 154º00ʹ в. д. до 
береговой линии полуострова Камчатка была раз-
бита на квадраты со стороной, равной 1º. В рамках 
выделенных квадратов было произведено осред-
нение фактических траловых уловов (экз./ч), полу-
ченных по результатам тралений, выполненных в 
ходе каждой отдельно взятой съемки. В результа-
те для всех съемок в пределах сетки квадратов был 
получен набор значений распределения фактиче-
ских уловов, поэтому коэффициент уловистости 
не использовался в наших расчетах. 

Для анализа батиметрического распределения 
мойвы были использованы данные о глубине и 
горизонтах поимки, полученные во время съемок, 
сопровождавшихся измерениями температуры 
воды у дна и поверхности моря в месте подъема 
трала на борт.

Основой для анализа температуры поверхно-
сти в восточной части Охотского моря послужили 
данные спутниковых наблюдений Met Office 

Таблица 1. Названия судов, даты проведения и количество учетных тралений у берегов Западной Камчатки
Table 1. The vessels, the dates and the number of the survey trawl operations on the coast of Western Kamchatka

Год 
Year

Судно 
Vessel

Количество тралений, шт.
Number of trawl operations

Площадь обследованной 
территории, км2

Square analyzed, km2

11.04–05.05.2000 НИС «ТИНРО» / R/V “TINRO” 110 142 500
13.04–12.05.2001 111 150 121
12.04–08.05.2002

НИС «Профессор Кагановский»
R/V “Professor Kaganovsky”

101 133 082
02–28.04.2004 98 127 711
02.04–02.05.2005 128 137 160
07.04–04.05.2006 94 126 580
31.03–02.05.2007 108 149 026
03.04–03.05.2008 100 120 830
02–30.04.2009 94 121 753
31.03–07.05.2010 111 125 325
05.04–07.2011 127 169 901
11.04–05.05.2012 107 123 737
04.04–06.05.2013 126 165 985
11.04–04.05.2014 109 137 117
09.04–05.05.2015 84 107 418
11.04–04.05.2016 82 140 251
11.04–06.05.2017 107 164 597
15.04–07.05.2018 99 160 743
06.04–01.05.2019 НИС «ТИНРО» / R/V “TINRO” 99 149 273
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(OSTIA SST Monitoring: http://ghrsst-pp.metoffice.
com/). Данные рассчитаны в узлы регулярной сет-
ки с шагом 0,05 градуса по широте и долготе по-
средством оптимальной статистической интерпо-
ляции. На основе суточной информации ранее 
нами были получены средние значения для апре-
ля и построены карты горизонтального распреде-
ления полей температуры поверхности, которые 

косвенно отражают теплосодержание толщи вод 
на западнокамчатском шельфе (Лучин и др., 1998; 
Коломейцев, 2016).

По этим же данным была проведена типизация 
температурных условий на поверхности в апреле 
на основе следующих градаций:
теплый апрель (Xср. + 0,5 × s ≤ Xi ≤ Xср. + 1,5 × s);
нормальный (Xср. – 0,5 × s ≤ Xi ≤ Xср. + 0,5 × s);
холодный (Xср. – 1,5 × s ≤ Xi ≤ Xср. + 0,5 × s),
где Xi — значение температуры поверхности моря 
в i-м году,  Xср.— среднемноголетнее значение за 
период с 1993 по 2017 гг., s — стандартное откло-
нение.

В результате такой типизации к «теплым» был 
отнесен апрель 2004, 2005, 2011, 2013, 2014, 2015, 
2017 и 2019 гг., к «холодным» — 2000, 2001, 2002, 
2010 гг., к «нормальным» — 2006, 2007, 2008, 2009, 
2012, 2016, 2018 гг. Эти данные были положены в 
основу расчетов среднемноголетних карт распре-
деления уловов мойвы.

Обработку и визуализацию данных проводили 
с помощью программ MS Excel (Microsoft, Inc.), 
ArcGIS, Surfer и Ocean Data View 5.2.0 (Schlitzer, 
2019).

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
Распределение преднерестовой мойвы 
весной на западнокамчатском шельфе

Весной в «нормальные» годы по температуре 
воды на поверхности мойва ловилась в северо-за-
падной части западнокамчатского шельфа, основ-
ные места располагались в зал. Шелихова (рис. 2А) 
над глубинами 10–501 м, в горизонтах 10–350 м. 
Основные скопления формировались в горизонте 
50–100 м. Уловы варьировали от 1 до 7128 экз./ч, 
в среднем 935 экз./ч (табл. 2). Максимальные ее 
скопления наблюдались в районе 59º10ʹ с. ш. и 
159º30ʹ в. д., в горизонте 60 м, температура поим-
ки — 1,1 ºС (рис. 3А) (Авдеев, 2007, 2008).

В такие годы наиболее теплые поверхностные 
воды наблюдались в южной части шельфа (0,5–
1,0 ºС), холодные (от –0,5 до –1,5 ºС) — от северных 
районов в южном направлении вдоль береговой 
линии (рис. 4А). Нулевая изотерма проходила от 
53º30ʹ с. ш., затем вдоль 100 м изобаты на север до 
55º30ʹ с. ш.

Мойва концентрировалась в северо-западной 
части исследуемого района, где она нагуливалась 
на глубинах 50–100 м при слабоотрицательных 
значениях температуры воды.

Рис. 1. Схемы траловых станций у берегов Западной 
Камчатки
Fig. 1. The scheme of the trawl stations on the coast of 
Western Kamchatka
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В «холодные» годы мойва встречалась по все-
му западнокамчатскому шельфу на глубинах 55–
464 м, в горизонтах 10–382 м (рис. 2Б). Основные 
концентрации находились в горизонте 25–75 м. 
Уловы варьировали от 1 до 10 035 экз./ч, в среднем 
1132 экз./ч (табл. 2). Выделялись два района с мак-
симальными скоплениями: на юго-западе — 
52º30ʹ с. ш. и 155º30ʹ в. д., где уловы мойвы дости-

гали 10 035 экз./ч в горизонте 45 м, при темпера-
туре минус 0,38 ºС (Авдеев, 2000, 2001), и в горло-
вине зал. Шелихова, где уловы составляли 
3274 экз./ч в горизонте 165 м (рис. 3Б).

В «холодные» годы в восточной части Охот-
ского моря интенсивность затока теплых тихооке-
анских вод была относительно невысокая (рис. 4Б). 
Наиболее холодные воды в поверхностном слое 

Рис. 2. Батиметрическое распределе-
ние мойвы по результатам траловых 
съемок: А — «нормальные», Б — «хо-
лодные», В — «теплые» годы в вос-
точной части Охотского моря 
Fig. 2. The bathymetric distribution of 
capelin on the results of trawl surveying 
in the east part of the Sea of Okhotsk: 
А – “normal”, Б – “cold”, В – “warm” 
years

Таблица 2. Уловы мойвы, по результатам траловых съемок в весенний период у берегов Западной Камчатки
Table 2. The catches of capelin, on the results of trawl surveying in spring on the coast of Western Kamchatka

Годы по температурному режиму на поверхности
Years in the surface water temperature regime 

Осредненные фактические уловы, экз./ч
Averaged in-fact catches, ind./hour

«Нормальные» / “Normal” 1–7128 (935)
«Холодные» / “Cold” 1–10 035 (1132)
«Теплые» / “Warm” 1–368 (63)

Примечание. Минимум–максимум (среднее значение).
Note. Minimum–maximum (mean value).
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Рис. 3. Распределение уловов мойвы в различные по 
температуре поверхности вод годы в восточной части 
Охотского моря: А — «холодные», Б — «теплые», В — 
«нормальные» годы
Fig. 3. The distribution of the catches of capelin in the 
eastern part of the Sea of Okhotsk in the years with different 
surface water temperatures: А – “cold”, Б – “warm”, В – 
“normal” years
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отмечались в прибрежье от –0,5 ºС на юге до –1,5 
ºС на севере. Почти вся акватория в такие годы 
была занята сравнительно однородными холодны-
ми водными массами. Нулевая изотерма проходи-
ла от 51º параллели и далее на северо-запад к 
52º с. ш. В юго-западной части исследуемого рай-
она были отмечены наиболее теплые воды поверх-
ностного слоя с температурой –0,24…–0,26 ºС: 
здесь и формировались основные скопления мой-
вы, где, по видимому, температура воды и условия 
нагула были более благоприятны.

В «теплые» годы половозрелая мойва незначи-
тельно встречалась на всей акватории западнокам-
чатского шельфа на глубинах от 10 до 392 м, в 

горизонтах 13–294 м (рис. 2В). Максимальные 
скопления образовывала в горизонтах 50–100 м. 
Уловы изменялись от 1 до 368 экз./ч, в среднем 
составив 63 экз./ч (табл. 2). Основные скопления 
находились на северо-западе шельфа с координа-
тами 56º30ʹ с. ш. и 155º10ʹ в. д. в горизонте 64 м, 
при температуре минус 1,3 ºС, и в зал. Шелихова 
(60º с. ш. и 158º40ʹ в. д.) в горизонте 79 м при тем-
пературе поимки минус 1,7 ºС (рис. 3В). Средние 
уловы мойвы в «теплые» годы в 18 и 15 раз меньше 
по сравнению с «холодными» и «нормальными» 
годами соответственно. Вероятно, что наиболее 
благоприятные условия для мойвы складывались 
в «холодные» годы.

Рис. 4. Распределение температуры поверхности воды в восточной части Охотского моря весной: А — «нормаль-
ные», Б — «холодные», В — «теплые» годы
Fig. 4. The spring distribution of the surface water temperatures in the east part of the Sea of Okhotsk: А – “normal”, 
Б – “cold”, В – “warm” years



Распределение мойвы Mallotus villosus catervarius в восточной части Охотского моря в весенний период 2000–2019 гг.  49

По данным съемок, зимняя конвекция не рас-
пространялась глубже 10–20 м в водах Западно-
Камчатского течения, а на мелководье перемеши-
вание достигало дна в пределах 40–70 м изобат 
(Фигуркин, 1997). Как следствие, температура вод 
шельфа, включая придонный слой, в «теплые» 
годы была выше на 1,5–2,0 ºС и 0,5–1,0 ºС, чем в 
«холодные» и «нормальные» годы соответствен-
но (рис. 4В). В «теплые» годы часть шельфа во-
круг м. Утколокского и северо-восточнее от него 
была занята теплыми водами антициклонической 
направленности (Фигуркин, 2002). Проникнове-
ние 0 ºС изотермы на поверхности восточной 
части Охотского моря наблюдалось от 57º с. ш. у 
берегов Камчатки и далее на северо-запад к 58 
параллели.

Большая доля мойвы в такие годы образовы-
вала концентрации на периферии холодного «пят-
на» на глубине 60–100 м, где она нагуливалась.

В зависимости от температуры поверхности, 
в восточной части Охотского моря происходит 
перераспределение мойвы, что позволяет выде-
лить три основных типа локализаций ее скопле-
ний:

I — после «нормальных» зим, сосредоточена 
в зал. Шелихова;

II — после «холодных» зим, локализована в 
юго-западной части шельфа и в зал. Шелихова;

III — после «теплых» зим, сконцентрирована 
в северо-западной части шельфа и в восточной 
части зал. Шелихова.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В восточной части Охотского моря распределение 
мойвы менялось в зависимости от температурного 
режима вод, складывавшихся в каждом конкрет-
ном году. Основные скопления мойвы в весенний 
период наблюдались в зал. Шелихова. В «холод-
ные» годы большая часть мойвы была сконцен-
трирована в юго-западной части западнокамчат-
ского шельфа, а в «теплые» — в его северо-запад-
ной части. 

Основные концентрации мойвы облавливались 
в верхней части шельфа на глубинах менее 125 м 
при слабоотрицательных значениях температуры. 
В «нормальные» и «теплые» годы большая часть 
мойвы регистрировалась на глубинах 50–100 м, в 
«холодные» — 25–75 м. Максимальные уловы 
были отмечены в «холодные» годы, а минималь-
ные — в «теплые». 
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