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На основе материалов, собранных в 1998–2006 и 2019–2020 гг., проведен анализ линочного состояния 
самцов и репродуктивного состояния самок равношипого краба Lithodes aequispius в январе–декабре 
на материковом склоне восточной части Охотского моря. Установлены доминирующая линочная ста-
дия самцов и стадия зрелости икры самок в течение года. Результаты исследований линочного про-
цесса в сообществе самцов, его динамики во временном аспекте убедительно свидетельствуют о не-
целесообразности введения временного запрета на лов равношипого краба, обитающего в границах 
Западно-Камчатской промысловой подзоны.
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Analysis of molting state of male and reproductive state of female golden king crabs Lithodes aequispius in 
January–December on the continental slope of the Eastern Okhotsk Sea was accomplished based on the data 
collected in 1998–2006 and 2019–2020. Dominance of molting state of males and mature egg stage of females 
was revealed during one year. Results of the research of molting process and temporal dynamics in male 
aggregations obviously indicate of purposeless temporal banning of fishing golden king crabs within the West 
Kamchatka fishery subzone.

Среди крабов батиали одним из наиболее массо-
вых является равношипый краб Lithodes aequis
pinus, имеющий широкий ареал. Встречается в 
Беринговом и Охотском морях, у побережья остро-
вов Курильской гряды, восточного побережья о-ва 
Сахалин, северного побережья о-ва Хоккайдо (Ви-
ноградов, 1950; Макаров, 1941).

Несмотря на относительно невысокую числен-
ность, по сравнению с шельфовыми другими вида-
ми крабов (камчатским и синим), уже многие годы 
проводится специализированный лов равношипого 
краба в восточной части Охотского моря. За по-
следнее десятилетие количество участвующих на 
промысле равношипого краба судов колеблется от 
3 до 11, а объемы вылова — от 0,3 до 0,35 тыс. т. 

Важным инструментом сохранения запасов 
водных биоресурсов на долгосрочную перспекти-

ву является регулирование промысла посредством 
установления общего допустимого улова (ОДУ), 
запретных районов и периодов лова, объемов ми-
нимального суточного улова.

Одним из первых шагов в вопросе контроля 
за ведением промысла крабов стала выработка, 
еще в конце 50-х годов XX в., рекомендаций по 
квотированию промысла. Кроме того, важным 
шагом в охране запасов крабов в этот период стал 
обязательный выпуск молоди и самок краба сра-
зу же после их изъятия из естественной среды 
обитания.

Спустя десятилетие, в 1968 г., важной вехой в 
вопросе сохранения запасов крабов и регулирова-
нии их промысла стал Указ Президиума Верхов-
ного Совета СССР «О континентальном шельфе 
Союза ССР», согласно которому все естественные 
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биоресурсы континентального шельфа были при-
знаны государственной собственностью, а их раз-
работка и исследования строго регламентированы 
государством. 

На основе данного Указа Главным управле-
нием по разведению рыб и охране рыболовства 
(Главрыбводом) были выработаны Правила ры-
боловства, утвержденные Приказом Министер-
ства рыбного хозяйства (Минрыбхоза) 7 апреля 
1971 г. № 108. В этом нормативном документе 
давались рекомендации по исследованию и ис-
пользованию объектов шельфа, устанавливались 
районы, сроки, орудия лова, а также были ут-
верждены промысловые меры крабов, т. е. мини-
мально разрешенные размеры при осуществле-
нии промышленного рыболовства. Так, мини-
мальный размер равношипого краба, разрешен-
ный к вылову, составлял 11 см, но запретного 
периода промысла эти Правила рыболовства не 
предусматривали.

Следующим этапом регулирования промысла 
стали утвержденные приказом Минрыбхоза СССР 
от 24 ноября 1980 г. № 524 Правила рыболовства 
во внутренних водоемах Дальнего Востока, где в 
п. 12.1 указывалось о запрете лова краба всеми 
орудиями лова, кроме ловушек. Как и в прежних 
Правилах рыболовства, ограничений по срокам 
лова равношипого краба не вводилось.

Очередной шаг в вопросе регулирования про-
мысла нашел отражение в Приказе Минрыбхоза 
СССР от 17 ноября 1989 г. № 458 «О правилах 
рыболовства в водоемах Дальнего Востока», где 
впервые есть упоминание о временном ограниче-
нии промысла в связи с линькой, но без привязки 
к конкретному виду краба и срокам запрета. Поз-
же Приказом от 11 декабря 2002 г. Государствен-
ного комитета России по рыболовству № 467 в этот 
нормативный документ были внесены изменения 
с указанием срока временного запрета промыш-
ленного лова равношипого краба на период с 15 
июля по 15 октября. Данный запрет на лов краба 
в Западно-Камчатской подзоне действует и ныне. 
Однако накопленные к настоящему времени дан-
ные по равношипому крабу восточной части Охот-
ского моря вызывают сомнения в необходимости 
временного запрета промысла.

Одной из наиболее важных в промысловом 
отношении задач, необходимой для оперативного 
регулирования и контроля за промыслом, являет-
ся определение стадии линочного цикла самцов. 

Этот вопрос напрямую связан с наполнением ко-
нечностей мышечной тканью, что особенно важно 
учитывать при производстве сыро- и варено-мо-
роженой продукции. Поэтому исследования ли-
ночного цикла крабов и его динамики необходимы 
для определения периодов, благоприятных для 
ведения промысла. 

В связи с этим целью настоящей работы явля-
ется анализ материалов по динамике линочного 
процесса в сообществе самцов и репродуктивного 
состояния самок равношипого краба верхней ба-
тиали восточной части Охотского моря во времен-
ном аспекте.

Задачей исследования является определение 
относительной численности самцов в той или иной 
стадии линочного состояния и анализ репродук-
тивного состояния самок в течение года.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА
В восточной части Охотского моря равношипый 
краб населяет верхнюю батиаль, характеризую-
щуюся сложным рельефом дна. Это значительно 
осложняет проведение исследований при помощи 
донного трала, как это осуществляется на Запад-
ной Камчатке по шельфовым видам крабов, и не 
позволяет получать адекватные данные по основ-
ным биолого-промысловым показателям исследу-
емого объекта.

В связи с этим главным источником и биоло-
гической, и промысловой информации по равно-
шипому крабу являются материалы, собранные в 
ходе ловушечного лова.

Данные, использованные в настоящей работе, 
охватывают начальный и текущий периоды осво-
ения запасов равношипого краба верхней батиали 
восточной части Охотского моря — 1998–2006 и 
2019–2020 гг. (табл. 1).

Лов краба осуществлялся пирамидальными 
(американского образца) и конусными (японского 
образца) ловушками, объединенными в порядки, 
состоявшие из 30–35 и 160–200 ловушек соответ-
ственно. 

Исходя из цели работы, использование данных, 
полученных различными орудиями лова, допусти-
мо и не влияет на результативный признак (линоч-
ное состояние), в отличие от вопросов, касающих-
ся оценки численности, состояния запаса, размер-
но-полового состава уловов и других биолого-про-
мысловых показателей, которые в настоящей ра-
боте не рассматриваются. 
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Как правило, на анализ брался улов из несколь-
ких ловушек в начале, середине и конце порядка — 
в случае использования конусных ловушек, и —
нескольких ловушек в центральной части порядка, 
состоящего из пирамидальных ловушек. Обработ-
ка данных проводилась по общепринятым гидро-
биологическим методам (Родин и др., 1979; Низя-
ев и др., 2006).

У крабов-литотид, и в частности равношипого 
краба, выделяли 1-ю, 2-ю, 3-ю и 4-ю стадии ли-
ночного цикла. В свою очередь, 3-ю стадию под-
разделяли на 3-ю раннюю, 3-ю и 3-ю позднюю 
(Мельник и др., 2014). 

1-я — крабы полиняли несколько дней назад, 
панцирь чистый, мягкий, при нажатии или сдав-
ливании панцирь и ноги легко ломаются без хруста 
(крабы этой стадии при ловушечных съемках 
практически не встречаются, поскольку в это вре-
мя они практически неподвижны).

2-я — панцирь чистый, прочнее и несколько 
темнее, чем у крабов 1-й стадии. При поднятии за 
ногу или надавливании на панцирь они ломаются 
с хрустом.

3-я ранняя — панцирь чистый и твердый, при 
надавливании слегка прогибается, коксоподиты 
белые, без царапин. При поднятии краба за меро-
подит он слегка гнется, но не ломается. 

3-я — панцирь достиг максимальной прочно-
сти, при поднятии краба за ногу она не прогиба-
ется. Когти ног несколько притупленные, их окра-
ска приближается к черной. 

3-я поздняя — крабы, линявшие около года 
назад. Иногда отмечаются значительные обра-
стания, основания шипов темного цвета, коксо-
подиты темного цвета с поцерневшими царапи-

нами, когти ног тупые. Имеются поселения эпи-
бионтов.

4-я — панцирь кожистый, при надавливании 
легко прогибается, поскольку в это время начина-
ется растворение известковых солей в крови. Кок-
соподиты покрыты многочисленными глубокими 
царапинами, когти ног тупые, имеются сколы. При 
наличии эпибионтов их размеры могут быть зна-
чительными. 

Для определения репродуктивного состояния 
самок, обитающих на материковом склоне запад-
нокамчатского шельфа, использованы данные по 
половозрелым особям, икра которых находилась 
на одной из трех стадий зрелости: «ИО» — икра 
оранжевая, «ИГ» — икра с глазками, «ЛВ» — ли-
чинки выпущены. 

Выбор этих стадий обусловлен тем, что неза-
висимо от квалификации специалиста, осущест-
влявшего сбор первичной информации в ходе экс-
педиционных работ, достоверность определения 
стадий репродуктивного состояния самок не вы-
зывала сомнений.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
Тело равношипого краба, равно как и других ра-
кообразных, покрыто минерализованным хитино-
вым панцирем, который образует наружный твер-
дый скелет (экзоскелет) животного, предохраняю-
щий его от неблагоприятных воздействий внешней 
среды.

Вместе с тем этот экзоскелет препятствует 
росту животного, и для увеличения его линейных 
размеров крабы должны регулярно сбрасывать 
старый панцирь. Этот процесс получил название 
линьки крабов. После линьки в течение несколь-

Таблица 1. Период работ и объем собранного материала по равношипому крабу Западно-Камчатской подзоны 
в 1998–2006 и 2019–2020 гг.
Table 1. Working period and smaple size of collected golden king crab in the West Kamchatka subzone in 1998–2006 
and 2019–2020
Год
Year

Судно
Ship

Период работ
Working period

Кол-во измерений, экз.
Number of measurements

1998 СТР «Крильон» / STR “Krilyon”
СТР «Иван Ковалев» / STR “Ivan Kovalev”

15.02–12.04
01.04–28.04

1214
6182

1999 СТР «Меркурий» / STR “Mercuriy” 09.06–19.06 748
2000 КРПС «Шурвинд» / KRPS “Shurvind” 14.12–28.12 977
2001 КС «Дип Си Харвестр» / KS “Deep Sea Harvester” 25.07–24.08 5540
2002 СТР «Шед» / STR “Shed” 19.07–15.10 3013
2003 СТР «Иван Ковалев» / STR “Ivan Kovalev” 14.10–22.12 3039
2004 КРПС «НорденВинд» / KRPS “NordenWind” 10.10–03.11 5435
2005 СТР «Каюм» / STR “Kayum” 04.09–20.11 8332
2004 КРПС «НорденВинд» / KRPS “NordenWind” 10.10–03.11 5435
2005 СТР «Каюм» / STR “Kayum” 04.09–20.11 8332
2006 СТР «Шипунский» / STP “Shipunsky” 02.09–11.10 8975
2019 СРТМ «Анатолий Смирнов» / SRTM “Anatoliy Smirnov” 13.01–20.01 381
2019 СРТМ «Таманго» / SRTM “Tamango” 05.05–18.05 71
2020 СРТМ «Хангар» / SRTM “Khangar” 09.03–15.03 382



К вопросу регулирования промысла равношипого краба краба Lithodes aequispius в восточной части Охотского моря…  81

ких дней внешние покровы краба мягкие, и пока 
они не достигли твердости, за счет поглощения из 
морской воды солей кальция, происходит увели-
чение линейных размеров животного. По этой 
причине для ракообразных характерен своеобраз-
ный ступенчатый рост, в отличие от животных с 
непрерывным типом роста (Виноградов, 1945; Ле-
вин, 1994; Низяев, 2005).

Крабы после линьки имеют очень мягкие 
внешние покровы, малоподвижны, наполнение 
конечностей мышечной тканью составляет 60–
65%. По этой причине такие особи с технологиче-
ской точки зрения непригодны для изготовления 
готовой мороженой продукции. Не представляют 
они интерес и для транспортировки в живом виде, 
поскольку чрезвычайно высока степень травма-
тизма такого краба, находящегося в скученном 
состоянии в водоналивных емкостях.

Принимая во внимание эти особенности био-
логии крабов, для сохранения их запасов и предот-
вращения необоснованного травматизма вводятся 
временные ограничения промысла в период мас-
совой линьки и максимально активного репродук-
тивного процесса.

Наиболее четко линочные процессы просле-
живаются у шельфовых видов крабов (камчатский 
и синий), которые тесно сопряжены с изменения-
ми условий окружающей среды (Галкин, 1963). 
В этом случае линька и воспроизводство протека-
ют в относительно сжатые сроки, а в самом про-
цессе участвует подавляющая часть особей (мас-
совая линька). Так, исследование динамики линь-
ки самцов синего краба Paralithodes platypus на 
шельфе Западной Камчатки показало, что в мае к 
югу от 57°20ʹ с. ш. доля отлинявших (2-я и 3-я 
ранняя стадии линочного цикла) крабов непро-
мыслового размера составляла 94,0%, промысло-
вого размера — 51,1% (Лысенко, 2001). В III дека-
де июня доля промысловых самцов с новым пан-
цирем повышалась до 57,1% (Шагинян, 1999).

Не менее активно протекают линочные про-
цессы и в популяции камчатского краба Paralith-
odes camtschaticus Западно-Камчатского шельфа. 
Массовый характер линьки в популяции этого 
вида был отмечен на Западно-Камчатском шельфе 
в I декаде июня 1999 г., когда доля линяющих (2-я 
линочная стадия) и претерпевших линьку (3-я 
ранняя стадия) самцов составляла 72,9%. 

У других видов крабов линька растянута во 
времени, линяющие особи встречаются в течение 

всего года, а их относительная численность не 
превышает ¼ от их общего количества. Так, по 
данным С.А. Низяева (2005), у островов Куриль-
ской гряды самцы равношипого краба в 3-й ранней 
и 3-й поздней линочных стадиях преобладали в 
уловах и в весенний период, и в осенний. Крабы 
4-й линочной стадии и недавно перелинявшие (2-я 
стадия линочного цикла) достигали максимума 
весной и осенью — 29 и 33% от их общего коли-
чества соответственно.

Отсутствие закономерностей в доминировании 
крабов в той или иной стадии линочного цикла в 
течение года отмечали и для популяции равно-
шипого краба в Северо-Охотоморском районе 
(Мельник и др., 2014).  

При таком типе линочного цикла, когда в со-
обществе самцов в течение года относительная 
численность перелинявших крабов и особей, на-
ходящихся в предлиночном состоянии, невелика, 
а основу уловов формируют самцы с твердым 
панцирем и высоким наполнением конечностей 
мышечной тканью, введение временного ограни-
чения промысла лишено целесообразности.

Для рассмотрения характера линочного про-
цесса равношипого краба, обитающего на матери-
ковом склоне восточной части Охотского моря, его 
интенсивности по сезонам года, использовали 
данные учетных работ и материалы, полученные 
в ходе мониторинга промысла — с января по де-
кабрь. 

Исследованиями было установлено, что в те-
чение года в уловах присутствовали особи на всех 
стадиях линочного цикла, за исключением 1-й 
стадии, о чем сказано выше. Доля линяющих сам-
цов (2-я линочная стадия) и крабов, претерпевших 
линьку (3-я ранняя линочная стадия), варьировала 
от 0,1 до 26,3% и в среднем составила 2,4%, а сам-
цов в предлиночном состоянии (3-я поздняя и 4-я 
линочные стадии) — от 0,5 до 22,1% и в среднем 
составила 9,2%. Самцы, находящиеся в 3-й стадии 
линочного цикла в течение года, доминировали в 
уловах, а их относительная численность изменя-
лась от 55,6 до 79,6% (табл. 2).

В случае, если линочный процесс в сообществе 
самцов проходит синхронно, т. е. в процесс линь-
ки вовлечена основная часть крабов, то, как уже 
говорилось выше, тогда доля особей на отдельных 
линочных стадиях должна последовательно до-
минировать в определенный временной период. 
В случае с равношипым крабом видно, что отно-
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сительная численность таких крабов в течение 
года изменялась незначительно. Основу уловов 
формировали особи, пригодные для изготовления 
готовой продукции или транспортировки в живом 
виде.  

В связи с этим промысел равношипого краба 
в восточной части Охотского моря, в границах 
Западно-Камчатской промысловой подзоны, воз-
можно осуществлять круглогодично, без угрозы 
нанесения ущерба популяции в наиболее ответ-
ственный период ее жизненного цикла.

Существующий в правилах рыболовства для 
Дальневосточного рыбохозяйственного бассейна, 
утвержденных Приказом Минсельхоза России 
№ 267 от 23.05.2019, п. 28.9, запрещающий про-
мысел равношипого краба в Западно-Камчатской 
подзоне с 15 июля по 15 октября, нецелесообразен 
и нуждается в корректировке или отмене. 

Дополнительным аргументом в пользу выше-
сказанного могут служить данные об особенностях 
репродуктивного цикла самок. Крабы р. Paralithodes 
могут откладывать икру и вынашивать ее либо 
синхронно и в определенные сезоны года, как это 
отмечено для камчатского краба (Powell et al., 1973), 
либо, как это свойственно крабам р. Lithodes, асин-
хронно и независимо от сезона, как отмечено у 
краба L. couesi (Somerton, 1981). 

Данные по репродуктивному состоянию самок 
равношипого краба восточной части Охотского 

моря были сгруппированы поквартально. Вызвано 
это тем, что в некоторые временные отрезки объ-
ем первичного материала был небольшим, по-
скольку сбор данных проводился либо в ходе мо-
ниторинга промысла другого объекта лова, либо 
не в местах традиционной добычи равношипого 
краба. Результаты исследований приведены в та-
блице 3.

Если откладка икры у основной части самок 
протекает в сжатые сроки, уместно говорить о син-
хронности репродуктивного цикла. Тогда каждая 
из стадий зрелости должна существенно домини-
ровать в тот или иной временной отрезок. Но тако-
го явного доминирования не отмечалось. Незави-
симо от района сбора материала или же сезона, в 
уловах присутствовали самки с икрой на различ-
ных стадиях зрелости. Это дает основание считать, 
что репродуктивный цикл самок равношипого кра-
ба в восточной части Охотского моря имеет асин-
хронный характер, нерест с той или иной степенью 
интенсивности протекает в популяции в течение 
года. Полученные данные подтверждают, что вве-
дение ограничений лова равношипого краба, глав-
ная цель которых заключается в исключении ан-
тропогенного воздействия в наиболее важный пе-
риод репродуктивного процесса, необоснованно.

Более ранние исследования равношипого кра-
ба, обитающего в восточной части Берингова моря, 
также не выявили явного доминирования особей 

Таблица 2. Линочные стадии самцов равношипого краба в январе–декабре на материковом склоне восточной 
части Охотского моря
Table 2. Stages of molting of male golden king crabs in January–December on the continental slope of the eastern part 
of the Sea of Okhotsk

Месяц/Month
Линочные стадии, % / Stages of molting, %

2-я стадия
The  2nd stage

3-я ранняя
The 3rd early stage

3-я стадия
The 3rd stage

3-я поздняя
The 3rd late stage

4-я стадия
The 4th stage

Январь / January 0,1 0,1 55,6 22,1 22,1
Февраль / February 11,5 1,6 79,2 3,3 4,4
Март / March 0,1 10,1 76,8 12,5 0,5
Апрель / April 1,1 24,5 60,6 9,5 4,3
Май / May 0,5 1,8 63,9 24,7 9,1
Июнь / June 7,7 22,9 58,4 7,8 3,2
Июль / July 0,5 26,3 64,5 7,3 1,4
Август / August 1,0 16,2 66,0 13,8 3,0
Сентябрь / September 1,7 9,4 68,3 16,2 4,4
Октябрь / October 2,0 4,4 74,4 15,8 3,4
Ноябрь / November 2,8 11,2 73,7 10,8 1,5
Декабрь / December 0,4 1,7 79,6 14,7 3,6

Таблица 3. Динамика зрелости икры самок равношипого краба материкового склона Западно-Камчатского 
шельфа
Table 3. Dynamics of egg maturation in female golden king crabs on the continental shelf of of West Kamchatka 

Период / Period Зрелость икры самок / egg maturation in female
ИО / Orange eggs ИГ / Eyed eggs ЛВ / Larvae released

I кв. / I qtr 43% 22% 35%
II кв. / II qrt 66% 16% 17%

III кв. / III qtr 49% 18% 33%
IV кв. / IV qtr 59% 23% 18%
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на отдельных стадиях репродуктивного цикла в 
течение года (Somerton, Otto, 1986) (табл. 4).

Несколько иные черты репродуктивного цик-
ла отмечались в популяции равношипого краба, 
обитающего вдоль берегов Центральной Японии 
(Hiromoto, Sato, 1970). Авторами было установле-
но, что наиболее активно откладка икры самками 
отмечалась с июля по октябрь, а выпуск личи-
нок — с февраля по июль. По данным В.Е. Родина 
(1970), в Охотском море самки откладывали икру 
в более сжатые сроки — с августа по сентябрь. 

Подобный тип репродуктивного цикла отме-
чен и при исследовании других глубоководных 
видов крабов: Lithodes couesi (Somerton, 1981), 
Gyryon quinquedens (Haefner, 1978).

В целом, эти данные не противоречат сведени-
ям, приведенным в таблице 3. В течение года в 
уловах присутствовали самки с икрой, находящей-
ся на различных стадиях развития. 

Синхронность нереста самок находится в прямой 
связи с особенностями репродуктивного цикла вида. 
Для шельфовых видов крабов в основе синхронности 
нерестового процесса лежит сезонность развития 
фитопланктона, которым питаются выклюнувшиеся 
личинки в начальный период жизненного цикла. 

Самки равношипого краба выпускают личинок 
преимущественно на глубинах более 300 м, и этот 
процесс не приурочен к сезонности развития фи-
топланктона. Для равношипого краба характерно 
наличие в эмбриогенезе лецитотрофной личинки, 
т. е. использующей для своего роста питательные 
вещества, содержащиеся в икринке (Shirley, Zhou, 
1997). По этой причине нерест самок не сопряжен 
с сезонным развитием фитопланктона, личинки 
равношипого краба не нуждаются в миграциях в 
фотическую зону и пребывают в более глубинных 
слоях моря в течение своего эмбриогенеза. Крат-
кий анализ нерестового цикла самок равношипого 
краба показал, что, как и в случае с линочными 
процессами самцов, необходимости введения вре-
менного запрета на промысел нет.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Собранные материалы по равношипому крабу, 
обитающему на материковом склоне восточной 
части Охотского моря, в границах Западно-Кам-
чатской подзоны, позволили провести анализ ди-
намики линочного процесса в сообществе самцов, 
а также рассмотреть изменения репродуктивного 
состояния самок в течение года.

Среди самцов наблюдалось численное доми-
нирование особей в 3-й стадии линочного цикла, 
отвечающий наиболее высоким технологическим 
требованиям (чистые и твердые внешние покровы, 
наполнение конечной мышечной тканью 90–95%). 
Относительная численность таких самцов варьи-
ровала в пределах 55,6–79,6%, составляя в среднем 
68,4% улова.

Среди самок в течение года преобладали особи 
с новой икрой оранжевого цвета (ИО), на долю 
которых приходилось от 43 до 66% от их общего 
количества. 

Исследованиями установлено, что процесс 
линьки и нереста равношипого краба в границах 
Западно-Камчатской промысловой подзоны асин-
хронный, т. е. линька и нерест в популяции про-
текают круглогодично.

Полученные результаты убедительно свиде-
тельствуют, что действующий временный запрет 
промысла с точки зрения сохранения запаса равно-
шипого краба и предотвращения необоснованного 
травматизма в период массовой линьки и наиболее 
активного репродуктивного процесса не имеет под 
собой основания.

Внесение изменений в Правила рыболовства — 
насущная потребность для более рационального 
использования сырьевых ресурсов крабов в Даль-
невосточном рыбохозяйственном бассейне.
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