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В 1974 г. впервые был охарактеризован качественный и количественный состав организмов бентоса на 
литоральных и ключевых нерестилищах озера Курильского. Для литоральных и ключевых нерестилищ 
озера характерны грунты, состоящие из перемежающихся участков гальки или гравия (чистых или с 
обрастаниями) с постоянной примесью песка, местами заиленного. На ключевых нерестилищах рек 
Средняя и Кирушутк заиленность грунтов выражена сильнее по сравнению с озерными нерестилища-
ми. На всех рассмотренных нерестилищах доминировали хирономиды из группы Cricotopus aff. аlgarum. 
Среди литоральных нерестилищ в середине июля большей величиной биомассы бентоса характери-
зовались район истока р. Озерной, Северное Ближнее и Северное Дальнее нерестилища, низкая био-
масса отмечалась в зал. Гаврюшка и в районе устья р. Этамынк. Ключевые нерестилища значительно 
отличались между собой: максимальная биомасса бентоса, представленная практически хирономида-
ми, была характерна для р. Средней, минимальная биомасса — для р. Кирушутк.
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Characteristics of qualitative and quantitative composition of benthos organisms on littoral and spring spawn-
ing grounds of Kurile Lake was given for the first time in 1974. Grounds of the littoral and spring spawning 
grounds typically consist of intermiting plots of pebble or gravel (clean or covered by biocrust) with permanent 
sand component, sometime silty. The silt component in the spring spawning grounds in the rivers Srednaya 
and Kirushutk is more impressive comparing to the lake spawning grounds. Chironomids of the group Crico­
topus aff. аlgarum dominated in all sites. In the mid of July the highest biomass of the benthos among the lit-
toral spawning grounds was near the head of the Ozernaya River, at Severnoye Blizhneye and Severnoye 
Dalneye spawning grounds, the lowest biomass was in the Gavryushka Bay and near the Etamynk River mouth. 
Spring spawning grounds were extensively different: maximum biomass of the benthos, which almost totally 
consisted of chironomids, was typically recorded in the Srednaya River, minimum biomass — in the Kirushutk 
River.

Озеро Курильское является одним из крупнейших 
нерестово-выростных водоемов Камчатки для 
нерки Oncorhynchus nerka Walbaum. Физико-гео-
графическая характеристика озера и первое опи-
сание озерновской нерки даны в известной работе 
Е.М. Крохина и Ф.В. Крогиус (1937). С 1940 г. на-
чался ежегодный мониторинг за заходами произ-
водителей нерки (Егорова, 1967; Селифонов, 1975), 
с 1950 г. стали проводиться исследования зооплан-
ктона. И.А. Носовой были впервые начаты иссле-
дования питания молоди нерки, ею охарактеризо-
ван жизненный цикл основного кормового орга-
низма (Сycloрs scutifer Sars) молоди нерки в пела-

гический период нагула (Носова, 1972) и дано 
общее описание второго кормового объекта (Daph­
nia longiremis Sars) (Носова, 1988). Молодь при 
переходе на активное питание в литорали потреб
ляет как бентосные организмы, так и ракообраз-
ных пелагического комплекса (Носова, Лепская, 
2021). 

В 1974 г. были проведены первые исследования 
бентических сообществ литорали и ключевых 
стаций. Материалы по количественному и каче-
ственному составу бентоса в свое время не публи-
ковались, потребность в публикации возникла в 
настоящее время для сравнительной оценки био-
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массы бентоса на нерестилищах нерки в разные 
периоды численности молоди, а также для после-
дующей оценки нагульной емкости Курильского 
озера. 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА
Пробы отбирали на литоральных и ключевых не-
рестилищах оз. Курильского в июне и июле 1974 г. 
(рис. 1).

Бентос собирался бентометром Леванидова в 
нашей модификации площадью захвата 1/20 м2 
(основание 20×25 см и высотой 30 см). Три стенки 

каркаса были обтянуты газом № 49, к четвертой 
стенке пришит мешок из этого же газа. Бентометр 
опускали на дно и осторожно, не взмучивая воду, 
собирали в мешок верхний слой грунта с донными 
организмами. После сцеживания и промывки 
грунт помещали в емкость для последующего раз-
бора. Пробы брали на глубинах 0,3–0,7 м с пери-
одичностью 10–15 дней. После выборки беспозво-
ночных фиксировали 4%-м формалином для по-
следующего определения и после установления 
постоянного формалинового веса взвешивали. 
Всего было собрано 22 пробы.

Рис. 1. Расположение станций взятия проб бентоса в Курильском озере: 
Fig. 1. The distribution of benthos sampling stations in the Kurile Lake:

1 — литоральное нерестилище вблизи истока р. Озерная / littoral spawning ground near the head of the Ozernaya River;
3 — литоральное нерестилище вблизи устья р. Северная Ближняя (Северное Ближнее нерестилище) / littoral spawning ground 
near the Severnaya Blizhnaya river mouth (Severnoye Blizhneye spawning ground);
4 — литораль озера восточнее устья р. Выченкия (Северное Дальнее нерестилище) / lake littoral to the east of the Vychenkiya 
river mouth (Severnoye Dalneye spawning ground);
5 — ключевое нерестилище на р. Средней / spring spawning ground in the Srednaya R.;
6 — литоральное нерестилище в зал. Гаврюшка / littoral spawning ground in the Gavryushka Bay;
7 — литоральное нерестилище близ устья р. Этамынк / littoral spawning ground near the Etamynk river mouth;
8а — ключевое нерестилище на р. Кирушутк / spring spawning ground in the Kirushutk River
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Бентос разбирали по группам. Организмы 
каждой группы просчитывали и взвешивали на 
торсионных весах с точностью до 1 мг. Хироно-
миды определяли в основном до рода, редко до 
группы видов. Определение проведено по опре-
делителям А.А. Черновского (1949) и В.Я. Пан-
кратовой (1970).

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
Общая характеристика условий воспроизвод-

ства кормовой базы на нерестилищах
Выходы грунтовых вод в литорали и на клю-

чевых нерестилищах характеризуются понижен-
ным содержанием кислорода и бикарбонатов, бо-
лее низкими значениями рН и повышенным со-
держанием диоксида углерода и кремнекислоты 
(Павельева, Ларионов, 1979; Крохин, Крогиус, 
1937). В зиму 1973/74 озеро замерзало, вскрылось 
в конце июня.

Уровень трофии Курильского озера испыты-
вает долгопериодные колебания в зависимости от 
поступления биогенов, прежде всего фосфора, с 
телами производителей нерки. Период депрессии 
озерновского стада нерки наиболее был выражен 
в середине 1970-х годов, когда заходы произво-
дителей нерки были особенно малочисленны 
(260 тыс. в 1973 г. и 460 тыс. в 1974 г.). Летом 1974 г. 
на нерестилищах находились, до откочевки в ав-
густе в пелагиаль, сеголетки нерки от нереста 
260 тыс. производителей в 1973 г., когда отнере-
стилось минимальное количество рыб за весь пе-
риод наблюдений. По данным Е.Б. Павельевой и 
Ю.В. Ларионова (1979), в 1970-е годы озеро имело 
олиготрофный статус.

Молодь нерки после рассасывания желточного 
мешка нагуливается, в среднем, три месяца в ли-
торали (Селифонов, 1975). По данным Т.Л. Введен-
ской, в питании молоди нерки на литорали оз. Ку-
рильского, независимо от района, наиболее важ-
ную роль играют личинки, куколки и имаго хи-
рономид, а также других амфибиотических на-
секомых. Самыми выедаемыми кормовыми орга-
низмами литорали являются хирономиды (Вве-
денская, 1995). 

Анализ состава бентосных беспозвоночных на 
разных глубинах показал исключительное значе-
ние литорали для откорма молоди нерки на ранних 
этапах нагула в оз. Курильском. Бентос сублито-
рали и профундали непригоден для питания мо-
лоди нерки, так как его формируют олигохеты и 

остракоды, которых молодь не использует в пищу 
(Введенская, Травина, 2001). 

Смертность нерки наиболее высока в первые 
2,5 месяца после выклева из икры. М.М. Селифо-
нов рассчитал, что смертность молоди нерки в 
литоральный период жизни колеблется от 19,9 до 
91,0% и в среднем составляет 81,4% (Селифонов, 
1975). Затем, по мере увеличения размеров рыб, 
она снижается. К концу августа сеголетки нерки 
откочевывают в пелагиаль и переходят на питание 
зоопланктоном (Носова, 1972).

В бассейне оз. Курильского существует три 
типа нерестилищ: озерные (749 000 м2), распо-
ложенные в литорали озера; речные (125 800 м2), 
расположенные в реках, впадающих в озеро; 
ключевые (31 650 м2) (Остроумов, 1970). Про-
межуточное положение занимают нерестилища 
в верхнем течении р. Озерной (148 500 м2), кото-
рые по химизму воды и термическому режиму 
аналогичны озерным нерестилищам (Крохин, 
Крогиус, 1937). 

Первостепенное значение по площади и коли-
честву нерестующих рыб имеют озерные нерести-
лища, которые занимают участки литорали от 
уреза воды до глубины 1,5–2,0 м (Остроумов, 
1970).

Общая характеристика биомассы бентоса 
на нерестилищах

Для нерестилищ оз. Курильского характерны 
грунты, состоящие из перемежающихся участков 
гальки или гравия (чистых или с обрастаниями) с 
постоянной примесью песка, местами заиленного. 
С такими грунтами связана группа видов, обита-
ющих на твердом субстрате среди камней и меж-
ду обрастаниями водорослей, обычно в прибойной 
зоне озера — это литореофилы Cricotopus aff. 
algarum, Diamesa gr. insignipes, виды рода Ortho­
cladius. На песчаных грунтах встречаются псам-
мореофилы рода Eukiefferiella, со слабо заиленны-
ми грунтами связаны Pseudodiamesa nivosa 
(Goetghebuer), виды родов Psectrocladius и Trisso­
cladius. На ключевых нерестилищах (р. Средняя и 
р. Кирушутк) заиленность грунтов выражена силь-
нее по сравнению с озерными, поэтому большее 
распространение имеют представители родов Tris­
socladius и Psectrocladius. На р. Кирушутк встре-
тился типичный пелофил — Odontomesa sp. На 
всех рассмотренных нерестилищах самым массо-
вым видом являлся Cricotopus aff. аlgarum.
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Литоральные нерестилища
Станция 1 — литоральное нерестилище в за-

ливе близ истока р. Озерной, находится в прибой-
ной зоне озера. Грунт галечный, иногда с обраста-
ниями, вперемешку с песком, местами заиленным. 
Температура воды во время взятия проб (12:00–
14:00 ч) снизилась от 7,2 °С 29.06 до 6,0 °С 17.07 
после недельного похолодания. Пробы брались на 
глубине 0,4–0,5 м. Биомасса бентоса возрастала к 
середине июля за счет роста биомассы хирономид 
и массового появления ручейников. Основной 
группой бентического комплекса на данном не-
рестилище являлись хирономиды, составлявшие 
более 71% по биомассе. Соотношение основных 
групп отражено в табл. 1.

Станция 3 — литоральное Северное Ближнее 
нерестилище расположено в южной части Север-
ной бухты сразу за мысом Пуломынк. Протяжен-
ность нерестилища составляет 600 м, ширина 
около 20 м. Грунт крупногалечный с обрастания-
ми и участками заиленного песка. Пробы брались 
02.07 и 18.07 в 12:00–14:00 ч на глубине 0,3–0,5 м 
при температуре 5,8 °С (02.07) и 6,4 °С (18.07). 
В середине июля планарии и личинки ручейников 
на этой станции не были обнаружены, в целом 
проба от 18 июля заметно богаче (табл. 1).

Станция 4 — литоральное Северное Дальнее 
нерестилище, расположено близ устья р. Выченкия 
(р. Северная). Грунт представлен галечником и 
песком с обрастаниями нитчаткой. Температура 
воды во время взятия проб (14:00 ч) колебалась от 
4,8 °С (02.07) до 6,2 °С (22.07), пониженная темпе-
ратура, по сравнению с другими нерестилищами, 
была обусловлена значительным стоком талых 
вод. Биомасса бентоса испытывала значительные 

колебания в течение июля. Так, массовое вылуп
ление личинок хирономид отмечалось в середине 
июля, в третьей декаде их биомасса вдвое умень-
шилась, что можно объяснить выеданием рыбами; 
доминирующим видом оставался Cricotopus aff. 
аlgarum. (табл. 1). 

Станция 6 — литоральное нерестилище в зал. 
Гаврюшка, расположено восточнее м. Тугумынк, в 
открытом заливе близ места впадения р. Гаврюшки. 
Нерестилище длиной 1200 м, шириной 50 м (Остро-
умов, 1970). Грунт галечно-каменистый с обраста-
ниями и отдельными участками песка. Пробы бра-
лись трижды: 27.06, 12.07 и 28.07 на глубине 0,4–
0,7 м при температуре 5,2 °С, 5,8 °С и 5,5 °С в 
12:00–14:00 ч. Основными группами были хироно-
миды и олигохеты, биомасса хирономид в течение 
июля последовательно возрастала (табл. 1).

Станция 7 — литоральное нерестилище, рас-
положенное близ устья р. Этамынк. Нерестилище 
длиной 750 м и шириной около 20 м расположено 
в прибойной зоне озера, грунт галечный с отдель-
ными участками заиленного песка. Пробы отби-
рались 03.07 и 22.07 на глубине 0,3–0,4 м в 12:00–
14:00 ч при температуре 6,9 °С и 9,1 °С. Среди 
литоральных нерестилищ на данном участке от-
мечена наиболее высокая температура. В пробах 
присутствовали хирономиды и олигохеты, осталь-
ные группы были представлены единично или 
отсутствовали (табл. 1). 

Ключевые нерестилища
Станция 5 — ключевое нерестилище, распо-

ложенное на р. Средней с гравийным грунтом и 
заиленным песком. Проба бралась 22.07 в 15:00 ч 
на глубине 0,4 м. Прогрев воды был значительно 
выше озерной (12 °С). На этом ключевом нерести-

Таблица 1. Состав и биомасса (мг/м2 (%)) бентоса на литоральных станциях оз. Курильского в 1974 г.
Table 1. The сomposition and biomass (mg/m2 (%)) of benthos on the littoral stations of Kurile Lake in 1974
Стан
ция
Sta-
tion

Дата
Date

Состав бентоса / Benthos composition Общая
биомасса

Total 
biomass

Личинки
хирономид

Chironomid larvae
Олигохеты
Oligochaetes

Личинки 
мух

Fly larvae

Личинки 
ручейников

Trochoptera larvae

Плана
рии

Planaria

Клещи
Hydra
carina

Нема
тоды

Nema
todes

1 29.06 1450 (71,4) 520 (25,6) 60 (93) –* – – – 2030
14.07 2980 (71,3) 12 (0,2) 180 (4,3) 1008 (24,2) +** + – 4180

3 02.07 1360 (100) – – – – – – 1360
18.07 5250 (84,2) 730 (11,7) 250 (4,1) – – + + 6230

4
02.07 + 140 (100) – – – – – 140
14.07 1430 (50) 1230 (43) 48 (91,7) – 100 (3,5) – 52 (1,8) 2860
22.07 690 (92) 60 (8) – – – – – 750

6
27.06 270 (87,1) 40 (12,9) + – + – + 310
12.07 310 (88,6) 40 (11,4) + – + – + 350
28.07 480 (100) – + – + – + 480

7 03.07 150 (88,2) 20 (11,8) – – – – – 170
22.07 640 (49,6) 650 (50,4) – – – – – 1290

*Отсутствие организма в пробе / No organism in the sample
**Единичное присутствие / Sporadic presence
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лище наблюдалась наибольшая биомасса 
(15 200 мг/м2) за счет биомассы хирономид, доля 
олигохет составляла всего 0,45% общей биомассы 
(табл. 2).

Станция 8а — ключевое нерестилище в стари-
це приустьевого участка р. Кирушутк. Грунт пред-
ставлен пемзовой галькой и заиленным песком. 
Пробы брались 12.07 и 22.07 на глубине 0,4–0,5 м 
при температуре 6,8 °С и 9,1 °С соответственно. 
Бентос отличался очень низкой биомассой и бед-
ным составом с первоначальным преобладанием 
олигохет и последующим доминированием мел-
ких хирономид (табл. 2).

Для сравнения величины биомассы на нере-
стилищах разного типа для сопоставимости ис-
пользовали данные за вторую декаду июля (рис. 2). 

Среди литоральных нерестилищ наибольшей 
величиной биомассы бентоса характеризовалось 
нерестилище Северное Ближнее (ст. 3). Далее — 
район истока р. Озерной (ст. 1) и нерестилище 
Северное Дальнее (ст. 4), низкая биомасса отмеча-
лась в зал. Гаврюшка (ст. 6). На всех литоральных 
станциях основу биомассы составляли личинки 
хирономид. На нерестилищах в бух. Северной за-
метный вклад в формирование биомассы бентоса 

внесли олигохеты, а в истоке р. Озерной — личин-
ки ручейников.

Рассмотренные ключевые нерестилища диа-
метрально отличались друг от друга: нерестилище 
на р. Средней (ст. 5) характеризовалось минималь-
ной биомассой бентоса, представленной единич-
ными личинками хирономид, а на нерестилище 
на р. Кирушутк (ст. 8) отмечена максимальная 
биомасса бентоса. На обоих нерестилищах в ос-
нове биомассы были олигохеты.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В результате исследований, проведенных в 1974 г., 
впервые был охарактеризован качественный и 
количественный состав организмов бентоса на 
литоральных и ключевых нерестилищах Куриль-
ского озера. 

Основу биомассы бентоса на протяжении двух 
летних месяцев как на литоральных, так и в боль-
шей степени на ключевых нерестилищах состав-
ляли личинки хирономид. На более прогреваемых 
и более заиленных (относительно других лито-
ральных нерестилищ) нерестилищах в б. Северной 
заметный вклад в биомассу бентоса вносили оли-
гохеты. 

Таблица 2. Состав и биомасса бентоса на ключевых нерестилищах
Table 2. The composition and biomass of benthos on spring spawning grounds

Состав сообщества / Benthos composition 12.07.1974 22.07.1974
мг/м2 / mg/m2 % мг/м2 / mg/m2 %

Станция 5 / Station 5
Личинки хирономид / Chironomid larvae –* – 15 200 99,55
Олигохеты / Oligochaetes – – 70 0,45
Общая биомасса на ст. 5 / Total biomass on the station 5 – – 15 270 100

Станция 8а / Station 8a
Личинки хирономид / Chironomid larvae 10 1,6 220 100
Олигохеты / Oligochaetes 610 98,4 – –
Общая биомасса на ст. 8 / Total biomass on the station 8 620 100 220 100
*В пробе не обнаружен / Not detected in the simple

Рис. 2. Биомасса и структура биомассы 
бентоса на литоральных (станции 1, 
3, 4, 6) и ключевых (станции 5 и 8а) 
нерестилищах оз. Курильского в 
середине июля 1974 г.
Fig. 2. Biomass and structure of benthos 
biomass on littoral (stations 1, 3, 4,
6) and spring-brook (stations 5 and 8a) 
spawning grounds of Kurile Lake
in mid-July 1974
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Значительная доля в биомассе бентоса личинок 
ручейников на станции в истоке р. Озерной связа-
на с притоком этих реофильных организмов из 
речных стаций.

Вклад остальных животных в формирование 
биомассы бентоса на рассмотренных нерестили-
щах оз. Курильского был незначительным.
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