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Аннотация. На основании результатов донных траловых съемок показано, что основу запасов кам-
бал Западно-Беринговоморской зоны формируют палтусовидные, четырехбугорчатая и северная 
двухлинейная камбалы, на долю которых в 2000–2021 гг. в среднем приходилось 40,3, 35,1 и 19,6% от 
общей биомассы соответственно. Почти три четверти учтенных запасов камбал данного района при-
ходилось на Анадырский залив. Состояние комплекса камбал в 2001–2021 гг. оставалось относитель-
но стабильным, с небольшой тенденцией их запасов к росту. Оценки общей биомассы камбал увели-
чились со 153 тыс. т в 2001 г. до 230–305 тыс. т в 2020–2021 гг. 
Анализ современного промысла камбал показал, что основной вклад в годовые уловы обеспечива-
ется за счет их специализированного промысла донными тралами (39,4%) и снюрреводами (25,4%), 
еще около 12,8% добывается в качестве прилова при промысле минтая пелагическими тралами. Око-
ло 77,1% от годовых уловов камбал, декларируемых в Западно-Беринговоморской зоне, осваиваются 
на акватории от 169° в. д. в зал. Олюторском до 176° в. д. Значительные ресурсы камбал Анадырского 
залива промыслом почти не используются.
Исходя из анализа годовой добычи камбал по видам промысла, видового состава их уловов и сезон-
ной динамики вылова, следует, что средняя доля северной двухлинейной камбалы в суммарных го-
довых уловах составляла около 53,1%. Показано, что запасы двухлинейной камбалы данного района 
несут основную промысловую нагрузку, а четырехбугорчатой и палтусовидных — не осваиваются в 
полной мере. 
Разработана оптимальная схема оценки допустимого изъятия камбал Западно-Беринговоморской 
зоны, которая включает расчет промысловой биомассы двухлинейной камбалы когортными мето-
дами, разработку правила регулирования ее промысла, оценку ее допустимого изъятия на основе 
данного правила и расчет возможного прилова «второстепенных» видов камбал на основе их много-
летнего вклада в промысловые уловы.
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Abstract. It is demonstrated based on results of bottom trawl surveys, that basis of flatfish resource in the 
West Bering Sea zone is formed by flathead sole, Alaska plaice and northern rock sole, respectively 40.3, 35.1 
and 19.6% in the total flatfish biomass averaged for the period 2000–2021. Almost three quarters of the 
estimated flatfish stock of the zone are within the Anadyr Gulf. In 2001–2021 the stock was relatively stable 
and demonstrated a slight trend to growth. Estimates of the total biomass increased from 153 thous. t in 2001 
to 230–305 thous. t in 2020–2021. 
The analysis of the current flatfish fishery showed that the major contribution to annual catches is made by 
the specialized fishery by bottom trawls – 39.4% and by Danish seines – 25.4%, and about 12.8% is taken as 
by-catch in the walleye pollock fishery by pelagic trawls. About 77.1% of the annual catches of flatfish reported 
in the West Bering Sea zone are taken from 169°E in Olutorsky Gulf up to 176°E. Significant flatfish resources 
of the Anadyr Gulf are almost not used by the fishery.
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Based on the analysis of the annual flatfish catch by different types of fishery, species composition of the 
catches and seasonal catch dynamics, the average proportion of northern rock sole in the total annual catches 
was about 53.1%. It is shown, that stocks of northern rock sole in this area bear the main fishing load, and 
Alaska plaice and flathead sole are not developed in full. 
Optimal scheme of the flatfish TAC assessment for the West Bering Sea zone is developed. It includes calculation 
of commercial biomass of northern rock sole by cohort methods, development of its fishery regulation rule, 
the TAC assessment based on this rule and assessment of possible by-catch of “minor” flatfish species based 
on their long-term proportional contribution into the catches.
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На современном этапе камбалы остаются од-
ним из наиболее востребованных объектов 
промышленного и прибрежного рыболовства. 
В среднем в 2011–2021 гг. в пределах исключи-
тельной экономической зоны (ИЭЗ) РФ Берин-
гова, Охотского и Японского морей и на тихо
океанском шельфе Камчатки и Курильских 
островов добывали около 72,3 тыс. т, или около 
3,2% от суммарных годовых уловов всех мор-
ских рыб в Дальневосточном бассейне (без уче-
та анадромных видов, сардины, сайры и скум-
брии). При этом камбалы традиционно явля-
ются одним из основных объектов прибрежно-
го промысла, несущих на себе определенную 
«социальную» функцию.

Наиболее продуктивным районом промыс-
ла камбал к настоящему моменту остается за-
паднокамчатский шельф (рис. 1), на долю ко-
торого в 2011–2021 гг. приходилось более 55%, 
или около 39,9 тыс. т, от годовых уловов данной 
группы видов. Вклад Западно-Беринговомор-
ской зоны менее значителен, но тоже довольно 
ощутим: в среднем этот район занимал 4-е ме-

сто, обеспечивая 6,2 тыс. т в годовом вылове, 
или около 8,5% в процентном выражении.

Промысел камбал во всех районах Дальне-
восточного бассейна является многовидовым. 
Основу промысловых ресурсов Западно-Берин-
говоморской зоны составляют северная двух-
линейная, четырехбугорчатая и два вида пал-
тусовидных камбал (Борец, 1997; Датский, Ан-
дронов, 2007; Датский, 2019). На их долю в от-
дельные периоды могло приходиться до 90% от 
суммарной промысловой биомассы. При этом 
необходимо заметить, что промысловая при-
влекательность этих видов для представителей 
рыбодобывающей промышленности далеко не 
одинакова. Основным целевым видом камбал 
в этом районе при специализированном про-
мысле считается северная двухлинейная кам-
бала (далее по тексту — просто двухлинейная). 
Остальные виды, в большей или меньшей сте-
пени, добываются в качестве прилова.

К настоящему моменту наиболее эффектив-
ная схема определения допустимого изъятия 
камбал в Дальневосточном бассейне базирует-

Рис. 1. Среднегодовой вылов камбал 
в 2011–2021 гг. в промысловых рай-
онах Дальневосточного бассейна. 
61.05.4 — Камчатско-Курильская 
подзона, 61.05.2 — Западно-Камчат-
ская подзона, 61.02.2 — Петропав-
ловско-Командорская подзона, 
61.01 — Западно-Беринговоморская 
зона, 61.06.1 — подзона Приморье, 
61.02.1 — Карагинская подзона, 
61.03 — Северо-Курильская зона, 
61.05.1 — Северо-Охотоморская 
подзона, 61.05.3 — Восточно-Саха-
линская подзона, 61.04 — Южно-Ку-
рильская зона, 61.06.2 — Западно-
Сахалинская подзона
Fig. 1. Average annual catch of flatfish 
in 2011–2021 in the fishing areas of the 
Far Eastern basin. 61.05.4 – Kamchat-
ka-Kuril subzone, 61.05.2 – West Kam-
chatka subzone, 61.02.2 – Petropav-
lovsk-Komandorskaya subzone, 61.01 – 
West Bering Sea zone, 61.06.1 – Primo-
rye subzone, 61.02.1 – Karaginskaya 
subzone, 61.03 – North Kuril zone, 
61.05.1 – North Okhotsk Sea subzone, 
61.05.3 – East Sakhalin subzone, 
61.04 – South Kuril zone, 61.06.2 – 
West Sakhalin subzone
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ся на расчетах численности и биомассы запасов 
доминирующего в промысловых уловах вида 
на основе когортных моделей, с последующей 
оценкой ориентиров управления промыслом, 
формированием правила его регулирования 
(ПРП), оценкой общего допустимого улова 
(ОДУ) доминирующего вида и диагностикой 
полученных результатов в рамках «предосто-
рожного подхода» (Бабаян, 2000; Бабаян и др., 
2018). Оценка возможного прилова «второсте-
пенных» видов камбал осуществляется на ос-
нове данных наблюдений за видовым составом 
промысловых уловов. 

По такой схеме в дальневосточных морях на 
текущий момент реализовано прогнозирова-
ние состояния запасов и оценка ОДУ для кам-
бал Карагинской (Золотов, 2008, 2010), Петро-
павловско-Командорской (Золотов, Захаров, 
2008), Восточно- и Западно-Сахалинской под-
зон (Золотов и др., 2014), Северо- и Южно-Ку-
рильской зон (Золотов, Дубинина, 2013, 2017). 
Однако для камбал Западно-Беринговоморской 
зоны подобный подход ранее не применялся и, 
в целом, базовые принципы регулирования их 
промысла в данном районе не были формали-
зованы.

Таким образом, основной целью настояще-
го исследования была разработка подходов к 
регулированию промысла камбал Западно-Бе-
ринговоморской зоны на основе современных 
методических требований, для чего предпо-
лагалось обобщить накопленные к настоящему 
моменту материалы по многолетней динамике 
их запасов и вылова, а также проанализировать 
структуру их современного промысла.

М АТЕРИ А Л И МЕТОДИК А

Исходным материалом для исследований по-
служили биостатистические данные из уловов 

донными тралами и снюрреводами в период 
научно-исследовательских рейсов на шельфе 
и материковом склоне Западно-Берингово-
морской зоны в 1974–2021 гг., собранные спе-
циалистами научно-исследовательских ин-
ститутов, подведомственных Росрыболовству, 
из уловов промысловых и научно-исследова-
тельских судов.

В работе также использованы материалы 
научно-промысловых рейсов 1996–2002 гг. по 
Программе совместных российско-японских 
научных исследований рыб в Наваринском рай-
оне Берингова моря с акваторией исследований 
от Олюторского залива до линии разграниче-
ния морских пространств России и США. 

Для оценки запасов методами прямого уче-
та и анализа распределения камбал в работе ис-
пользованы материалы стандартных донных 
траловых съемок ТИНРО-Центра (с 2019 г. — Ти-
хоокеанский филиал ФГБНУ «ВНИРО») в 2001, 
2005, 2008, 2010, 2012, 2015, 2017–2021 гг. Пример 
сетки станций при организации таких исследо-
ваний представлен на рисунке 2. При построе-
нии диаграмм, отражающих многолетнюю ди-
намику общей биомассы по данным траловых 
съемок, использовали только те результаты ис-
следований, в которых схемы станций были со-
поставимы и близки к оптимальной (2001, 2005, 
2008, 2010, 2012, 2017, 2020, 2021 гг.).

Сбор материалов в период донных траловых 
съемок осуществлялся по стандартным ихтио
логическим методикам (Борец, 1997). Оценку 
биомассы по данным учетных работ выполня-
ли с помощью ГИС «КартМастер» (Бизиков и др., 
2007); учитывая сложный рельеф дна в Олю-
торско-Наваринском районе, использовали ме-
тод полигонов Вороного, при расчетах коэффи-
циент уловистости для всех видов камбал при-
нимали равным 0,5 (Атлас.., 2006).

Рис. 2. Схема станций донной траловой съемки на судах ТИНРО в 2020 г. Точками на схеме обозначены 
станции съемки, прерывистой линией — линия разграничения ИЭЗ России и США
Fig. 2. Scheme of bottom trawl survey stations for TINRO vessels in 2020. The dots on the scheme indicate survey 
stations, the dashed line indicates the boundary line between the Russian and U.S. EEZs
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Для расчетов численности и биомассы двух-
линейной камбалы использовался виртуально-
популяционный анализ (ВПА), реализованный 
в программном пакете VPA version 3.1 (Darby, 
Flatman, 1994).

Информация по годовому вылову камбал в 
1994–2021 гг. в Западно-Беринговоморской зоне 
(61.01) получена по данным Отраслевой систе-
мы мониторинга водных биологических ресур-
сов, наблюдения и контроля за деятельностью 
промысловых судов (ОСМ) Росрыболовства (ра-
нее — информационная система «Рыболов-
ство»). Динамика промысла за более ранние 
периоды реконструирована на основе опубли-
кованных материалов (Балыкин, 2006; Золотов, 
Буслов, 2005).

Анализ современной структуры промысла 
камбал и построение осредненных карт рас-
пределения осуществляли на основе данных, 
содержащихся в судовых суточных донесениях 
(ССД) за период 2010–2021 гг. Оценку прилова 
камбал при специализированном вылове мас-
совых видов ВБР Западно-Беринговоморской 
зоны осуществляли в соответствии с методи-
кой, опубликованной ранее (Золотов, 2021).

Возраст рыб определен по отолитам. Воз-
растной состав северной двухлинейной камба-
лы за ранние годы исследований реконструи-
рован на основе размерно-возрастного ключа, 
выполненного по материалам сборов 2000–
2012 гг. (Золотов, 2007; Золотов, Дубинина, 
2012). Поскольку объемы исходной выборки для 
определения возраста были невелики (253 экз.), 
для формирования размерно-возрастных клю-
чей использовали данные обратных расчисле-
ний длины рыб в зависимости от возраста. Если 
бы формирование ключей выполнялось тради-
ционным способом, эквивалентное число опре-
делений возраста составило бы ≈2,6 тыс. экз. 
Аналогичную методику уже применяли ранее 
при оценке запасов желтоперой камбалы, оби-
тающей на восточном и западном шельфе о. Са-
халин (Золотов и др., 2014).

Данные по темпам полового созревания 
самцов и самок северной двухлинейной кам-
балы взяты из открытых источников (Дубини-
на, Золотов, 2012).

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖ ДЕНИЕ

Видовой состав и структура запасов камбал по 
данным траловых съемок. В отличие от других 
районов Северной Пацифики, видовой состав 
камбал северо-западной части Берингова моря 
не отличается большим разнообразием (Дат-

ский, Андронов, 2007; Датский, 2019). В преде-
лах Западно-Беринговоморской зоны к про-
мысловым, или потенциально промысловым 
видам, помимо палтусов, относятся: узкозубая 
Hippoglossoides elassodon Jordan et Gilbert (1880) 
и северная H. robustus Gill et Townsend (1897) 
палтусовидные камбалы; северная двухлиней-
ная Lepidopsetta polyxystra Orr et Matareze (2000), 
четырехбугорчатая Pleuronectes quadritubercu
latus Pallas (1814), желтоперая Limanda aspera 
Pallas (1814), сахалинская L. sakhalinensis Hubbs 
(1915), хоботная Myzopsetta proboscidea Gilbert 
(1896); звездчатая Platichthys stellatus Pallas 
(1788) камбалы. 

Кроме того, в уловах донных траловых съе-
мок эпизодически встречается представитель 
орегонской ихтиофауны — длинноперый мало-
рот Glyptocephalus zachirus Lockington (1879). Не-
смотря на довольно частые случаи его поимки, 
самостоятельного промыслового значения в 
западной части Берингова моря этот вид пока 
не имеет.

При анализе сообществ донных рыб Запад-
но-Беринговоморской зоны принято выделять 
два больших района, имеющих свои особенно-
сти в видовом составе и структуре ихтиоценов: 
Олюторско-Наваринский район и Анадырский 
залив, граница которых проводится примерно 
по мысу Наварин (Борец, 1997). Как можно ви-
деть (рис. 3), в Олюторско-Наваринском районе 
доминировала северная двухлинейная камба-
ла, на долю которой в 2001–2021 гг. в среднем 
приходилось около 40,6% от суммарной био-
массы камбал, учтенной в данном районе; при-
ближенно 30,8% приходилось суммарно на два 
вида палтусовидных камбал и около 18,5% — на 
четырехбугорчатую. Из видов прилова на дан-
ной акватории наиболее массовыми были жел-
топерая лиманда (5,5%) и длинноперый мало-
рот (2,0%).

В Анадырском заливе основной вклад обе-
спечивали палтусовидные (суммарно) и четы-
рехбугорчатая камбалы, на долю первых при-
ходилось 43,8%, второй — около 40,8%. Треть
им по численности и биомассе видом являлась 
северная двухлинейная камбала — 12,4%. 
Суммарная доля остальных камбал не превы-
шала 4%.

Следует заметить, что лишь в ограничен-
ном количестве съемок производилось пови-
довое разделение уловов палтусовидных кам-
бал, поэтому в данном отчете анализ динами-
ки их биомассы и вклада в общий запас нами 
производится без разделения на виды.
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Распределение общей биомассы по району 
исследований было неравномерным. В среднем 
в Олюторско-Наваринском районе в 2001–
2021 гг. учитывалось 26,2 тыс. т камбал, в Ана-
дырском заливе — 76,9 тыс. т. Иными словами, 
почти три четверти суммарного учтенного за-
паса приходилось на Анадырский залив.

Мониторинг состояния запасов камбал За-
падно-Беринговоморской зоны до 2022 г. осу-
ществлялся на основании результатов донных 
траловых исследований, которые в некоторых 
случаях при выполнении имели межгодовые 
отклонения от стандартной схемы, что неиз-
бежно сказывалось на оценках запаса. 

Однако если ориентироваться только на ре-
зультаты съемок, схемы которых были близки 

к стандартной, то можно заключить, что состо-
яние комплекса камбал Западно-Берингово-
морской зоны в 2001–2021 гг. оставалось отно-
сительно стабильным, с небольшой тенденци-
ей запасов к росту (рис. 4). В целом на указан-
ном интервале оценки общей биомассы увели-
чились со 153 тыс. т в 2001 г. до 230–305 тыс. т 
в 2020–2021 гг. Среднемноголетняя оценка со-
ставила 219,3 ± 45,3 тыс. т.

Промысел. Начало освоения камбал Запад-
но-Беринговоморской зоны промысловым фло-
том СССР относится к середине 1970-х годов 
(Балыкин, 2006). Однако несмотря на довольно 
внушительные запасы, их специализированная 
добыча долгое время не развивалась. По-
видимому, основными причинами были зна-

Рис. 3. Структура общего запаса 
камбал Западно-Беринговомор-
ской зоны (в % от учтенной био-
массы) по данным донных трало-
вых съемок ТИНРО в 2001–2021 гг. 
1 — двухлинейная камбала, 2 — 
палтусовидные, 3 — четырехбу-
горчатая, 4 — желтоперая, 5 — са-
халинская, 6 — длинноперый 
малорот, 7 — хоботная, 8 — звезд-
чатая
Fig. 3. Structure of the total stock of 
flatfish in the West Bering Sea zone 
(in % of the surveyed biomass) ac-
cording to TINRO bottom trawl sur-
veys in 2001–2021. 1 – northern rock 
sole, 2 – flathead sole, 3 – Alaska 
plaice, 4 – yellowfin sole, 5 – Sakha-
lin sole, 6 – rex sole, 7 – longhead 
dab, 8 – starry flounder
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чительная удаленность данного района и от-
сутствие достаточного количества береговых 
перерабатывающих предприятий, что не спо-
собствовало развитию снюрреводного лова, 
являющегося основным способом добычи кам-
бал в Дальневосточном бассейне (Золотов, Бус-
лов, 2005; Золотов, 2021).

В результате до начала 2000-х годов камбал 
в Западно-Беринговоморской зоне добывали в 
качестве прилова. Годовой вылов при этом ва-
рьировал от 0,03 до 4,7 тыс. т, в среднем состав-
ляя 1,7 тыс. т (рис. 5). Ситуация заметно изме-
нилась в 2000-е годы. Отчасти повышению ин-
тереса к их освоению послужило исключение 
камбал Западно-Беринговоморской зоны из 
списка видов водных биологических ресурсов 
(ВБР), на которые устанавливается ОДУ, в ре-
зультате чего стал возможен лов по заявитель-
ному принципу, что заметно упростило доступ 
к данному ресурсу. В итоге среднегодовые уло-

вы в 2001–2010 гг. достигли 5,4 тыс. т, с локаль-
ным максимумом в 2007 г. на уровне 10,7 тыс. т.

В 2010–2017 гг. лов осуществлялся «по по-
требности», в пределах 3–6 тыс. т в год, что не 
превышало 15–30% от рекомендованного уров-
ня 22 тыс. т. Лишь в последние годы интерес 
рыбодобывающих предприятий к освоению 
данного объекта несколько увеличился, и в 
2018  г. вылов достиг 8,5 тыс. т, в 2019 г. — 
10,3 тыс. т, а в 2020 г. был отмечен исторический 
максимум вылова камбал в Западно-Беринго-
воморской зоне — 16,1 тыс. т. В 2021 г. ситуация 
вернулась к среднемноголетней.

Структура современного промысла камбал. 
Анализ современного промысла камбал в За-
падно-Беринговоморской зоне показал, что 
основной вклад в годовые уловы обеспечива-
ется за счет их специализированного промыс-
ла донными тралами (39,4%) и снюрреводами 
(25,4%) (рис. 6). Еще около 12,8% добывается в 

Рис. 5. Многолетняя динамика го-
довых уловов камбал Западно-Бе-
ринговоморской зоны в 1974–
2021 гг.
Fig. 5. Long-term dynamics of the an-
nual flatfish catches in the West Bering 
Sea zone in 1974–2021

Рис. 4. Многолетняя динамика об-
щего запаса камбал Западно-Берин-
говоморской зоны по данным дон-
ных траловых съемок (использова-
ны только те исследования, в кото-
рых схема станций была близка к 
оптимальной, см. пояснения в тек-
сте): 1 — двухлинейная камбала, 
2 — палтусовидные, 3 — четырехбу-
горчатая, 4 — желтоперая, 5 — про-
чие виды суммарно
Fig. 4. Long-term dynamics of the total 
flatfish stock in the West Bering Sea 
zone according to the bottom trawl 
survey data (only those surveys were 
used where the station chart was close 
to optimal, see explanations in the 
text): 1 – northern rock sole, 2 – flat-
head sole, 3 – Alaska plaice, 4 – yel-
lowfin sole, 5 – all the other species
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качестве прилова при промысле минтая пела-
гическими тралами, в основном при работе 
флота в районе, прилегающем к линии разгра-
ничения ИЭЗ России и США. 

Согласно данным официальной статистики, 
около 4,4% годовых уловов камбал в 2010–
2021 гг. вылавливалось при их специализиро-
ванном промысле пелагическими тралами. 
Наконец, примерно 7,1% от годовых уловов кам-
бал Западно-Беринговоморской зоны добыва-
лось в качестве прилова при специализирован-
ном лове трески снюрреводами и около 10,9% 
суммарно как прилов, при тралово-снюрревод-
ном промысле всех остальных видов ВБР.

Если обратиться к пространственному рас-
пределению вылова камбал, то можно сделать 
заключение, что при их специализированном 
траловом и снюрреводном лове (рис. 7А, Б, Г), а 
также в качестве прилова при специализиро-
ванном донном траловом вылове трески 
(рис. 7Д), основным районом их добычи являет-
ся участок от м. Олюторского примерно до 
176° в. д. При этом часть тралений и заметов яв-
ляются переходящими и захватывают неболь-
шой участок Карагинской подзоны к западу от 
м. Олюторского. На долю этих четырех видов 

промысла приходится около 80,1% от совокуп-
ного годового вылова камбал в Западно-Берин-
говоморской зоне. Исключение составляет лишь 
прилов камбал при специализированном про-
мысле минтая пелагическими тралами (рис. 7В), 
который в основном сосредоточен в районе юго-
восточнее мыса Наварин, прилегающем к линии 
разграничения ИЭЗ России и США.

Таким образом, около 77,1% от годовых уло-
вов камбал в Западно-Беринговоморской зоне 
осваиваются всеми типами промысла на аква-
тории от 169° в. д. в зал. Олюторском до 176° в. д. 
в Олюторско-Наваринском районе. Это свиде-
тельствует о том, что значительные ресурсы 
камбал Анадырского залива, на долю которых, 
по данным донных траловых съемок, приходи-
лось около 75% от промыслового запаса по За-
падно-Беринговоморской зоне, современным 
промыслом почти не используются.

Сезонная динамика современного промысла и 
видовой состав промысловых уловов. Результаты 
анализа помесячного распределения уловов 
камбал при специализированном траловом и 
снюрреводном промысле (рис. 8А, Б, Г), а также 
в качестве прилова при снюрреводном лове 
трески (рис. 8Д), показывают, что максималь-
ные величины вылова и наибольшие глубины 
осуществления заметов и тралений наблюда-
лись с января по апрель. И это позволяет пред-
полагать, что целевым видом промысла во всех 
этих случаях являлась северная двухлинейная 
камбала, поскольку именно в этот период про-
исходит формирование ее преднерестовых и 
нерестовых скоплений, которые концентриру-
ются от 375 м в январе до 175 м — к концу не-
реста в апреле (Золотов и др., 2012).

Впоследствии, в мае–июне, по мере смеще-
ния особей на мелководье для нагула, промыс-
ловые показатели существенно снижаются и 
остаются на невысоком уровне вплоть до декаб
ря. Заметим, что ранее аналогичная динамика 
отмечалась при анализе промысловой эксплу-
атации группировки двухлинейной камбалы, 
обитающей у юго-востока Камчатки и Север-
ных Курильских островов (Золотов, Дубинина, 
2013), доля которой в годовом вылове состав-
ляла около 78%.

К сходному выводу можно прийти, если 
проанализировать обобщенные материалы по 
видовому составу уловов камбал тралами и 
снюрреводами по данным научных наблюда-
телей в 2001–2014 гг. (табл. 1). Так, доля двух-
линейной камбалы в промысловых уловах дон-
ным тралом в первой половине года, на кото-

Рис. 6. Структура промысла камбал в Западно-Бе-
ринговоморской зоне в 2010–2021 гг. (в % от годово-
го вылова). 1 — специализированный промысел 
камбал донными тралами; 2 — специализирован-
ный промысел снюрреводами; 3 — прилов при про-
мысле минтая пелагическими тралами; 4 — специ-
ализированный лов камбал пелагическими трала-
ми; 5 — прилов при специализированном промыс-
ле трески донными тралами; 6 — прилов при про-
мысле остальных видов снюрреводами; 7 — прилов 
при траловом промысле остальных видов (суммар-
но донном и пелагическом)
Fig. 6. Structure of the flatfish fishery in the West Bering 
Sea zone in 2010–2021 (% in annual catch). 1 – special-
ized flatfish fishery with bottom trawls; 2 – specialized 
fishery with Danish seines; 3 – by-catch at the fishery 
for walleye pollock with pelagic trawls; 4 – specialized 
flatfish fishery with pelagic trawls; 5 – by-catch at the 
specialized fishery for Pacific cod with bottom trawls; 
6 – by-catch at the fishery of the other species by Danish 
seines; 7 – by-catch at the trawl fishery for the other 
species (bottom plus pelagic)
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рую приходится период формирования пред-
нерестовых скоплений и размножение, в рай-
оне от мыса Олюторского до 176° в. д. достига-
ла 77,5%, а основными видами прилова явля-
лись четырехбугорчатая и желтоперая камба-
лы, на долю которых приходилось 10,9 и 10,0% 
от массы уловов соответственно. Напомним 
при этом, что в период с января по апрель в 
среднем осваивается около 92,8% от годовых 
уловов камбал данным орудием в Западно-Бе-
ринговоморской зоне.

Соотношение видов в промысловых уло-
вах донных тралений в указанном районе во 
второй половине года заметно изменялось. 
Двухлинейная камбала по-прежнему остава-
лась доминирующим видом. Однако ее доля 

сокращалась до 46,7%, а суммарный вклад 
прилова увеличивался и у преобладавших 
видов составлял: четырехбугорчатая камба-
ла — 29,9%, желтоперая — 11,9%, палтусовид-
ные — 8,2%.

В снюрреводных уловах в летний период в 
Олюторско-Наваринском районе основу со-
ставляла четырехбугорчатая камбала — 52,2%, 
а на долю двухлинейной приходилось 39,7%. 
Что же касается тралового лова на акватории 
восточнее 176° в. д. и восточнее, включая Ана-
дырский залив, то и при донном специализи-
рованном промысле камбал, и в качестве при-
лова при добыче минтая доля северной двух-
линейной камбалы в уловах в течение года ва-
рьировала в пределах 30–40%.

Рис. 7. Распределение уловов камбал в За-
падно-Беринговоморской зоне в 2010–
2020 гг. (в % от максимального значения). 
А — специализированный промысел кам-
бал донными тралами; Б — специализиро-
ванный промысел снюрреводами; В — при-
лов при промысле минтая пелагическими 
тралами; Г — специализированный лов 
камбал пелагическими тралами; Д — при-
лов при специализированном промысле 
трески донными тралами
Fig. 7. Distribution of flatfish catches in the 
West Bering Sea zone in 2010–2020 (in % of the 
maximum value). A – specialized fishing for 
flatfish with bottom trawls; Б – specialized fish-
ing with Danish seines; В – by-catch at the 
walleye pollock fishery with pelagic trawls; Г – 
specialized fishing for flatfish with pelagic 
trawls; Д – by-catch at specialized Pacific cod 
fishery with bottom trawls
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Таблица 1. Видовой состав промысловых уловов камбал Западно-Беринговоморской зоны по данным на-
учных наблюдателей в 1996–2021 гг. (в % от массы) 
Table 1. Species composition of flatfish commercial catches in the West Bering Sea zone on the data of scientific 
observers for 1996–2021 (% in weight) 

Вид 
Species

Донные тралы
Bottom trawls

Снюрреводы 
Danish seines

Разноглубинные тралы
Midwater trawls

1 1 2 1 2
Весна
Spring

Осень
Autumn

Осень
Autumn

Лето
Summer

В среднем за год 
Average annual

Двухлинейная / Northern rock sole 77,49 46,67 32,93 39,73 39,11
Четырехбугорчатая / Alaska plaice 10,87 29,93 19,43 52,16 30,58
Желтоперая / Yellowfin sole 10,03 11,89 1,31 5,66 –
Сахалинская / Sakhalin sole 0,85 0,32 0,01 – –
Звездчатая / Starry flounder 0,60 2,03 – – –
Палтусовидные / Flathead sole 0,10 8,22 45,30 1,78 30,31
Длинноперый малорот / Rex sole 0,05 0,09 – – –
Хоботная / Longhead dab 0,01 0,85 1,02 0,67 –
Примечание: 1 — район от мыса Олюторского до 176° с. ш., 2 — район восточнее 176° в. д.; Весна — период с февраля 
по май, Лето — с июня по август, Осень — с сентября по ноябрь 
Note: 1 – from the Cape Olyutor to 176°N, 2 – eastward from 176°E; Spring – from February to May, Summer – from June to 
August, Autumn – from September to November

Рис. 8. Сезонная динамика вылова камбал в Запад-
но-Беринговоморской зоне (в % от годовых уловов) 
(1) и глубина ведения промысла (2). А — при специ-
ализированном промысле донными тралами; Б — 
при специализированном промысле снюрреводами; 
В — прилов при специализированном промысле 
минтая пелагическими тралами; Г — специализи-
рованный лов камбал пелагическими тралами; Д — 
прилов при специализированном промысле трески 
донными тралами
Fig. 8. Seasonal dynamics of the flatfish catch in the West 
Bering Sea zone (in % of the annual catches) (1) and 
depth of fishing (2). A – at specialized fishery with bot-
tom trawls; Б – at specialized fishery with Danich seines; 
В – by-catch at specialized fishery for walleye pollock 
with pelagic trawls; Г – specialized fishery for flatfish 
with pelagic trawls; Д – by-catch at specialized fishery 
for Pacific cod with bottom trawls
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В целом, если осреднить приведенные выше 
данные по вылову с учетом вклада каждого из 
видов промысла (см. рис. 6), видового состава 
уловов (табл. 1) и сезонной динамики вылова 
(рис. 8), то окажется, что в 2010–2021 гг. средняя 
доля северной двухлинейной камбалы в годо-
вом вылове составляла 53,1%. Следовательно, 
этот вид обеспечивал более половины промыс-
ловых уловов камбал.

Для наглядности мы объединили оценки 
общего и промыслового запасов камбал Запад-
но-Беринговоморской зоны для основных про-
мысловых видов, полученные по результатам 
донных траловых исследований 2020 г., с ре-
зультатами промысла за тот же период и пред-
ставили их в табличной форме (табл. 2). Как 
можно видеть, наблюдается значительный дис-
баланс между потенциально доступными для 
эксплуатации ресурсами четырехбугорчатой и 
палтусовидных камбал и их промысловым изъ-
ятием. 

Так, при том, что вклад первой в 2020 г. в 
суммарную промысловую биомассу составлял 
34,5%, а палтусовидных камбал суммарно — 
39,1%, их фактический вылов за этот год оценен 
величиной 2,8 и 0,33 тыс. т соответственно. Или 
в терминах коэффициента, определенного как 
отношение вылова к промысловой биомассе 
эксплуатации (Рикер, 1979), 3,02 и 0,32% соот-
ветственно.

С другой стороны, доля северной двухли-
нейной камбалы в суммарном промысловом 
запасе по оценкам 2020 г. не превышала 20%, 
ее вылов составил 9,25 тыс. т, или 57,6% от го-
дового вылова. Иными словами, вид, вклад ко-
торого в суммарный объем промысловых ре-
сурсов не превышал одной пятой части, обе-
спечивал почти две трети вылова. Коэффици-
ент эксплуатации ее запасов был, соответ-
ственно, максимальным — 17,45%.

Таким образом, определение величины до-
пустимого изъятия на основе суммарной (по-
тенциальной) биомассы всех видов камбал За-

падно-Беринговоморской зоны по данным дон-
ных траловых съемок, как это делалось ранее, 
исходя из особенностей современного промыс-
ла, приводит к ситуации, когда целевой вид, 
северная двухлинейная камбала, эксплуатиру-
ется с максимальной интенсивностью, а «вто-
ростепенные» — недоосваиваются. И если чис-
ленность двухлинейной камбалы пойдет на 
спад, ситуация будет лишь усугубляться.

Исходя из изложенного, оптимальная схема 
оценки допустимого изъятия камбал Западно-
Беринговоморской зоны представляется сле-
дующей:

– оценка текущей промысловой биомассы 
основного целевого вида, северной двухлиней-
ной камбалы, когортными методами и прогноз 
состояния ее запасов с необходимой заблаго-
временностью;

– оценка ориентиров управления промыс-
лом двухлинейной камбалы, разработка пра-
вил его регулирования и определение допусти-
мого изъятия на основе данного ПРП;

– расчет прилова «второстепенных» видов 
камбал на основе многолетнего вклада в про-
мысловые уловы и определение суммарного 
допустимого объема вылова.

Оценка запасов северной двухлинейной камба-
лы когортными методами. Для оценки промыс-
лового и нерестового запаса когортными мето-
дами были использованы данные по размерно-
возрастному составу донных траловых уловов. 
Заметим, что в целом этот состав довольно 
существенно зависит от того, собран он из уло-
вов научных или промысловых тралений 
(рис. 9).

Как можно видеть, при осуществлении тра-
лений в период научных съемок донными тра-
лами с мелкоячеистой вставкой в уловах при-
сутствует значительное число молоди, тогда 
как промысловые траловые и снюрреводные 
уловы в большей степени представлены взрос-
лыми рыбами. Из этого становится очевидным, 
что для корректного составления матрицы уло-

Таблица 2. Структура общего и промыслового запаса, годового вылова и оценка коэффициентов эксплу-
атации основных видов камбал Западно-Беринговоморской зоны в 2020 г.
Table 2. Structure of the total and commercial stocks, annual catch and the exploitation rate for major flatfish 
species of the West Bering Sea zone in 2020

Объект промысла 
Object of fishing 

Общая био-
масса, тыс. т

Total bio-
mass, thous. t

Промысловая 
биомасса, тыс. т
Commercial bio-

mass, thous. t

Доля в промыс-
ловом запасе, %
Proportion in the 

commercial 
stock, %

Вылов, 
тыс. т
Catch, 

thous. t

Коэффициент 
эксплуатации, %

Exploitation rate, %

Двухлинейная камбала
Northern rock sole 59,9 53,0 19,9 9,25 17,45
Палтусовидные камбалы 
Flathead soles 130,7 103,8 39,1 0,33 0,32
Четырехбугорчатая камбала
Alaska plaice 92,8 91,8 34,5 2,78 3,03
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вов по возрастам, являющейся основой для ко-
гортных расчетов, приоритетным является ис-
пользование данных именно из промысловых 
уловов.

Если проанализировать размерно-возраст-
ной состав промысловых траловых уловов в 
последнее десятилетие, то можно отметить, 
что в 2021 г. основу составляли 4–7-годовики 
длиной 24–30 см, на долю которых приходи-
лось свыше 60% по численности. Обычно же в 
весенний период основу траловых уловов со-
ставляют 6–10-годовики длиной 28–36 см 
(рис. 10, 11).

Как можно видеть, в Западно-Берингово-
морской зоне молодь двухлинейной камбалы 
длиной менее промысловой меры (21 см по AD) 
в уловах практически не представлена. Ее доля 
в последнее десятилетие изменялась от 1,9 до 
12,5% и в среднем составляла около 3,2%. Ис-
ключение составил лишь 2021 г., когда доля та-
ких рыб достигала 27,1%. В целом же можно от-
метить стабильность размерно-возрастного 
состава группировки северной двухлинейной 
камбалы, обитающей на западноберингово-
морском шельфе. Средняя доля взрослых рыб 
в уловах возрастом от семи полных лет и стар-
ше составляла около 78%, средняя длина особей 
варьировала в пределах от 27,6 до 37,4 см, сред-
ний возраст — от 6,4 до 10,3 года, что косвенно 
свидетельствует об отсутствии негативных 
тенденций в запасе.

Для ретроспективного анализа динамики 
численности двухлинейной камбалы Запад-
но-Беринговоморской зоны был выбран ме-
тод ВПА (Darby, Flatman, 1994). В качестве 
входной информации для модели использо-
вали (рис. 12):

– матрицу уловов (тыс. экз.) по возрастам 
(от 3 до 19 полных лет) и годам промысла (от 
1974 г. до 2021 г.);

– среднемноголетние значения массы, доли 
половозрелых рыб и доли рыб промыслового 
размера по возрастам, рассчитанные по дан-
ным полных биологических анализов (ПБА);

– мгновенные коэффициенты естественной 
смертности по возрастным группам, по резуль-
татам определений возраста по отолитам.

Многолетняя ретроспективная динамика 
промысловой (fishery stock biomass – FSB) био-
массы северной двухлинейной камбалы Запад-
но-Беринговоморской зоны по данным когорт-
ного моделирования представлена на рисунке 
13. Как можно видеть, после периода низкого 
уровня запасов в середине 1970-х годов к 1990-м 
годам биомасса популяции существенно вырос-
ла и в 2000 г. достигла своего максимума, после 
чего наступил период постепенного снижения 
и к 2021 г. запасы вышли на среднемноголетний 
уровень. Для сравнения на рисунке 14 показана 
ретроспективная динамика промысловой био-
массы северной двухлинейной камбалы для ее 
группировок в смежных районах: в юго-восточ-
ной части Берингова моря и залива Аляска 
(Bryan, Palsson, 2022; McGilliard, 2022).

Оценки нерестовой и промысловой биомас-
сы северной двухлинейной камбалы Западно-
Беринговоморской зоны на 2021 г., полученные 
методом ВПА и используемые нами ниже для 
дальнейших расчетов допустимого изъятия, 
составили 40,4 ± 4,9 и 52,6 ± 6,9 тыс. т соответ-
ственно.

Определение биологических и промысловых 
ориентиров управления промыслом двухлинейной 
камбалы и правило его регулирования. Выбор ори-

Рис. 9. Среднемноголетний размер-
ный состав уловов северной двух-
линейной камбалы Западно-Берин-
говоморской зоны по данным ис-
следований в 1974–2021 гг. 1 — дон-
ные тралы с мелкоячеистой встав-
кой в период научных съемок; 2 — 
донные тралы (промысел); 3 — 
снюрреводы (промысел)
Fig. 9. Long-term average composition 
of the catches of northern rock sole in 
the West Bering Sea zone on the survey 
data for 1974–2021. 1 – at the surveys 
with bottom trawl with section of 
small-sized mesh; 2 – at the fishery 
with bottom trawls; 3 – at the fishery 
with Danish seines
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ентиров управления промыслом камбал За-
падно-Беринговоморской зоны был выполнен 
в рамках «предосторожного подхода» к управ-
лению промысловыми запасами рыб (Бабаян, 
2000), который предполагает дифференциро-
ванный выбор уровня эксплуатации в зависи-
мости от текущего состояния популяции.

Целью (стратегией) управления промыслом 
камбал Западно-Беринговоморской зоны мож-
но обозначить обеспечение такого уровня про-

мысловой эксплуатации, который, с одной сто-
роны, не ограничивает возможность расширен-
ного воспроизводства запаса и способствует 
поддержанию его нерестовой биомассы в рам-
ках оптимального диапазона, а с другой — мак-
симально удовлетворяет запросам рыбной про-
мышленности.

Важным моментом при реализации вы-
бранной стратегии управления является выбор 
оптимального типа ПРП, как можно более со-

Рис. 10. Размерный состав промысловых траловых уловов северной двухлинейной камбалы Западно-Бе-
ринговоморской зоны в 2011–2021 гг. Указана средняя длина рыб в уловах
Fig. 10. Size composition of commercial trawl catches of northern rock sole in the West Bering Sea zone in 2011–2021. 
Average body length of fish in the catches is given
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ответствующего сложившейся фактической 
структуре запаса и промысла. К настоящему 
моменту разработано довольно много типов 
ПРП, использующихся для определения допу-
стимого изъятия ВБР. Примеры некоторых из 
них приведены на рисунке 15.

В настоящий момент для регулирования 
промысла большинства запасов камбал в Даль-
невосточном бассейне успешно используется 
каноническое кусочно-линейное ПРП (рис. 15А), 

в котором отдельно выделяется граничный ори-
ентир по нерестовой биомассе целевого вида 
(Blim). При снижении запаса ниже этого показа-
теля промысел, как правило, прекращается, а 
изъятие организуется на минимальном уровне, 
только для обеспечения научного мониторинга.

По такому принципу в настоящий момент 
осуществляется управление промыслом кам-
бал Карагинской, Петропавловско-Командор-
ской, Восточно- и Западно-Сахалинской под-

Рис. 11. Возрастной состав донных траловых уловов северной двухлинейной камбалы Западно-Беринго-
воморской зоны в 2011–2021 гг. Указан средний возраст рыб в уловах
Fig. 11. Age composition of northern rock sole in the bottom trawl catches in the West Bering Sea zone in 2011–2021. 
Average age of fish in the catches is given
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зон и Северо- и Южно-Курильской зон (Золотов, 
2008, 2010; Золотов, Захаров, 2008; Золотов, 
Дубинина, 2013, 2017; Золотов и др., 2014). Од-
нако такой подход, по нашему мнению, целе-

сообразен тогда, когда преобладающий (целе-
вой) вид камбал в уловах доминирует и в запа-
се. Ситуация в Западно-Беринговоморской 
зоне несколько отличается. Как было показано 

Рис. 13. Многолетняя динамика 
промысловой биомассы северной 
двухлинейной камбалы Западно-
Беринговоморской зоны по резуль-
татам ВПА в сопоставлении с дан-
ными съемок
Fig. 13. Long-term dynamics of com-
mercial biomass of northern rock sole 
in the West Bering Sea zone based on 
VPA results compared with survey data 

Рис. 12. Параметры, используемые при оценке численности и биомассы северной двухлинейной камбалы 
Западно-Беринговоморской зоны. А — масса рыб по возрастным группам, Б — доля половозрелых рыб, 
В — доля рыб, достигших промыслового размера, Г — мгновенные коэффициенты естественной смерт-
ности
Fig. 12. Parameters used in assessment of stock abundance and biomass of northern rock sole in the West Bering 
Sea zone. A – body weight by age groups, Б – proportion of mature fish, В – proportion of fish reaching commercial 
size, Г – instant natural mortality rates
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выше, доля целевого вида — северной двухли-
нейной камбалы — в годовых уловах в этом 
районе составляет более половины, тогда как в 
общей биомассе — около 20%. 

Таким образом, снижение промысловой 
биомассы целевого вида ниже граничных зна-
чений с введением ограниченного режима экс-
плуатации в рамках только лишь научных ис-
следований и дальнейшее определение воз-
можного прилова «второстепенных» видов по 
долевым соотношениям в промысловых уловах 
автоматически приведет к масштабным огра-
ничениям всего промысла камбал. Тогда как 
состояние запасов других «второстепенных» 
видов может и не быть критическим.

В этой связи представляется, что для регу-
лирования вылова северной двухлинейной 
камбалы Западно-Беринговоморской зоны бо-

лее приемлемым является использование ку-
сочно-линейного ПРП без граничного ориен-
тира по биомассе (рис. 15Б). При снижении же 
ее нерестовой биомассы до критических зна-
чений представляется целесообразным исполь-
зование других «административных» ограни-
чений на промысел целевого вида, например, 
включающий запреты на добычу в период раз-
множения или закрытие для специализирован-
ного лова районов воспроизводства двухлиней-
ной камбалы у м. Олюторского. В этом случае 
потенциальная возможность рыбодобывающе-
го флота для освоения запасов других камбал 
Западно-Беринговоморской зоны сохранится.

Очевидно, для определенности, необходи-
мо оценить это критическое значение в явном 
виде. Полагаем, что целесообразнее всего это 
сделать по аналогии с расчетом граничного 

Рис. 15. Некоторые виды ПРП (Баба-
ян, 2000, 2004). А — каноническое 
кусочно-линейное ПРП, Б — кано-
ническое кусочно-линейное ПРП, 
В  — кусочно-линейное ПРП для 
сильно флуктуирующих запасов, 
Г — комбинированное ПРП без гра-
ничного ориентира по биомассе
Fig. 15. Some types of HCRs (Бабаян, 
2000, 2004). А – canonic piecewise-
linear modeling, Б – canonic piece-
wise-linear modeling, В – piecewise-
linear modeling for widely fluctuating 
stocks, Г – combined modeling without 
Blim 

Рис. 14. Многолетняя динамика за-
пасов северной двухлинейной кам-
балы в Западно-Беринговоморской 
зоне (наши данные), в юго-восточ-
ной части Берингова моря и в за-
ливе Аляска (Bryan, Palsson, 2022; 
McGilliard, 2022). 1 — Западно-Бе-
ринговоморская зона (шкала слева), 
2 — юго-восточная часть Берингова 
моря (шкала справа), 3 — зал. Аля-
ска (шкала слева)
Fig. 14. Long-term dynamics of the 
northern rock sole stock in the West 
Bering Sea zone (our data), in the 
Southeast Bering Sea and in the Gulf 
of Alaska (Bryan, Palsson, 2022; McGil-
liard, 2022). 1 – West Bering Sea zone 
(scale from left), 2 – Southeast Bering 
Sea (scale from right), 3 – Gulf of Alas-
ka (scale from left)
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ориентира SSBlim (Бабаян, 2000), на уровне верх-
ней границы 95%-го доверительного интервала 
для минимального значения нерестовой био-
массы, определенного по результатам ретро-
спективных расчетов ВПА. Эта величина оце-
нена на уровне 16,6 тыс. т, при снижении нере-
стовой биомассы двухлинейной камбалы ниже 
этого значения необходимо вводить меры огра-
ничительного характера.

Исходя из изложенного, для реализации 
кусочно-линейного ПРП без граничного ори-
ентира по биомассе (рис. 15Б) для двухлиней-
ной камбалы Западно-Беринговоморской зоны 
необходимо было определить три ориентира 
управления: граничный и целевой по промыс-
ловой смертности — Flim и Ftr, а также целевой 
по нерестовой биомассе — SSBtr.

Методология оценки данных ориентиров 
управления достаточно подробно изложена в 
современной научной литературе (Бабаян, 
2000; Бабаян и др., 2018), поэтому в рамках на-
стоящей работы детализацию расчетов их ве-
личин для двухлинейной камбалы Западно-
Беринговоморской зоны мы не приводим. Од-
нако заметим, что в качестве граничного ори-
ентира по промысловой смертности Flim, опре-
деляющего рубеж, за которым возрастает риск 
перелова по росту, взят параметр F01_max = 0,37, 
определенный аналитическим методом по 
максимуму кривой улова на рекрута. В терми-
нах коэффициента эксплуатации эта величина 
эквивалентна U = 30,9% ≈ 31%.

Целевой ориентир по нерестовой биомас-
се SSBtr, при превышении которого возможно 
максимальное изъятие, определили как про-
изведение значения SSB/R, соответствующе-
го параметру Fmed (мгновенному коэффици-
енту промысловой смертности, при котором 
относительный прирост биомассы нересто-

вого запаса за счет пополнения в половине 
наблюденных слу чаев компенсирует его 
убыль от естественных причин и промысла), 
на среднемноголетнюю величину пополне-
ния. Согласно нашим расчетам, оценка целе-
вого ориентира по нерестовой биомассе со-
ставила SSBtr ≈ 37 тыс. т. 

Учитывая, что промысел камбал в Западно-
Беринговоморской зоне является многовидо-
вым, для того чтобы снизить вероятность воз-
никновения ситуации с искусственным огра-
ничением промысла, целевой ориентир по про-
мысловой смертности установили на уровне 
F40% = 0,211, при котором нерестовый потенци-
ал по нормированной зависимости SSB/R* со-
ставляет 40% от максимального. Такой ориен-
тир довольно часто используется в регулиро-
вании запасов донных рыб (Бабаян, 2000). 
В терминах коэффициента эксплуатации ис-
комый целевой ориентир составит Utr = 19,0%.

С учетом приведенной выше информации, 
в аналитической форме правило регулирова-
ния промысла северной двухлинейной камба-
лы Западно-Беринговоморской зоны может 
быть сформулировано следующим образом:

U = 0,513 × SSB, при SSB ≤ 37,0 тыс. т
U = 19%, при SSB > 37,0 тыс. т                ,

где SSВ — нерестовая биомасса, U — коэффици-
ент эксплуатации.

Мы попытались в графической форме от-
разить в ретроспективе особенности эксплуа-
тации запаса двухлинейной камбалы, а также 
смоделировать его состояние в границах вы-
бранного ПРП на ближайшее десятилетие 
(рис. 16). При этом придерживались следующих 
допущений: пополнение будет соответствовать 
среднемноголетнему уровню, вылов будет 
определяться по сформулированным выше 
принципам.

Рис. 16. Результаты моделирования 
состояния запаса северной двух-
линейной камбалы Западно-Берин-
говоморской зоны в границах раз-
работанного ПРП
Fig. 16. Results of modeling the stock 
condition for northern rock sole of the 
West Bering Sea zone within the 
framework of the developed HCR
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Как можно видеть, в ретроспективе коэф-
фициент эксплуатации, за исключением 2020 г., 
был ниже целевого ориентира управления и ни 
разу не превышал граничного значения на 
уровне 31%. Кроме того, даже при отсутствии в 
запасе северной двухлинейной камбалы гене-
раций повышенной численности, его текущий 
уровень позволит до 2025 г. эксплуатировать 
его с максимальной интенсивностью. После 
2025 г. использование предлагаемого ПРП 
должно способствовать стабилизации нересто-
вого запаса в пределах 28–33 тыс. т.

В заключение мы оценили уровень допусти-
мого изъятия, который мог бы быть рекомен-
дован при промысле всех видов камбал Запад-
но-Беринговоморской зоны на 2023 г., с учетом 
всех элементов и в рамках схемы расчетов, 
предложенной в настоящей работе. Прогнози-
руемая величина нерестовой биомассы север-
ной двухлинейной камбалы на 2023 г., оценен-
ная с помощью процедуры ВПА, составила 
40,4 тыс. т. Эта оценка выше целевого ориенти-
ра по биомассе и соответствует области эксплу-
атации без ограничений. Рекомендуемый уро-
вень промыслового изъятия составляет U = 19%.

При оценке промысловой биомассы двух-
линейной камбалы, равной 52,6 тыс. т, объем 
е е  д о п у с т и м о г о  и з ъ я т и я  с о с т а в л я е т 
52,6 × 0,19 = 9,994 ≈ 10,0 тыс. т. Поскольку, с 
учетом сложившейся структуры промысла в 
2010–2021 гг., видового состава уловов и сезон-
ной динамики вылова, средняя доля северной 
двухлинейной камбалы в годовом вылове со-
ставляла 53,1%, то общий объем допустимого 
вылова камбал Западно-Беринговоморской 
зоны, с учетом возможного прилова других 
«второстепенных» видов прилова, может со-
ставить 10/0,53 = 18,868 ≈ 19 тыс. т.

Эта величина несколько ниже среднего зна-
чения рекомендованного вылова в 2010–2021 гг. 
(22,3 тыс. т), но она примерно в пять раз выше 
среднемноголетнего вылова и превышает исто-
рический максимум годовых уловов камбал 
данного района, достигнутый в 2020 г. В целом 
полученный результат адекватен современным 
запросам рыбной промышленности к сырьевой 
базе камбал Западно-Беринговоморской зоны.

ЗА К ЛЮЧЕНИЕ

На основании полученных результатов можно 
заключить, что основу запасов камбал Запад-
но-Беринговоморской зоны формируют палту-
совидные, четырехбугорчатая и северная двух-
линейная камбалы, на долю которых в 2001–

2021 гг. в среднем приходилось 40,3, 35,1 и 19,6% 
общей биомассы соответственно. Оставшиеся 
5% составляли виды прилова: желтоперая, са-
халинская, хоботная и звездчатая камбалы и 
длинноперый малорот. Почти три четверти уч-
тенных запасов камбал Западно-Берингово-
морской зоны приходилось на Анадырский за-
лив. В данном районе учитывалось от 70 до 90% 
общей биомассы четырехбугорчатой, палтусо-
видных и сахалинской камбал и около полови-
ны — двухлинейной и хоботной.

В целом по данным съемок состояние ком-
плекса камбал Западно-Беринговоморской 
зоны в 2001–2021 гг. оставалось относительно 
стабильным, с небольшой тенденцией запасов 
к росту. Оценки общей биомассы увеличились 
со 153 тыс. т в 2001 г. до 230–305 тыс. т в 2020–
2021 гг. Среднемноголетняя величина состави-
ла 219,3 ± 45,3 тыс. т.

Анализ современного промысла камбал в За-
падно-Беринговоморской зоне показал, что ос-
новной вклад в годовые уловы обеспечивается за 
счет их специализированного промысла донны-
ми тралами (39,4%) и снюрреводами (25,4%), еще 
около 12,8% добывается в качестве прилова при 
промысле минтая пелагическими тралами, 
остальное — при тралово-снюрреводном лове 
других объектов. Около 77,1% от годовых уловов 
камбал, декларируемых в Западно-Берингово-
морской зоне, осваиваются всеми типами про-
мысла на акватории от 169° в. д. в зал. Олютор-
ском до 176° в. д. в Олюторско-Наваринском рай-
оне. Значительные ресурсы камбал Анадырского 
залива промыслом не используются.

Исходя из анализа годовой добычи камбал по 
видам промысла, видового состава их уловов и 
сезонной динамики вылова, следует, что средняя 
доля северной двухлинейной камбалы в суммар-
ных годовых уловах составляла около 53,1%. 

Оптимальная схема оценки допустимого 
изъятия камбал Западно-Беринговоморской 
зоны включает расчет промысловой биомассы 
двухлинейной камбалы когортными методами, 
разработку правила регулирования ее промыс-
ла, оценку ее допустимого изъятия на основе 
данного ПРП и расчет возможного прилова 
«второстепенных» видов камбал на основе мно-
голетнего вклада в промысловые уловы.
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