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Аннотация. Представлены результаты исследований возрастной структуры, размерно-массового 
состава производителей и абсолютной плодовитости самок нерки стада р. Озерной. Вся нерка р. Озер-
ной по мере созревания возвращается на нерест в возрасте 3+, 4+, 5+, 6+ и 7+ лет. Для относительной 
численности нерки возраста 5+, 6+ и численности поколений прослежен положительный, а для нер-
ки возраста 4+ — отрицательный тренд. Для средних размерно-массовых показателей и средней аб-
солютной плодовитости нерки р. Озерной в исследованные годы отмечали отрицательную динами-
ку. Выявлены закономерности изменения биологических показателей рыб в зависимости от плот-
ностных факторов в 1971–2020 гг.
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Abstract. Results of analyzing the spawning sockeye salmon age structure, length-weight composition and 
absolute fecundity are demonstrated for the Ozernaya River stock. In the course of maturation the sockeye 
salmon individuals can return into the Ozernaya River for spawning in the ages 3+, 4+, 5+, 6+ or 7+. A positive 
trend has been fi gured out for relative abundance of the 5+ and 6+ sockeye salmon individuals and generation 
abundances, a negative trend – for the 4+ individuals. Negative dynamics has described for the averaged 
length-weight indices and the mean absolute fecundity of sockeye salmon of the Ozernaya in the research 
period. Patterns of changes in biological indicators of the fi sh depending on density factors in the period 
1971–2020 have been identifi ed. 
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Нерка — один из ценнейших видов тихоокеан-
ских лососей. В бассейнах рек Озерная и Кам-
чатка в настоящее время воспроизводится по-
рядка 80–85% этого вида в Азии (Уловы тихо-
океанских лососей.., 1989; Бугаев, 1995, 2007; 
Бугаев, Дубынин, 2002; Бугаев и др., 2007). В це-
лом запасы азиатской нерки составляют 10–15% 
от резервов вида в Северной Пацифике (For-
rester, 1987; Burgner, 1991). Стадо р. Озерной — 
самая высокочисленная анадромная популя-
ция нерки в Азии в настоящее время. Однако 
численность популяции не всегда находилась 
на высоком уровне. В современный период она 
изменялась от исторического минимума в 
1977 г., когда величина подхода не достигала 
даже 1,5 млн, до исторического максимума в 
2013 г., с подходом к берегу более 15,4 млн экз. 
лососей. Минимальный возврат (немногим бо-
лее 1,2 млн лососей) пришелся на поколение 
1969 г. Причиной значительного снижения чис-
ленности стада нерки р. Озерной в конце 
1960-х – начале 1970-х годов стал японский не-
регулируемый дрифтерный промысел лососей 
в море (Егорова и др., 1961; Крогиус, 1961б; Се-
лифонов, 1975а, 1975б, 1978; Вронский, 1978). 
В дальнейшем при сокращении доли промыс-
лового изъятия в море (начиная с 1978 г.) уве-
личилось количество производителей и, как 
следствие этого, выросла общая численность 
стада (Селифонов, 1988).

С 2000 г. отмечалось увеличение запасов 
нерки азиатских стад, в основном за счет нерки 
р. Озерной (Дубынин, 2012). В 2001–2020 гг. (пе-
риод современной высокой численности) бере-
говые уловы нерки этого стада равнялись в 
среднем за год 19,6 тыс. т (от 11,2 до 29,7). Это 
обеспечивало в среднем 89,9% (от 80,9 до 96,9%) 
всего вылова нерки по западному побережью 
Камчатки ежегодно. Средняя доля нерки 
р. Озерной в уловах вида по Камчатке в целом 
в эти годы равнялась 70,6% (от 57,5 до 86,7%).

Последние опубликованные данные по не-
которым биологическим характеристикам нер-
ки р. Озерной из нерестовой части популяции 
охватывают период 2000–2010 гг. (Бугаев, 2011), 
после чего публикаций по данному направле-
нию исследований не было.

В настоящее время назрела необходимость 
проведения анализа имеющихся материалов 
по нерке р. Озерной для выявления возможных 
закономерностей изменения биологических 
показателей рыб и связи этих изменений с чис-
ленностью популяции в современный период. 
Результаты исследования несомненно будут 

полезны при прогнозировании численности 
подходов нерки р. Озерной в будущем.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА

Материалом для исследования послужили дан-
ные биологических анализов половозрелой 
нерки стада р. Озерной, проведенных автором 
и другими сотрудниками Камчатского филиа-
ла ФГБНУ «ВНИРО» (КамчатНИРО, ранее Ко-
ТИНРО), промысловая статистика и данные о 
численности производителей, зашедших на 
нерест в оз. Курильское (р. Озерная) за период 
1971–2020 гг.

Половозрелую нерку для биологических 
анализов в указанные выше годы отлавливали 
закидным неводом возле рыбоучетного за-
граждения (далее — РУЗ) в истоке р. Озерной.

Возраст лососей определяли по чешуе по 
известным методикам (Правдин, 1966; Мина, 
1976; Бугаев, 1995). Чешую у рыб брали выше 
боковой линии между спинным и жировым 
плавниками (Clutter, Whitesel, 1956).

Ранее возрастной состав нерки р. Озерной, 
заходящей на нерест, устанавливали по мате-
риалам, собранным в истоке реки на РУЗ (Его-
рова, 1967; Селифонов, 1975б). Позднее по ма-
териалам, собранным в 1987–1989 гг., провели 
сравнительный анализ возрастного состава 
нерки из промышленных уловов в реке в пери-
од массового хода лососей и материалов, со-
бранных на РУЗ, который не показал значимых 
расхождений в возрастной структуре (Бугаев, 
Дубынин, 2002).

Однако ретроспективный анализ материа-
лов из промышленных уловов и на РУЗ на более 
продолжительных рядах (2004–2017 гг.) не под-
твердил результаты ранее проведенных иссле-
дований и показал существенные различия как 
в возрастном, так и в размерно-массовом со-
ставе нерки из уловов закидными неводами в 
нижнем течении р. Озерной и на РУЗ. Чему бу-
дет посвящено отдельное исследование. Тем не 
менее это послужило основанием для расчетов 
с 2013 г. возрастного состава подходов нерки 
стада р. Озерной с учетом данных, полученных 
и на РУЗ, и по лососям из промышленных уло-
вов.

 Для оценки влияния плотностных факто-
ров внутрипопуляционного и межвидового ха-
рактера на качественный состав поколений, 
формируемых в условиях различной степени 
пищевой обеспеченности на этапах совместно-
го нагула в море, был проведен корреляцион-
ный анализ для нерки поколений 1965–2014 гг.
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При двухфакторном корреляционном ана-
лизе использован коэффициент корреляции 
рангов Спирмена rs (Бугаев, 1995; Бугаев, Дубы-
нин, 2002), который, в отличие от коэффици-
ента корреляции r, можно применять незави-
симо от закона распределения признаков (Ла-
кин, 1990). При трехфакторном анализе рас-
смотрено влияние на качественные характери-
стики взрослых рыб (длина, масса тела, плодо-
витость) как численности самой популяции 
нерки р. Озерной, так и численности горбуши 
в годы нагула лососей в море, охватывающих 
период проведенных исследований. В морской 
период жизни нерка, горбуша и другие лососи 
нагуливаются совместно, причем между гор-
бушей и неркой отмечено наибольшее сходство 
в питании (Карпенко и др., 2013). В данном ис-
следовании было рассмотрено влияние на ка-
чественные характеристики нерки р. Озерной 
только камчатской горбуши. При этом числен-
ность горбуши оценивали по подходам ее зре-
лой части к берегам Камчатки.

Чтобы устранить путаницу в толковании и 
сократить длинное название в изложении для 
характеристики численности зрелой части ста-
да в данной статье использовали слово «под-
ход», для характеристики численности поколе-
ния — слово «возврат».

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Возрастная структура
По данным исследователей (Егорова, 1967; 

Селифонов, 1975б, 1988; Бугаев, 1995, 2011; Бу-
гаев, Дубынин, 2002; Бугаев и др., 2009), у нерки 
стада р. Озерной возрастной спектр включает 
14 возрастных групп. Из них основными еже-
годно отмечаемыми возрастными группами 
являются четыре: 2.2, 2.3, 3.2 и 3.3 (первая циф-
ра обозначает продолжительность пресновод-
ного, вторая — морского периодов жизни рыб). 
На их долю в 1940–1975 гг. приходилось в сред-
нем до 98,4% всей численности нерки этого 
стада, причем на две первые — в среднем до 
84,6% (2.2 — 31,0%, 2.3 — 53,6%) (Seliphonov, 
1982).

В периоды 1970–1984 и 1985–1999 гг. сум-
марная доля рыб возрастных групп 2.2 и 2.3 у 
нерки р. Озерной в среднем была примерно 
одинакова — 79,2 и 79,9% соответственно. Од-
нако во второй период отмечали снижение 
доли рыб возрастной группы 2.2 и, соответ-
ственно, увеличение доли рыб возрастной 
группы 2.3 (Бугаев, Дубынин, 2002).

В 2000–2014 гг. снижение доли рыб возраст-
ной группы 2.2 и увеличение доли рыб возраст-
ной группы 2.3 продолжилось. В целом не-
сколько уменьшилась (в среднем до 76,7%) сум-
марная численность рыб возрастных групп 2.2 
и 2.3, по сравнению с предшествующими 1970–
1999 гг. В то же время отмечено увеличение 
численности рыб возрастной группы 3.3. В 
2015–2020 гг. снижение суммарной численно-
сти рыб возрастных групп 2.2 и 2.3 (в среднем 
до 71,7%) и для этих возрастных групп в отдель-
ности продолжилось дальше, как и увеличение 
численности рыб возрастной группы 3.3. В 2013 
и 2017 гг. в подходе к устью реки, а в 2020 г. и в 
нерестовой части отмечена нерка пятнадцатой 
возрастной группы — 4.2, которую до этого года 
у нерки р. Озерной не встречали (табл. 1).

Вся нерка р. Озерной по мере созревания 
возвращается на нерест в возрасте 3+, 4+, 5+, 6+ 
и 7+ лет. Основной возрастной класс 5+ вклю-
чает в себя три возрастные группы (1.4, 2.3 и 
3.2) и в среднем в 1971–2020 гг. составлял 58,91%. 
Подавляющее большинство в этом возрастном 
классе занимают лососи 2.3. Возрастные классы 
4+ и 6+ включают также по три возрастных 
группы — соответственно 1.3, 2.2, 3.1 и 2.4, 3.3 
и 4.2, в среднем охватывавшие 26,03% и 12,15% 
нерки в пробах на РУЗ в означенные годы, а ос-
новными в них соответственно были возраст-
ные группы 2.2 и 3.3 (табл. 1).

Средний взвешенный возраст нерки, рас-
численный по данным в строке «Среднее 1971–
2020» (табл. 1), равен 4,8 (≈5,0) лет. Следователь-
но, у нерки р. Озерной в означенный период 
прослеживалась шестилетняя цикличность 
возвратов, и можно считать, что нерка подхо-
дов 1971–2020 гг. относилась к поколениям 
1965–2014 гг.

Три основные возрастные группировки (4+, 
5+ и 6+) в сумме охватывали от 94,36 до 99,93% 
рыб в означенных поколениях и в среднем со-
ставили 97,85% численности возвратов. При 
этом для нерки основной возрастной группи-
ровки 5+, нерки возраста 6+ и численности по-
колений прослежен положительный, а для нер-
ки возраста 4+ — отрицательный тренд. Более 
отчетливо изменения заметны на данных, ос-
редненных по пятилетиям, причем хорошо 
видно, что изменения доли лососей возраста 4+ 
и 6+ относительно друг друга происходили зер-
кально (рис. 1).

В проведенных ранее исследованиях уста-
новить какие-либо закономерности форми-
рования возрастного состава нерки р. Озер-
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ной по имевшимся тогда данным не удалось. 
В частности, между встречаемостью нерки 
возрастных групп 2.2 и 2.3 и численностью 
зрелой части стада в море не удалось обнару-
жить достоверной корреляции, так же как и 
с численностью горбуши на Камчатке. Был 
сделан вывод, что на этот процесс, вероятнее 

всего, оказывает влияние комплекс факторов, 
а выделить из них основной не представилось 
возможным (Бугаев, Дубынин, 2002; Бугаев, 
2011).

Были рассчитаны коэффициенты корреля-
ции рангов Спирмена между встречаемостью 
нерки трех основных возрастных группировок 

Таблица 1. Возрастной состав нерки р. Озерной в подходах 2000–2020 гг. (по: Бугаев, 2011; Дубынин, 2015; 
Дубынин, Айтукаев, 2022), %
Table 1. Age composition of sockeye salmon of the Ozernaya River in the returns 2000–2020 (according to: Бугаев, 
2011; Дубынин, 2015; Дубынин, Айтукаев, 2022), %
Годы
Years

Возрастные группы / Age groups, % Число рыб
Fish number1.1 1.2 1.3 1.4 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 3.1 3.2 3.3 3.4 4.2 4.3

2000 – 0,73 7,15 0,73 0,44 17,66 58,53 1,90 – – 11,39 0,88 0,59 – – 685
2001 – 0,29 2,01 0,43 0,14 13,53 63,60 1,87 – – 1,01 17,12 – – 695
2002 – 1,29 0,14 – 0,14 16,17 64,38 4,58 – – 2,72 7,58 3,00 – – 699
2003 – – 6,32 0,14 0,72 13,94 59,05 7,90 – 1,15 6,90 3,16 0,58 – 0,14 696
2004 – – 1,01 0,29 1,44 21,29 47,48 2,73 – – 11,94 13,10 0,72 – – 695
2005 – – 0,34 – 1,35 28,71 43,92 2,20 – – 4,22 18,58 0,68 – – 592
2006 – 0,50 0,67 – 0,50 32,11 54,00 0,50 – 0,17 3,85 7,53 0,17 – – 598
2007 – – 1,83 – 1,00 13,17 72,66 1,67 – 0,17 2,17 6,67 0,66 – – 600
2008 – – – 0,20 + 9,60 63,40 4,40 0,20 – 5,40 16,80 – – – 500
2009 – 0,50 0,17 0,17 + 35,83 42,49 1,17 – – 4,33 14,00 1,17 – 0,17 600
2010 – 0,35 0,70 0,17 1,05 21,33 64,69 0,70 – – 3,32 7,52 – – 0,17 572
2011 – 0,91 0,55 – 1,27 19,64 54,18 1,82 – – 8,36 12,18 0,91 – 0,18 550
2012 – 0,50 10,67 – 0,17 18,50 54,17 1,33 – – 0,83 13,66 0,17 – – 600
2013 – 0,17 3,17 0,33 1,50 14,17 63,50 1,50 – 0,50 3,50 9,66 2,00 – – 600
2014 – 0,50 – – 0,91 32,21 36,92 2,22 – 0,11 10,04 16,59 0,50 – – 500
2015 – 4,55 4,31 – 1,07 37,02 37,83 1,36 – 0,46 3,53 9,87 – – – 300
2016 – 0,01 4,05 – – 25,55 57,33 0,17 – 0,54 7,59 4,75 0,01 – – 500
2017 – 0,98 0,90 – 0,81 16,74 55,79 4,90 – – 5,13 14,00 0,75 – – 400
2018 – – 0,27 – 0,49 9,69 60,48 1,04 – – 4,12 21,78 2,03 – 0,10 400
2019 – 1,90 0,05 0,07 0,10 11,83 58,45 5,85 – 0,10 1,63 19,34 0,68 – – 499
2020 – 0,03 0,56 – 0,41 10,34 49,17 2,02 0,01 – 12,49 21,18 3,45 0,34 – 596

 Среднее / Mean
Годы
Years

Возрастные группы / Age groups, %
1.1 1.2 1.3 1.4 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 3.1 3.2 3.3 3.4 4.2 4.3

1971–1984 0,02 0,15 0,67 0,00 4,80 29,98 49,18 0,77 0,00 0,92 5,31 8,13 0,07 0,00 0,00
1985–1999 0,07 0,53 1,79 0,03 1,01 24,29 55,60 1,57 0,06 0,11 4,54 10,10 0,25 0,00 0,05
2000–2014 0,00 0,38 2,32 0,16 0,71 20,52 56,22 2,43 0,01 0,14 5,33 11,00 0,74 0,00 0,04
2015–2020 0,00 1,25 1,69 0,01 0,48 18,53 53,17 2,56 0,00 0,18 5,75 15,15 1,15 0,06 0,02
1971–2020 0,03 0,46 1,62 0,06 1,92 24,06 53,71 1,72 0,02 0,35 5,14 10,42 0,45 0,01 0,03

Рис. 1. Динамика численности поколений нерки стада р. Озерной и доли лососей основных возрастных 
группировок в поколениях 1965–2014 гг.
Fig. 1. Dynamics of generation abundances of the Ozernaya River sockeye salmon stock and percentage of major 
age groups in generations of 1965–2014
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(4+, 5+ и 6+) и численностью самих поколений 
(табл. 2) и проведен их анализ.

Корреляционный анализ показал, что связь 
относительной численности нерки возраста 5+ 
и 6+ с численностью поколений была положи-
тельной, а рыб возраста 4+ — отрицательной. 
Связь была умеренной и достоверной на втором 
и третьем уровне значимости. Анализ на дан-
ных, осредненных по пятилетиям, усилил эту 
связь. Как может показаться, снижение значения 
класса 4+ и рост доли 5+ происходили за счет 
дополнительного года нагула в море, а рост доли 
6+ — за счет дополнительного пресноводного 
года. Связь относительной численности лососей 
возраста 5+ и 6+ с численностью поколений ста-
ла значительной, а рыб возраста 4+ — сильной. 
Однако поскольку число сравниваемых пар за-
метно уменьшилось, уровень достоверности 
связи для нерки возраста 4+ и 5+ понизился до 
первого уровня значимости, а связь для рыб воз-
раста 6+ стала не достоверной (табл. 2).

Тем не менее можно отметить, что при ос-
реднении данных по периодам, например по 
5-летним, как в настоящем исследовании, об-
щее влияние плотностных факторов на возраст-
ной состав рыб проявилось более отчетливо.

Длина и масса тела
В более ранних исследованиях по нерке 

р. Озерной анализировали данные до 2000 г. 
(Бугаев, Дубынин, 2002). Позднее ряд данных 
был продлен по 2010 г. (Бугаев, 2011). Настоящие 
исследования охватывали расширенный ряд 
данных по характеристикам нерки стада 
р. Озерной до 2020 г. включительно.

В 1970–2020 гг. наблюдали значительные ко-
лебания в межгодовом аспекте для средних дли-
ны и массы тела самцов и самок половозрелой 
нерки — от 54,6 до 63,3 см и от 2,07 до 3,18 кг. Про-
слежен тренд к их снижению (табл. 3–4; рис. 2).

Для размерно-массовых показателей нерки 
р. Озерной поколений 1965–2014 гг., осредненных 

по 5-летиям, отмечали отрицательную динами-
ку. Дельта между средней длиной и массой тела 
самцов и самок половозрелой нерки р. Озерной 
в целом от 5-летнего периода 1965–1969 гг. к 5-ле-
тию 2010–2014 гг. сокращалась, и в 2010–2014 гг. 
средние размеры самцов (55,3 см, 2,23 кг) и самок 
(55,1 см, 2,17 кг) были очень близки. Дельта меж-
ду средней длиной и массой тела самцов и самок 
нерки возрастных классов 2.3 и 3.3 была заметно 
выше, чем у нерки возрастного класса 2.2 (рис. 3).

Средние длина и масса тела половозрелой 
нерки, как и других тихоокеанских лососей, 
связаны с количеством лет, прожитых рыбами 
в море. Факторы, оказывающие влияние на раз-
мерно-массовые показатели, влияют также и 
на возрастную структуру тихоокеанских лосо-
сей, в том числе и нерки р. Озерной (Крогиус, 
1960, 1961а; Егорова, 1967; Бугаев, 1995, 2011; 
Бугаев, Дубынин, 2002; Bugaev, Dubynin, 2000).

Для нерки характерен выраженный половой 
диморфизм. Обычно самцы в среднем крупнее 
самок. Половой диморфизм у нерки р. Озерной 
возрастных групп 2.3 и 3.3, с более длительным 
морским периодом жизни, в поколениях 1965–
2014 гг. проявился сильнее, чем у рыб возрастной 
группы 2.2: самцы в этих возрастных классах 
были заметно крупнее по длине и массе тела, 
чем самки. Различие в средних размерах и мас-
се тела у лососей возрастной группы 2.2 было 
значительно меньше, более того, в отдельные 
годы средние размерно-массовые показатели 
самцов и самок были практически равными или 
даже самцы были мельче (рис. 3). Отметим, что 
в возрастной группе 2.2 самки оказывались 
крупнее самцов в основном в поколениях, чис-
ленность которых превышала 10 млн рыб.

Провели корреляционный анализ между 
средними размерно-массовыми показателями 
всей нерки в поколениях, а также для лососей 
трех основных возрастных групп (2.2, 2.3 и 3.3), 
и численностью самих поколений и с учетом 
смежных с ними (табл. 5).

Таблица 2. Зависимость относительной численности основных возрастных группировок в поколениях от 
численности этих поколений у нерки стада р. Озерной
Table 2. Dependence of relative abundance of major age groups in generations on generation abundances of sock-
eye salmon of the Ozernaya River population 

Возраст / Age rs p N, пар / pairs
Поколения 1965–2014 гг. (по годам) / Generations 1965–2014 (by years)

4+ –0,497 < 0,001 50
5+ 0,386 < 0,006 50
6+ 0,458 < 0,001 50

Поколения 1965–2014 гг. (по 5-летиям) / Generations 1965–2014 (by 5-year periods)
4+ –0,733 < 0,016 10
5+ 0,685 < 0,029 10
6+ 0,564 > 0,05 10

Условные обозначения. rs — коэффициент корреляции рангов Спирмена; p — уровень значимости.
Note. rs – Spearman rank correlation coeffi cient; p – signifi cance level.
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Всего было рассчитано 72 парных корреля-
ции рангов Спирмена. Связь во всех случаях 
была отрицательной. Из них только одна, для 
средней массы тела всех самок, оказалась уме-
ренной. Значительная связь отмечена в пяти 
случаях по длине и 14 случаях по массе тела, 
сильная связь зафиксирована в 20 случаях по 
длине и 18 случаях по массе тела, и очень силь-
ная связь наблюдалась в девяти случаях по 
длине и трех случаях по массе тела рыб. Связи 
по отдельным возрастным группам были плот-
ней, чем без разделения на возрастные группы. 
Связи по длине нерки с численностью поколе-
ний были выше таковых по массе тела, что мож-
но, видимо, объяснить различной упитанно-
стью, в большей степени связанной с массой 
тела, чем с длиной. При осреднении рассмо-
тренных показателей по 5-летиям связи уси-
лились. Включение в расчеты корреляций по-
колений с учетом численности смежных, т. е. 
использование общей численности нагуливав-
шегося стада, способствовало усилению связей 
при рассмотрении по отдельным годам. При 
осреднении же данных по 5-летиям включение 
в расчеты численности смежных поколений 
приводило к ослаблению связей как по длине, 
так и по массе тела рыб. В целом можно заклю-
чить, что в 72,2% случаев связь проявлялась как 
сильная и очень сильная, близкая к функцио-
нальной, и в 26,4% — как значительная. Все 
связи характеризовались как достоверные на 
втором (16 корреляций) и третьем (56 корреля-
ций) уровне значимости (табл. 5).

Для нерки р. Озерной в разные годы рассма-
тривали влияние численности горбуши, а также 
численности нерки популяций рек Камчатка и 
Озерная на длину и массу тела взрослой нерки 
р. Озерной (Крогиус, 1960, 1965; Бугаев, 1995; Бу-
гаев, Дубынин, 2002; Bugaev, Dubynin, 2000).

Данные исследования были основаны на 
том, что в морской период жизни нерка, горбу-
ша и другие лососи нагуливаются совместно, 
причем между горбушей и неркой отмечено 
наибольшее сходство в питании. По данным 
отечественных исследователей, пищевое сход-
ство между горбушей и неркой в Охотском море 
у молоди варьировало от 30,0 до 88,9 (в среднем 
58,6%), у взрослых рыб — от 14,6 до 80,4 (в сред-
нем 51,3%). У взрослых рыб в Беринговом море 
пищевое сходство между горбушей и неркой 
изменялось от 40,4 до 77,6 и в среднем состави-
ло 56,9% (Карпенко и др., 2013).

Проведенный на материалах 1985–2010 гг. 
анализ влияния численности камчатской гор-
буши на длину и массу тела нерки р. Озерной 
не выявил достоверных взаимосвязей между 
названными выше показателями, что было 
продемонстрировано ранее на материалах 
1970–1984 и 1985–1999 гг. (Бугаев, 2011).

На расширенном ряде данных (поколения 
нерки 1965–2014 гг.) провели трехфакторный 
корреляционный анализ между длиной и мас-
сой тела нерки р. Озерной, численностью тер-
минальных и смежных с ними поколений, а 
также численностью горбуши западного и вос-
точного побережья Камчатки в отдельные годы 
совместного нагула в море. Расчеты провели по 
отдельным годам роста рыб в море как для всей 
нерки в целом, так и для лососей основных воз-
растных классов (2.2, 2.3 и 3.3) и для самцов и 
самок отдельно (табл. 6–7).

Все связи характеризовались как значитель-
ные и сильные, причем сильных связей отме-
чено вдвое больше. Достоверность всех рассчи-
танных совокупных коэффициентов корреля-
ции превосходила третий уровень значимости. 
При включении в расчеты корреляций поколе-
ний с учетом численности смежных связи всег-

Рис. 2. Средняя длина и масса тела половозрелой нерки р. Озерной в 1970–2020 гг.
Fig. 2. Mean body length and weight of mature sockeye salmon of the Ozernaya River in 1970–2020
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Рис. 3. Динамика численности поколений, средней длины и массы тела лососей основных возрастных 
групп и для всей нерки р. Озерной в 1965–2014 гг.
Fig. 3. Dynamics of generation abundances, mean body length and weight of salmons for major age groups and for 
the entire sockeye salmon stock of the Ozernaya River in 1965–2014
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да усиливались. Связи для самцов и самок в 
общем, а также для средних без разделения по 
полам были ниже, чем для самцов и самок по 
отдельным возрастным группам. Связи по дли-
не, как и при двухфакторном анализе, были 
теснее таковых по массе тела.

Связи по длине самок во все годы роста пре-
вышали связи по длине самцов, за исключением 
первого года роста нерки возрастной группы 2.2 
и второго года роста нерки возрастной группы 
3.3, когда корреляции для самцов были немного 
выше. По основным возрастным группам ситу-
ация в отдельные годы роста была неоднознач-
ной. Если у самцов нерки 2.2 совокупные коэф-
фициенты корреляции длины от численности 
поколений и численности горбуши в первый и 
второй годы роста рыб в море различались не-
значительно, то у самок во второй год роста они 

были заметно выше. У нерки возрастных групп 
2.3 и 3.3 наибольшие коэффициенты корреля-
ции отмечены для второго года роста рыб в 
море, но у самцов в третий год роста коэффици-
енты корреляции уменьшились, а у самок со-
хранились на том же уровне (табл. 6, рис. 4).

Для связей по массе тела, как и по длине рыб, 
наблюдали сходную ситуацию — более тесные 
связи у самок по сравнению с самцами. Как и 
по длине, по массе тела для первого года роста 
в море нерки возрастной группы 2.2 и второго 
года роста лососей возрастной группы 3.3 кор-
реляции для самцов были немного выше. Для 
конечных показателей массы тела самцов и са-
мок нерки возрастной группы 2.2 второй год 
роста в море был определяющим. Для самцов и 
самок возрастной группы 2.3 и самцов возраст-
ной группы 3.3 влияние численности поколений 

Таблица 5. Зависимость средней длины и массы тела нерки стада р. Озерной основных возрастных групп 
в поколениях 1965–2014 гг. от численности этих и смежных поколений
Table 5. Dependence of mean body length and weight of sockeye salmon of the Ozernaya River in major age groups 
in generations 1965–2014 on the abundance of these and adjacent generations

Возраст / Age rs (АС) rs (Р1) N, пар / pairs
Поколения (все годы) / Generations (all years)

2.2 Самцы / Males –0,738*** –0,629*** 50
Самки / Females –0,750*** –0,550*** 50

2.3 Самцы / Males –0,725*** –0,610*** 50
Самки / Females –0,755*** –0,653*** 50

3.3 Самцы / Males –0,655*** –0,640*** 48
Самки / Females –0,661*** –0,605*** 49

Общее
Total

Самцы / Males –0,534*** –0,499*** 50
Самки / Females –0,620*** –0,479*** 50
Оба пола / Both –0,573*** –0,524*** 50

Поколения (по 5-летиям) / Generations (by 5-year periods)

2.2 Самцы / Males –0,924*** –0,936*** 10
Самки / Females –0,903*** –0,903*** 10

2.3 Самцы / Males –0,915*** –0,815** 10
Самки / Females –0,924*** –0,818** 10

3.3 Самцы / Males –0,927*** –0,806** 10
Самки / Females –0,818** –0,879*** 10

Общее
Total

Самцы / Males –0,855** –0,875*** 10
Самки / Females –0,881*** –0,806** 10
Оба пола / Both –0,881*** –0,857** 10

Поколения + смежные (все годы) / Generations + adjacent (all years)

2.2 Самцы / Males –0,778*** –0,708*** 50
Самки / Females –0,761*** –0,646*** 50

2.3 Самцы / Males –0,764*** –0,659*** 50
Самки / Females –0,806*** –0,709*** 50

3.3 Самцы / Males –0,746*** –0,719*** 48
Самки / Females –0,723*** –0,657*** 49

Общее
Total

Самцы / Males –0,651*** –0,613*** 50
Самки / Females –0,728*** –0,588*** 50
Оба пола / Both –0,691*** –0,640*** 50

Поколения + смежные (по 5-летиям) / Generations + adjacent (by 5-year periods)

2.2 Самцы / Males –0,912*** –0,924*** 10
Самки / Females –0,891*** –0,891*** 10

2.3 Самцы / Males –0,903*** –0,802** 10
Самки / Females –0,912*** –0,806** 10

3.3 Самцы / Males –0,915*** –0,794** 10
Самки / Females –0,794** –0,867** 10

Общее
Total

Самцы / Males –0,842** –0,863** 10
Самки / Females –0,869*** –0,794** 10
Оба пола / Both –0,869*** –0,845** 10

Условные обозначения. rs — коэффициент корреляции рангов Спирмена; ** – p < 0,01; *** – p < 0,001.
Note. rs – Spearman rank correlation coeffi cient; ** – p < 0,01; *** – p < 0,001. 
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и численности горбуши на конеч-
ную массу тела рыб усиливалось от 
первого к третьему году нагула в 
море. Для самок 3.3 более сильное 
влияние плотностных факторов на 
конечную массу тела рыб отмечено 
в первый и третий годы роста ло-
сосей в море (табл. 7; рис. 4).

Плодовитость
Индивидуальная абсолютная 

плодовитость (ИАП) самок у нерки 
р. Озерной в большей степени за-
висит от размера и массы тела осо-
бей и в меньшей степени от плот-
ностных факторов, причем в раз-
ные периоды и у разных возраст-
ных групп эта связь проявляется 
по-разному (Бугаев, 1995; Бугаев, 
Дубынин, 2002). Средняя абсолют-
ная плодовитость самок нерки 
р. Озерной в 1970–2020 гг. равня-
лась 3650 икринок. В течение рас-
смотренного периода прослежен 
отрицательный тренд средней 
плодовитости (табл. 8, рис. 5).

Более отчетливо изменения за-
метны на данных, осредненных по 
5-летиям. В частности, на рисунке 
5 видно, что график средней по 
5-летиям плодовитости нерки 
р. Озерной после 5-летия 1991–
1995  гг. пересек линию средней 
многолетней и далее изменения 
происходили ниже средней много-
летней величины.

Для средней абсолютной пло-
довитости самок нерки основных 
возрастных групп, как и для всех 
самок нерки поколений 1965–
2014 гг., осредненных по 5-летиям, 
отмечали отрицательную динами-
ку при увеличении численности 
рассмотренных поколений (рис. 6).

Провели корреляционный ана-
лиз между средней плодовитостью 
самок нерки р. Озерной трех ос-
новных возрастных групп (2.2, 2.3 
и 3.3), средней плодовитостью всех 
самок поколений 1965–2014 гг. и 
численностью самих поколений и 
с учетом смежных с ними (табл. 9).

Всего было рассчитано шест-
надцать парных корреляций ран- Та
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гов Спирмена. Связи во всех случаях были 
отрицательными и характеризовались 
как достоверные на третьем уровне зна-
чимости. При проведении анализа по от-
дельным годам связи были значительны-
ми. Наиболее сильная связь отмечена для 
модальной возрастной группы 2.3 и для 
самок всех возрастных групп вместе. При 
осреднении рассмотренных показателей 
по 5-летиям связи стали характеризо-
ваться как сильные, а для возрастной 
группы 2.2 — как очень сильные. Вклю-
чение в расчеты корреляций поколений 
с учетом численности смежных, при рас-
смотрении по отдельным годам, способ-
ствовало усилению связей для возраст-
ных групп 2.2 и 2.3, ослаблению связи для 
возрастной группы 3.3, а для самок всех 
возрастных групп вместе коэффициент 
корреляции остался без изменений. Для 
данных, осредненных по 5-летиям, вклю-
чение в расчеты численности смежных 
поколений привело к ослаблению всех 
связей, кроме таковых для самок нерки 
возрастной группы 2.2 (табл. 9).

Хорошо понимаем, что абсолютная 
плодовитость нерки р. Озерной в боль-
шей степени зависит от массы тела са-
мок. Так, при анализе за весь ряд лет 
связь характеризовалась как сильная 
(rs = 0,727; p < 0,00001) и высокодостовер-
ная, а при осреднении рассмотренных 
показателей по 5-летиям связь стала 
очень сильной (rs = 0,915; p = 0,00002) и 
также достоверной выше третьего уров-
ня значимости. В обоих случаях связь 
была заметно более тесной, чем с чис-
ленностью поколений (табл. 9). Однако в 
настоящем исследовании рассматрива-
ется зависимость качественных харак-
теристик нерки р. Озерной только с плот-
ностными факторами.

На расширенном ряде данных прове-
ли трехфакторный корреляционный ана-
лиз между абсолютной плодовитостью 
нерки р. Озерной и численностью ее и 
смежных поколений 1965–2014 гг., а также 
с численностью горбуши западного и вос-
точного побережья Камчатки в отдель-
ные годы нагула лососей данных поколе-
ний в море. Расчеты провели по отдель-
ным годам роста рыб в море как для всей 
нерки в целом, так и для лососей основ-
ных возрастных классов: 2.2, 2.3 и 3.3. Та
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Все связи характеризовались как значитель-
ные, сильных связей отмечено не было. Досто-
верность всех рассчитанных совокупных коэф-
фициентов корреляции превосходила третий 
уровень значимости. Наибольшие коэффициен-

ты корреляции отмечены у самок нерки возраст-
ной группы 2.3 для второго года роста рыб в море. 
Включение в расчеты корреляций поколений с 
учетом численности смежных приводило к уси-
лению связей, кроме таковых для первого года 

Рис. 4. Зависимость конечной длины (AC) и массы тела (P1) самок нерки р. Озерной возраста 2.3 от числен-
ности ее поколений со смежными (Npokadd) и численности горбуши (Ngorb) во время нагула лососей в море 
в 1969–2018 гг.
Fig. 4. Dependence of the body length (AC) and weight (P1) of the sockeye salmon females 2.3 from the Ozernaya 
River from the abundance of its generations with adjacent ones (Npokadd) and the abundance of pink salmon (Ngorb) during salmon feeding at sea in 1969–2018

Таблица 8. Абсолютная плодовитость самок нерки р. Озерной в 1970–2020 гг. (по периодам), шт. икринок 
(по: Бугаев, Дубынин, 2002; Бугаев и др., 2009; Бугаев, 2011) (с дополнениями)
Table 8. Absolute fecundity of sockeye salmon of the Ozernaya River in 1970–2020 (by periods), eggs (according 
to: Бугаев, Дубынин, 2002; Бугаев и др., 2009; Бугаев, 2011) (with additions)
Годы / Years 1.2 1.3 2.2 2.3 2.4 3.2 3.3 3.4 Все возраста / All ages
1970–1984 – 3699 3462 4033 4477 3507 4162 4337 3836
1985–1991 2805 3859 3426 4034 4078 3094 3918 4572 3846
1992–1999 3252 3821 3211 3782 4197 3453 3726 3533 3629
2000–2010 – 3539 3113 3610 4096 3168 3730 3020 3534
2011–2020 2841 2830 2912 3519 3935 2721 3511 4065 3390

Рис. 5. Абсолютная плодовитость самок нерки р. Озерной в 1970–2020 гг., икринок
Fig. 5. Absolute fecundity (Egg) of sockeye salmon of the Ozernaya River in 1970–2020
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нагула в море самок нерки возрастной группы 
2.2 и для самок нерки возрастной группы 3.3 во 
все годы их нагула в море (табл. 10, рис. 7).

В стаде нерки р. Озерной в рассмотренный 
период, наряду со снижением средней плодо-
витости самок происходило увеличение их 
доли в нерестовой части популяции, что в ито-
ге приводило к увеличению общей популяци-
онной плодовитости (ПОП), на что указывает 
направление тренда (рис. 5 и 8).

Популяционная плодовитость может свиде-
тельствовать лишь о потенциальных возможно-
стях воспроизводительной способности популя-
ции, которые могут реализоваться при опреде-
ленных условиях, как во время нереста, так и 
нагула в пресной воде и в море. Так, на правом 
графике рисунка 8 максимальные значения об-
щего количества икры в самках отмечены в 1990 
и 2007 гг., причем потенциальные возможности 
в 1990 г., по сравнению с 2007 г., были даже выше.

Рис. 6. Динамика численности поколений 1965–2014 гг., средней абсолютной плодовитости самок нерки 
основных возрастных групп и средней плодовитости всей нерки р. Озерной этих поколений
Fig. 6. Dynamics of generation abundances for the period 1965–2014, mean absolute fecundity of sockeye salmon in 
major age groups and average fecundity for the entire sockeye salmon stock of the Ozernaya River for this period

Таблица 9. Зависимость ИАП самок нерки стада р. Озерной от численности поколений 1965–2014 гг. и 
смежных с ними
Table 9. Dependence of sockeye salmon AIF in the Ozernaya River on generation abundances 1965–2014 and adja-
cent

Численность 
поколений
Generation 
abundances

Возраст / Age
2.2 2.3 3.3 Общее / Total

rs N, пар rs N, пар rs N, пар rs N, пар
Средние за весь период / Mean for the entire period

Npok –0,513*** 50 –0,602*** 50 –0,533*** 47 –0,570*** 50
Npokadd –0,535*** 50 –0,652*** 50 –0,521*** 47 –0,570*** 50

Средние в группах по 5-летиям / Mean in groups by 5-year periods
Npok –0,915*** 10 –0,867*** 10 –0,879*** 10 –0,891*** 10

Npokadd –0,927*** 10 –0,842*** 10 –0,855*** 10 –0,879*** 10
Условные обозначения. Npok — численность поколений нерки; Npokadd — численность поколений нерки с учетом смеж-
ных; rs — коэффициент корреляции рангов Спирмена; *** — p < 0,001.
Note. Npok – number of generations of seals; Npokadd – number of generations of seals including adjacent generations; rs – Spear-
man rank correlation coeffi cient; *** – p < 0.001.
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В 1990 г. в оз. Курильском (р. Озерная) на не-
рест зашло 6,00 млн экз. половозрелой нерки. 
В тот год наблюдалась значительная донере-
стовая гибель производителей нерки. На нере-
стилищах отмечали большое количество мерт-

вой, не отнерестившейся нерки, в том числе 
самок. Возврат от нереста производителей (ро-
дителей) нерки р. Озерной в 1990 г. равнялся 
6,22 млн рыб, т. е. был практически равновес-
ным заходу на нерест.

Таблица 10. Зависимость абсолютной плодовитости самок нерки р. Озерной от численности ее поколений 
и численности горбуши во время нагула лососей в море
Table 10. Dependence of sockeye salmon absolute fecundity in the Ozernaya River on its generation abundances 
and pink salmon abundance in the course of feeding at sea

Возраст
Age

Числен-
ность 
поколе-
ний

Genera-
tion 

abun-
dances

Годы нагула в море / Years of feeding at sea

N,
лет 

(years)

Первый / The fi rst Второй / The second Третий / The third

rxyz rxz ryz rxyz rxz ryz rxyz rxz ryz

Абсолютная плодовитость самок нерки / Absolute fecundity of sockeye salmon

2.2
Npok 0,625*** –0,398** –0,345** 0,643*** –0,347** –0,400** – – – 50, 50, –

Npokadd 0,617*** –0,404** –0,305* 0,648*** –0,363** –0,383** – – – 50, 50, –

2.3
Npok 0,637*** –0,395** –0,363** 0,648*** –0,350** –0,402** 0,636*** –0,356** –0,379** 50, 50, 50

Npokadd 0,659*** –0,461*** –0,293* 0,680*** –0,429** –0,354** 0,663*** –0,434** –0,316* 50, 50, 50

3.3
Npok 0,532*** –0,423** –0,170 0,513*** –0,491** –0,043 0,578*** –0,357* –0,310* 46, 46, 46

Npokadd 0,518*** –0,397* –0,185 0,494** –0,484** –0,018 0,553*** –0,318* –0,306 46, 46, 46

Общее
Total

Npok 0,608*** –0,358** –0,366** 0,606*** –0,326* –0,377** 0,623*** –0,303* –0,414** 50, 50, 50

Npokadd 0,653*** –0,468*** –0,278* 0,662*** –0,453*** –0,306* 0,667*** –0,426** –0,329* 50, 50, 50
Условные обозначения как в таблице 6. Note is as in Table 6.

Рис. 7. Зависимость абсолютной плодовитости (Egg) самок нерки р. Озерной возраста 2.3 от численности 
ее поколений (Npok), поколений со смежными (Npokadd) и численности горбуши (Ngorb) во время нагула лосо-
сей в море в 1969–2018 гг.
Fig. 7. Dependence of the absolute fecundity (Egg) of sockeye salmon 2.3 of the Ozernaya River on its generation 
abundances (Npok), abundance of adjacent generations (Npokadd) and pink salmon abundance (Ngorb) in the course of 
feeding at sea in 1969–2018 гг.
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В 2007 г. в оз. Курильском (р. Озерная) на 
нерест зашло 4,91 млн экз. половозрелой нерки. 
Поколение 2007 г. можно рассматривать как 
яркий пример влияния на возрастной состав 
смолтов численности нагуливающейся в пела-
гиали озера молоди отдельной генерации. Ле-
том в 2008 г. в истоке р. Озерной наблюдали 
огромные стаи сеголетков нерки, мигрирую-
щих вдоль берега в оз. Курильское. В 2009 г. от-
мечен заметно выше среднего процент смолтов 
1+ в скате, в 2011 г. — смолтов возраста 3+. Сле-
дует отметить, что конечные размеры (длина 
и масса тела) смолтов поколения 2007 г. были 
также заметно выше средних многолетних по-
казателей (Бугаев и др., 2009; Дубынин, Травин, 
2020). Возврат от нереста производителей (ро-
дителей) нерки р. Озерной в 2007 г. равнялся 
17,96 млн рыб и был исторически максималь-
ным за все годы исследований этого стада.

Молодь нерки поколения 1990 г. нагулива-
лась в оз. Курильском в 1991–1993 гг., когда 
средняя биомасса кормового зоопланктона в 
пелагиали озера была низкой и кормовые усло-
вия в водоеме оценивались как плохие. Размер-
но-массовые характеристики смолтов этого 
поколения были заметно ниже средних много-
летних показателей. Другая ситуация отмече-
на для нерки поколения 2007 г., молодь кото-
рого нагуливалась в озере в 2008–2010 гг. Сред-
няя биомасса кормового зоопланктона была на 
высоком уровне, и кормовые условия в водоеме 
оценивались как очень хорошие. Условия на-
гула в море с середины 1990-х годов также были 
благоприятными. Все это способствовало фор-
мированию повышенного возврата нерки 
р. Озерной от нереста производителей (роди-
телей) в 2007 году.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Проведено исследование качественных пока-
зателей нерки стада р. Озерной в период 1971–
2020 гг. Представлены результаты исследова-
ний возрастной структуры, размерно-массово-
го состава производителей и абсолютной пло-
довитости самок нерки стада р. Озерной. Вы-
явлены закономерности изменения биологи-
ческих показателей рыб в зависимости от плот-
ностных факторов.

В 2020 г. и в нерестовой части отмечена нер-
ка пятнадцатой возрастной группы — 4.2, ко-
торую до этого года у нерки р. Озерной не 
встречали. Ряд данных по возрастной структу-
ре и размерно-массовым характеристикам нер-
ки дополнен данными с 2011 по 2020 годы.

Вся нерка р. Озерной по мере созревания 
возвращается на нерест в возрасте 3+, 4+, 5+, 6+ 
и 7+ лет. Нерка подходов в 1971–2020 гг. отно-
силась к поколениям 1965–2014 гг. Три основ-
ных возрастных класса (4+, 5+ и 6+) в сумме в 
среднем составили 97,85% от численности озна-
ченных поколений. Для нерки возраста 5+, 6+ и 
численности поколений прослежен положи-
тельный, а для нерки возраста 4+ — отрица-
тельный тренд. Более отчетливо изменения 
заметны на данных, осредненных по 5-летиям, 
и отмечено, что изменения доли лососей воз-
раста 4+ и 6+ относительно друг друга проис-
ходили зеркально. Связь относительной чис-
ленности нерки возраста 5+ и 6+ с численностью 
поколений была положительной, а рыб возрас-
та 4+ — отрицательной. Как может показаться, 
снижение значения класса 4+ и рост доли 5+ 
происходили за счет дополнительного года на-
гула в море, а рост доли 6+ — за счет дополни-
тельного пресноводного года.

Рис. 8. Соотношение полов у нерки р. Озерной в нерестовой части популяции и изменение количества 
икры в самках производителей (ПОП) в 1971–2020 гг.
Fig. 8. Sex ratio in the spawning stock of the Ozernaya River sockeye salmon and dynamics of the egg number in 
mature females (population fecundity) in 1971–2020
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Для размерно-массовых показателей нерки 
р. Озерной поколений 1965–2014 гг. отмечали 
отрицательную динамику. Дельта между сред-
ней длиной и массой тела самцов и самок нер-
ки возрастных классов 2.3 и 3.3 была заметно 
выше, чем у нерки возрастного класса 2.2.

Двухфакторный анализ средних размерно-
массовых показателей нерки в поколениях 
1965–2014 гг. и численности терминальных и 
смежных с ними поколений показал наличие 
отрицательной высокодостоверной связи. В 
72,2% случаев связь проявлялась как сильная 
и очень сильная, близкая к функциональной, 
и в 26,4% — как значительная. Связь по длине 
нерки с численностью поколений была выше 
таковой по массе тела, что можно, видимо, 
объяснить различной упитанностью, в боль-
шей степени связанной с массой тела, чем с 
длиной.

Трехфакторный корреляционный анализ 
длины и массы тела нерки р. Озерной с числен-
ностью терминальных и смежных поколений, 
а также численностью горбуши западного и 
восточного побережья Камчатки в отдельные 
годы нагула лососей в море показал наличие 
значительных и сильных связей. При включе-
нии в расчеты корреляций поколений с учетом 
численности смежных связи всегда усилива-
лись. Связи для самцов и самок в общем, а так-
же для средних без разделения по полам были 
ниже, чем для самцов и самок по отдельным 
возрастным группам. Связи по длине, как и при 
двухфакторном анализе, были теснее таковых 
по массе тела.

Для средней абсолютной плодовитости са-
мок нерки р. Озерной в 1970–2020 гг. прослежен 
отрицательный тренд. Более отчетливо изме-
нения заметны на данных, осредненных по 
пятилетиям.

Двухфакторный корреляционный анализ 
средней плодовитости самок нерки р. Озерной 
основных возрастных групп, средней плодови-
тости всех самок поколений 1965–2014 гг. с чис-
ленностью терминальных и смежных с ними 
поколений показал наличие отрицательной 
высокодостоверной связи. Наиболее сильная 
связь отмечена для модальной возрастной 
группы 2.3 и для самок всех возрастных групп 
вместе. При осреднении рассмотренных пока-
зателей по 5-летиям связи стали характеризо-
ваться как сильные, а для возрастной группы 
2.2 — как очень сильные. Включение в расчеты 
корреляций поколений с учетом численности 
смежных, при рассмотрении по отдельным го-

дам, способствовало усилению связей для воз-
растных групп 2.2 и 2.3, ослаблению связи для 
возрастной группы 3.3, а для самок всех воз-
растных групп вместе коэффициент корреля-
ции остался без изменений.

Трехфакторный корреляционный анализ 
абсолютной плодовитости нерки р. Озерной с 
численностью терминальных и смежных с ними 
поколений, а также численностью горбуши за-
падного и восточного побережья Камчатки в 
отдельные годы нагула лососей в море показал 
наличие значительных связей. Достоверность 
всех рассчитанных совокупных коэффициентов 
корреляции превосходила третий уровень зна-
чимости. Наибольшие коэффициенты корреля-
ции отмечены у самок нерки возрастной группы 
2.3 для второго года роста рыб в море. Включе-
ние в расчеты корреляций численности терми-
нальных и смежных с ними поколений приво-
дило к усилению связей, кроме таковых для пер-
вого года нагула самок нерки возрастной группы 
2.2 и для самок нерки возрастной группы 3.3 во 
все годы их нагула в море.

В заключение следует отметить, что при 
проведении трехфакторного анализа по раз-
мерно-массовым характеристикам и плодови-
тости мы зафиксировали интересный факт, 
который наблюдали для завершающего мор-
ской нагул нерки р. Озерной года. По величи-
не парциальных коэффициентов корреляции 
получалось, что в этот год связь исследован-
ных показателей с численностью горбуши 
была более тесной, чем с численностью поко-
лений. При включении в анализ численности 
терминальных и смежных с ними поколений, 
связь с численностью горбуши ослабевала, а с 
численностью поколений усиливалась и вы-
ходила на первый план. Но это происходило 
не во всех случаях. В частности, для средней 
массы тела самцов и самок отдельных возраст-
ных групп и в общем, и для абсолютной пло-
довитости самок возрастной группы 2.2 дей-
ствие численности горбуши ослабевало, но все 
равно оставалось превалирующим над чис-
ленностью поколений. Возможно, это регуля-
торный механизм поддержания гомеостаза у 
нерки р. Озерной на популяционном уровне. 
Он заключается в том, что само терминальное 
поколение в море менее устойчиво к влиянию 
горбуши, но становится более резистентным 
вместе со смежными поколениями нерки сво-
ей популяции. Это и отражает изменение ве-
личины парциальных коэффициентов корре-
ляции. Однако влияние горбуши на рост нер-
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ки в море очень велико, что в полной мере 
отражается на таком показателе, как упитан-
ность, которая в большей степени связана с 
массой тела, чем с длиной рыб.
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