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ВЫЖИВАЕМОСТЬ ЗАВОДСКОЙ МАРКИРОВАННОЙ ГОРБУШИ 
ONCORHYNCHUS GORBUSCHA ДАЛЬНЕГО ВОСТОКА ПО ДАННЫМ 
УЧЕТНЫХ ТРАЛОВЫХ СЪЕМОК В БАССЕЙНЕ ОХОТСКОГО МОРЯ 
И СЕВЕРО-ЗАПАДНОЙ ЧАСТИ ТИХОГО ОКЕАНА В 2022–2024 ГГ.
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Аннотация. Установлены внутривидовая структура (региональное происхождение), пространственное 
распределение, относительная численность и выживаемость заводской горбуши (лососевые рыбоводные 
заводы (ЛРЗ) Дальнего Востока России) в бассейне Охотского моря (осень 2022 и 2023 гг.) и прикурильских 
водах северо-западной части Тихого океана (лето 2023 и 2024 гг.). Идентификация рыб заводского про-
исхождения выполнена на основе результатов отолитного мечения (маркирования). Материалом послу-
жили отолитные пробы, собранные при выполнении учетных траловых съемок в указанных акваториях. 
На основе комплексной информации о региональном составе и относительной численности охотомор-
ской заводской горбуши в траловых уловах был оценен потенциальный уровень ее выживаемости во 
время морского/океанического нагула. Полученные данные показали, что выживаемость на этапе от 
выпуска с ЛРЗ до выхода в открытые воды Охотского моря варьирует в пределах 30–70%, а в период от 
выхода из Охотского моря до возврата в прикурильские воды северо-западной части Тихого океана — 
20–25%. Общая выживаемость заводской горбуши в течение жизненного цикла от выпуска с ЛРЗ до воз-
врата в прикурильские воды северо-западной части Тихого океана находится на уровне 5–15%. 

Ключевые слова: горбуша, Охотское море, северо-западная часть Тихого океана, траловые съемки, 
отолитное маркирование, лососевые рыбоводные заводы, миграции, оценки выживаемости
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INTRASPECIFIC STRUCTURE, ABUNDANCE, AND SURVIVAL RATE 
OF MARKED HATCHERY PINK SALMON ONCORHYNCHUS GORBUSCHA 
OF THE FAR EAST BASED ON DATA OF TRAWL SURVEYS IN THE SEA 
OF OKHOTSK BASIN AND NORTHWESTERN PACIFIC OCEAN IN 2022–2024
Alexandr V. Bugaev, Alexandra I. Gerlitz
Kamchatka Branch of Russian Federal Research Institute of Fisheries and Oceanography (KamchatNIRO), 
Petropavlovsk-Kamchatsky, Russia, a.bugaev@kamniro.vniro.ru, a.gerlic@kamniro.vniro.ru

Abstract. The intraspecifi c structure (regional origin), spatial distribution, relative abundance, and survival 
rate of hatchery pink salmon (from salmon hatcheries of the Russian Far East) in the Sea of Okhotsk basin 
(fall 2022 and 2023) and in the waters near Kuril Islands of the Northwestern Pacifi c Ocean (summer 2023 and 
2024) were estimated. The hatchery origin was identifi ed based on results of otolith marking. Material for the 
research included otolith samples collected during trawl surveys in the waters mentioned. Potential survival 
rate of hatchery pink salmon of the Sea of Okhotsk basin during marine/oceanic feeding was estimated based 
on comprehensive information on the regional composition and relative abundance of pink salmon from 
different hatcheries in the trawl catches. Results indicate that survival rates during the period from release 
to migration into the open waters of the Sea of Okhotsk ranged from 30–70%, and it is 20–25% for the period 
from leaving the Sea of Okhotsk until coming back to the coastal waters of the Northwestern Pacifi c Ocean. 
The overall survival rate of hatchery pink salmon for the life cycle from release to return into the coastal 
waters of the Northwestern Pacifi c Ocean is 5–15%.
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Результаты представленных исследований яв-
ляются продолжением начатого в 2011 г. много-
летнего мониторинга по изучению тихоокеан-
ских лососей заводского происхождения в бас-
сейне Охотского моря и прилегающих водах 
северо-западной части Тихого океана. В насто-
ящее время опубликован ряд обобщающих ста-
тей, посвященных региональной идентифика-
ции молоди горбуши и кеты с помощью ото-
литного маркирования, оценкам ее численно-
сти, естественной смертности и характеристи-
кам нагульных миграций в районах исследо-
ваний (Чистякова, Бугаев, 2013, 2016; Бугаев и 
др., 2020; Бугаев, Герлиц, 2023; и др.). Представ-
ленная работа впервые включает оценки вы-
живаемости охотоморских заводских стад ти-
хоокеанских лососей Дальнего Востока России 
после откочевки в открытые воды Охотского 
моря и дальнейшей зимовки в водах северо-за-
падной части Тихого океана.

Полученные сведения имеют практическую 
значимость для прогнозирования динамики 
численности запасов охотоморских стад гор-
буши на основе учетных траловых съемок мо-
лоди в бассейне Охотского моря и производи-
телей в прикурильских водах северо-западной 
части Тихого океана. Полученные оценки вы-
живаемости дают представление о потенци-
альном уровне численности подходов горбуши 
в отдельные центры воспроизводства Охото-
морского бассейна — Сахалин и Курильские 
о-ва (Сахалинская область) — и североохото-
морское побережье (Магаданская область). 
Именно на лососевых рыбоводных заводах 
(ЛРЗ) этих регионов сосредоточено практиче-
ски 100% искусственного воспроизводства гор-
буши Дальнего Востока России.

По данным промысловой статистики 2011–
2024 гг., в Сахалинской и Магаданской областях 
в среднем ежегодно добывают около 48% охо-
томорской горбуши. В весовом эквиваленте это 

Keywords: pink salmon, Sea of Okhotsk, Northwestern Pacifi c Ocean, trawl surveys, otolith marking, salmon 
hatcheries, migrations, survival rates
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составляет  приблизительно  79,1 (33,8–
192,5) тыс. т. Лидером по добыче горбуши в бас-
сейне Охотского моря в указанный период яв-
ляется Камчатский край — 52%, или 86,1 (2,2–
301,3) тыс. т. Однако искусственное воспроиз-
водство горбуши, как отмечено выше, осущест-
вляется только в пределах Сахалинской и Ма-
гаданской областей. Непосредственно в этих 
регионах распределение среднемноголетних 
уловов выглядит следующим образом: о. Саха-
лин — 58,7 (7,1–176,7) тыс. т; Курильские о-ва — 
15,6 (2,5–35,8) тыс. т; североохотоморское по-
бережье — 4,8 (0,3–12,9) тыс. т. В настоящее вре-
мя по указанным регионам отсутствует точная 
статистика добычи (вылова) именно заводской 
горбуши, так как значительная часть рыб, яв-
ляющихся объектами пастбищной аквакульту-
ры, облавливается ставными неводами во вре-
мя преднерестовых миграций в прибрежных 
зонах указанных субъектов Дальневосточного 
рыбохозяйственного бассейна. Это напрямую 
связано с ограниченностью научного сопрово-
ждения путин в части проведения идентифи-
кации заводских и диких рыб, так как обработ-
ка отолитных проб — достаточно трудоемкий 
процесс, который в масштабах Сахалинской 
области требует привлечения значительного по 
численности персонала. Кроме того, на многих 
частных ЛРЗ не осуществляется отолитное мар-
кирование тихоокеанских лососей. Поэтому не-
возможно в смешанных прибрежных уловах 
идентифицировать заводскую молодь, воспро-
изводящуюся на этих предприятиях. 

По имеющимся оценкам, доля заводской 
горбуши в тех или иных региональных уловах 
Сахалинской области может достигать порядка 
20–50% (Стекольщикова, 2021; Стекольщикова 
и др., 2023; Е.Г. Акиничева (СахНИРО), устное 
сообщение). Это потенциальный вылов на уров-
не нескольких десятков тысяч тонн. Следова-
тельно, накопление новых данных о выживае-
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мости горбуши, выпускаемой с ЛРЗ в Охото-
морский бассейн, представляет большое рыбо-
хозяйственное значение для регулирования 
промысла заводских стад.

Цель работы — определить внутривидовую 
структуру, численность и выживаемость даль-
невосточной заводской маркированной горбу-
ши по данным учетных траловых съемок в бас-
сейне Охотского моря и водах северо-западной 
части Тихого океана.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА

Материалом для проведения работы послужили 
образцы отолитов горбуши, собранные во время 
проведения учетных траловых съемок 2022–
2024 гг. (табл. 1). Сбор проб отолитов у молоди 
осуществляли в бассейне Охотского моря в ок-
тябре 2022 и 2023 гг., а у половозрелых (созрева-
ющих) рыб — в прикурильских водах северо-за-
падной части Тихого океана в июне–июле 2023 
и 2024 гг. Съемки проводили специалисты 
ТИНРО (г. Владивосток) с участием представи-
телей КамчатНИРО. Сроки и полигоны исследо-

ваний были стандартными для данных работ 
(рис. 1 и 2). Общие параметры схем станций тра-
ловых съемок ТИНРО в бассейне Охотского моря 
и сопредельных водах северо-западной части 
Тихого океана были разработаны в 1990-е гг. 
(Шунтов, Темных, 2008, 2011). В работе все кар-
ты-схемы распределения траловых уловов и 
оценки общей численности горбуши взяты из 
рейсовых отчетов ТИНРО, информация по ко-
торым ежегодно официально предоставляется 
в дальневосточные филиалы ВНИРО.

Камеральную обработку отолитов выпол-
няли с использованием общепринятых мето-
дик (Акиничева и др., 2004; Чистякова и др., 
2012; Secor et al., 1991; Stevenson, Campana, 1992). 
При обнаружении маркированных особей про-
изводили идентификацию меток с помощью 
ежегодно формируемой международной Ко-
миссией по анадромным рыбам северной части 
Тихого океана (НПАФК) базой данных эталон-
ных меток для всех ЛРЗ бассейна Северной Па-
цифики (http://wgosm.npafc.org/MarkSummary.
asp).

Таблица 1. Общая характеристика учетных траловых съемок и количество отолитного материала горбуши, 
собранного в бассейне Охотского моря (ОМ) и северо-западной части Тихого океана (СЗТО) в 2022–2024 гг. 
Table 1. General characteristics of the trawls surveys and pink salmon otolith sample size collected in the Sea of 
Okhotsk basin (SO) and Northwestern Pacifi c Ocean (NWPO) in 2022–2024

Район работ
Research area 

Объект
исследований

Object of
research 

Сроки работ
Working period

Кол-во 
тралений
Number of 
trawlings

Полигон
исследований, 

тыс. км2

Research site,
thous. km2

Кол-во обследованных рыб 
(пробы отолитов), экз.

Number of fi sh examined 
(otolith samples), pcs

ОМ (SO) Молодь
Juvenile fi sh 

11.10–25.10.2022 74 672 1821
07.10–24.10.2023 90 803 1054

СЗТО (NWPO) Половозрелые
Mature fi sh 

02.06–07.07.2023 95 1157 610
03.06–07.07.2024 91 1137 705

Рис. 1. Карты-схемы локализации траловых станций учетных съемок тихоокеанских лососей, выполнен-
ных на НИС «ТИНРО» и «Профессор Кагановский» в октябре 2022 и 2023 гг. Цифрами показаны номера 
тралений. Схемы подготовлены специалистами ТИНРО
Fig. 1. Schematic localization of trawl stations for Pacifi c salmon surЯФЧЫВАМИТ veys conducted on the R/V 
“TINRO” and the R/V “Professor Kaganovsky” in October 2022 and 2023. The numerals – the numbers of trawlings. 
The schemes prepared by TINRO specialists
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Расчет относительной численности марки-
рованных заводских рыб в акваториях полиго-
нов исследований выполняли на основе общих 
оценок численности горбуши, полученных спе-
циалистами ТИНРО по данным учетных тра-
ловых съемок (табл. 2). Для этого на начальном 
этапе определяли доли и численность всех мар-
кированных рыб в общих выборках. Далее 
идентифицированных особей заводской гор-
буши распределяли по регионам их воспроиз-
водства в зависимости от географической ло-
кализации ЛРЗ.

Выживаемость заводской горбуши от мо-
мента выпуска с ЛРЗ в воды бассейна Охотско-
го моря до периода преднерестовых миграций 
в прикурильских водах северо-западной части 
Тихого океана рассчитана по следующей фор-
муле:

S = (Nt + 1 × 100%)/ Nt, 
где S — выживаемость маркированных рыб; 
Nt — начальная численность маркированных 
рыб; Nt + 1 — численность маркированных рыб, 
полученная через определенный период вре-
мени.

Рис. 2. Карты-схемы локализации 
траловых станций НИС «ТИНРО» во 
время проведения учетных съемок 
тихоокеанских лососей в прику-
рильских водах северо-западной 
части Тихого океана в 2023 и 2024 гг.: 
сверху — съемка 2023 г. (02.06–
07.07); внизу — съемка 2024 г. 
(03.06–07.07); римские цифры — но-
мера биостатистических районов; 
линии — границы биостатистиче-
ских районов. Схемы подготовлены 
специалистами ТИНРО
Fig. 2. Schematic localization of trawl 
stations for Pacific salmon surveys 
conducted on the R/V “TINRO” in the 
Kurile waters in the Northwestern Pa-
cifi c Ocean in 2023 and 2024: upper – 
the survey 2023 (02.06–07.07); lower – 
the survey 2024 (03.06–07.07); Roman 
numerals – numbers of biostatistical 
areas; lines – boundaries of the biosta-
tistical areas. The schemes prepared by 
TINRO specialists

Таблица 2. Оценки общей численности горбуши по данным учетных траловых съемок ТИНРО в бассейне 
Охотского моря (ОМ) и северо-западной части Тихого океана (СЗТО) в 2022–2024 гг. 
Table 2. Estimates of the total pink salmon abundance based on the trawl surveys by TINRO in the Sea of Okhotsk 
basin (SO) and Northwestern Pacifi c Ocean (NWPO) in 2022–2024

Район работ
Research area

Объект исследований Object 
of research

Год
Year

Численность, млн экз.
Abundance, mln pcs

ОМ (SO) Молодь
Juvenile fi sh

2022 2564
2023 1392

СЗТО (NWPO) Половозрелые
Mature fi sh

2023 679
2024 244
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РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ
По данным официальной статистики НПАФК, 
в 1971–2023 гг. ежегодный выпуск горбуши с 
ЛРЗ Дальнего Востока России в среднем соста-
вил порядка 350 млн экз. (http://npafc.org). 
В 2022 и 2023 гг. всего было выпущено около 250 
и 325 млн экз. соответственно (табл. 3). Общая 
численность рыб, в отношении которых осу-
ществлено отолитное маркирование, состави-
ло в 2022 г. приблизительно 168 млн экз. (67,1%), 
а в 2023 г. — 132 млн экз. (40,5%). Снижение вы-
пуска маркированных рыб в 2023 г. произошло 
из-за сокращения уровня отолитного мечения 
на ЛРЗ о. Итуруп. В целом, можно говорить о 
том, что на ЛРЗ Охотоморского бассейна Даль-
него Востока России маркируется приблизи-
тельно порядка 50% выпускаемой горбуши. 

Общая оцененная численность молоди гор-
буши в период осенних нагульных миграций в 
бассейне Охотского моря составила 2564 и 
1392 млн экз. (рис. 3, табл. 2). Следует отметить, 
что охотоморские запасы российской горбуши 
в основном составляют четыре региональных 
комплекса стад, которые воспроизводятся в 
следующих регионах: Западная Камчатка; Са-
халин; Курильские о-ва; материковое побере-
жье Охотского моря. Поэтому флуктуация чис-
ленности подходов/уловов вида в бассейне 
Охотского моря зависит от чередования уро-
жайных и неурожайных поколений в указан-
ных регионах. В современный период наблю-
дений (2020-е гг.) для трех центров воспроиз-
водства характерны высокочисленные возвра-
ты горбуши в нечетные годы. Исключение со-
ставляют лишь Курильские о-ва, что связано с 
наличием развитого искусственного воспроиз-
водства вида, а также с промыслом транзитных 
рыб, мигрирующих через проливы в Охотское 
море. Поэтому у комплекса стад, условно обо-

значенного как «курильские», менее выражено 
четкое чередование урожайных и неурожайных 
поколений. Таким образом, исходя из отмечен-
ных закономерностей, молодь горбуши, нагу-
ливающаяся в Охотоморском бассейне осенью 
2022 г., в массе представляла высокочисленное 
поколение, а осенью 2023 г. — наоборот, мало-
численное.

Следующим этапом морского/океаническо-
го периода жизни охотоморской горбуши, в от-
ношении которого системно ведутся учетные 
траловые съемки, являются преднерестовые 
миграции в прикурильских водах северо-за-
падной части Тихого океана (рис. 4). Соответ-
ственно, исходя из особенностей динамики 
численности региональных запасов вида, в 
2023 г. в этом районе наблюдался возврат по-
ловозрелых рыб высокочисленного поколения, 
а в 2024 г. — наоборот, малочисленного. В целом 
оцененная численность половозрелой горбуши 
на полигоне северо-западной части Тихого оке-
ана в 2023 г. составила 679 млн экз., а в 2024 г. — 
244 млн экз. (табл. 2).

На основе данных отолитного маркирова-
ния были идентифицированы рыбы заводско-
го происхождения в бассейне Охотского моря 
и прилегающих водах северо-западной части 
Тихого океана. Согласно базе эталонных меток 
ЛРЗ Дальнего Востока России, в районах иссле-
дований выделено три региональные группи-
ровки охотоморских стад горбуши: о. Саха-
лин — ЛРЗ «Анивский», «Пугачевский» и «Та-
ранайский»; Курильские о-ва (о. Итуруп) — ЛРЗ 
«Куйбышевский», «Курильский», «Рейдовый» и 
«Саратовский»; североохотоморское побере-
жье — ЛРЗ «Арманский», «Ольский» и «Янский». 
Результаты идентификации заводских рыб в 
районах исследований в 2022–2024 гг. пред-
ставлены в таблицах 4 и 5. Карты-схемы про-

Таблица 3. Данные о выпуске молоди горбуши с лососевых рыбоводных заводов основных региональных 
центров воспроизводства Охотоморского бассейна Дальнего Востока России в 2022 и 2023 гг.
Table 3. Data on the juvenile pink salmon releases from salmon hatcheries of main regional centers of reproduction 
in the Sea of Okhotsk basin of Russian Far East in 2022 and 2023

Регион
Region

Общий выпуск,
млн экз. 

Total release,
mln pcs

Выпуск
маркированных рыб, 

млн экз.
Marked release, mln pcs

Доля маркированных 
рыб, %

Percentage of marked 
fi sh, % 

2022
О. Итуруп / Iturup Island 144,84 109,90 75,9
О. Сахалин / Sakhalin Island 86,91 39,70 45,7
Североохотоморское побережье
Northern coast of the Sea of Okhotsk 18,04 18,04 100,0

Всего / In total 249,79 167,64 67,1
2023

О. Итуруп / Iturup Island 152,54 37,40 24,5
О. Сахалин / Sakhalin Island 162,71 84,50 51,9
Североохотоморское побережье
Northern coast of the Sea of Okhotsk 10,15 10,00 98,5

Всего / In total 325,4 131,90 40,5
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Рис. 3. Карты-схемы распределения 
траловых уловов молоди горбуши 
по данным учетных съемок, выпол-
ненных на НИС «ТИНРО» и «Про-
фессор Кагановский» в октябре 
2022 г. (верхний) и 2023 г. (нижний): 
цифры — улов в экз./час траления; 
цветовые поля — температура по-
верхности воды. Схемы подготов-
лены специалистами ТИНРО
Fig. 3. Schematic distribution of trawl 
catches of juvenile pink salmon based 
on data of trawl surveys conducted on 
t he R / V “ T IN RO” and t he R / V 
“Professor Kaganovsky” in October 
2022 (upper) and 2023 (lower): the 
numerals – the catch (pcs / hour of 
trawling); color fi elds – water surface 
temperature. The schemes prepared by 
TINRO specialists
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Рис. 4. Пространственное распреде-
ление уловов половозрелой горбу-
ши (экз./км2) в верхней эпипелаги-
али северо-западной части Тихого 
океана в июне–июле 2022 г. (верх-
ний) и 2023 г. (нижний): цифры — 
улов в экз./час траления; изоли-
нии — температура поверхности 
воды. Схемы подготовлены специ-
алистами ТИНРО
Fig. 4. Spatial distribution of the catch-
es of mature punk salmon (pcs/km2) in 
the upper pelagic zone of Northwestern 
Pacifi c Ocean in June–July 2022 (upper) 
and 2023 (lower): the numerals – the 
catches (pcs / hour of trawling); the 
isolines – water surface temperatures. 
The schemes prepared by TINRO spe-
cialists

Таблица 4. Количественные оценки идентифицированной заводской горбуши различного регионального 
происхождения по данным учетных траловых съемок в бассейне Охотского моря (ОМ) и северо-западной 
части Тихого океана (СЗТО) в 2022–2024 гг.
Table 4. Quantitative estimates of identifi ed hatchery pink salmon of different regional identity based on data of 
trawl surveys in the Sea of Okhotsk basin (SO) and in Northwestern Pacifi c Ocean (NWPO) in 2022–2024

Район 
работ

Research 
area

Объект 
исследований

Object of 
research

Год
Year

Количество меченых рыб, представляющих различные
региональные группировки стад, экз.

Number of marked fi sh representing different regional groups of stocks, pcs

Общее 
кол-во 
рыб, экз.

Total 
sample 

size, pcs
О. Сахалин
Sakhalin Isl.

О. Итуруп
Iturup Isl.

Североохотоморское побережье
Northern coast of the Sea of Okhotsk

ОМ (SO) Молодь
Juvenile fi sh

2022 40 73 16 129
2023 11 15 3 29

СЗТО
(NWPO)

Половозрелые
Mature fi sh

2023 8 30 5 43
2024 8 15 5 28

Таблица 5. Соотношение идентифицированной заводской горбуши различного регионального происхож-
дения по данным учетных траловых съемок в бассейне Охотского моря (ОМ) и северо-западной части 
Тихого океана (СЗТО) в 2022–2024 гг., %
Table 5. Ratio between identifi ed hatchery pink salmon of different regional identity based on data of trawl surveys 
in the Sea of Okhotsk basin (SO) and Northwestern Pacifi c Ocean (NWPO) in 2022–2024, %

Район 
работ

Research 
area

Объект
исследований

Object of research
Год
Year

Кол-во маркиро-
ванных рыб, экз.

Number of 
marked fi sh, pcs

Соотношение рыб региональных группировок стад, %
Ratio between regional groups of stosks, %

О. Сахалин
Sakhalin Isl.

О. Итуруп
Iturup Isl.

Североохотоморское побережье
Northern coast of the Sea of Okhotsk

ОМ
(SO)

Молодь
Juvenile fi sh

2022 129 31,0 56,6 12,4
2023 29 37,9 51,7 10,4

СЗТО
(NWPO)

Половозрелые
Mature fi sh

2023 43 18,6 69,8 11,6
2024 28 28,6 53,6 17,8
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странственного распределения встречаемости 
маркированной горбуши в траловых уловах в 
бассейне Охотского моря и северо-западной 
части Тихого океана показаны на рисунках 5–8.

Исходя из полученных данных, в траловых 
уловах наиболее высока встречаемость марки-
рованных рыб, воспроизводящихся на ЛРЗ Ку-
рильских о-вов (о. Итуруп). В бассейне Охотско-

Рис. 5. Карты-схемы пространственного и ко-
личественного распределения меченых особей 
горбуши во время нагульных миграций в бас-
сейне Охотского моря в октябре 2022 г.: А — ЛРЗ 
о. Сахалин, Б — ЛРЗ о. Итуруп, В — ЛРЗ северо-
охотоморского побережья: цифры — номера 
тралений
Fig. 5. Schematic spatial and quantitative distribu-
tion of marked pink salmon during feeding migra-
tions in the Sea of Okhotsk basin in October, 2022: 
A – from Sakhalin SHs, Б – from Iturup SHs, В – 
from the SHs of the Northern coast of the Sea of 
Okhotsk: the numerals – the numbers of trawlings
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го моря доля молоди курильских стад в 2022 и 
2023 гг. составляла 56,0% и 51,8% соответствен-
но. У половозрелых рыб в северо-западной ча-
сти Тихого океана этот показатель в 2023 г. до-

стигал 69,8%, а в 2024 г. — 55,6%. Доля горбуши 
сахалинского происхождения также была от-
носительно высокой. В 2022 г. встречаемость 
молоди этой группировки стад в уловах состав-

Рис. 6. Карты-схемы пространственного и ко-
личественного распределения меченых особей 
горбуши во время нагульных миграций в бас-
сейне Охотского моря в октябре 2023 г.: А — ЛРЗ 
о. Сахалин, Б — ЛРЗ о. Итуруп, В — ЛРЗ северо-
охотоморского побережья: цифры — номера 
тралений
Fig. 6. Schematic spatial and quantitative distribu-
tion of marked pink salmon individuals during feed-
ing migrations in the Sea of Okhotsk basin in Octo-
ber, 2023: A – from Sakhalin SHs, Б – from Iturup 
SHs, В – from the SHs of the Northern coast of the 
Sea of Okhotsk: the numerals – the numbers of 
trawlings
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ляла 31,3%, а в 2023 г. — 37,9%. Для производи-
телей в 2023 г. этот показатель соответствовал 
18,6%, а в 2024 г. — 25,9%. Встречаемость рыб 
североохотоморского побережья в траловых 
уловах в течение всего периода наблюдений и 
во всех районах исследований была минималь-
ной. В бассейне Охотского моря доля ее молоди 
в 2022 г. составляла 12,7%, а в 2023 г. — 10,3%. 
В северо-западной части Тихого океана встре-
чаемость производителей горбуши североохо-
томорского побережья была несколько выше: в 
2023 г. — 18,6%, в 2024 г. — 25,9%. Следует уточ-
нить, что соотношение заводских рыб в трало-
вых уловах напрямую зависит от объемов вы-
пуска с ЛРЗ, а также от доли выпускаемых мар-
кированных рыб. Принято считать, что горбу-
ша, воспроизводящаяся на о-вах Сахалин и 
Итуруп, относится к «южной» региональной 
группировке стад, а на североохотоморском по-
бережье — к «северной» группировке стад.

Пространственное распределение молоди 
горбуши во время осенних нагульных мигра-
ций в бассейне Охотского моря имеет харак-
терные черты. Многолетние исследования по-

казали, что рыбы «южной» группировки стад 
горбуши (о. Сахалин, о. Итуруп), согласно цир-
куляции внутренней системы течений Охото-
морского бассейна, изначально совершают ми-
грацию к прикамчатским водам в северо-вос-
точную часть моря с последующим смещением 
в юго-западном и южном направлениях, спу-
скаясь к южным Курильским проливам для по-
следующего выхода в Тихий океан (Чистякова, 
Бугаев, 2013; Бугаев и др., 2020; Бугаев, Герлиц, 
2023). Из представленных карт-схем видно, что 
в бассейне Охотского моря в 2022 и 2023 гг. мно-
гие маркированные особи горбуши о-вов Саха-
лин и Итуруп были пойманы значительно се-
вернее районов воспроизводства (рис. 3 и 4). 
Это подтверждает зафиксированную ранее за-
кономерность миграционного процесса завод-
ских стад охотоморской горбуши.

Данные о пространственном распределе-
нии уловов заводской половозрелой горбуши 
во время преднерестовой миграции в северо-
западной части Тихого океана приводятся 
впервые. Съемки выполнялись в июне – начале 
июля, то есть отражали начальный этап массо-

Рис. 7. Карты-схемы пространственного и количе-
ственного распределения меченых особей горбуши 
во время преднерестовых миграций в северо-за-
падной части Тихого океана в июне 2023 г.: А — ЛРЗ 
о. Сахалин, Б — ЛРЗ о. Итуруп, В — ЛРЗ североохо-
томорского побережья: цифры — номера тралений
Fig. 7. Schematic spatial and quantitative distribution 
of marked pink salmon individuals during prespawning 
migrations in the Northwestern Pacifi c Ocean in June, 
2023: A – from Sakhalin SHs, Б – from Iturup SHs, В – 
from the SHs of the Northern coast of the Sea of Ok-
hotsk: the numerals – the numbers of trawlings
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вого подхода рыб к Курильским о-вам для за-
хода в Охотское море. Имеющаяся информация 
о преднерестовых миграциях горбуши в севе-
ро-западной части Тихого океана говорит о 
том, что процесс подхода половозрелых особей 
в данный район происходит волнообразно в 
зависимости от региональной принадлежности 
рыб (Бугаев, 2015). Общий период массовых 
преднерестовых миграций охотоморской гор-
буши в северо-западной части Тихого океана 
продолжается с середины июня до середины 
августа. Как правило, на начальных этапах в 
июне подходят производители ранней формы 
«южного» комплекса стад (о. Сахалин, Куриль-
ские о-ва, бассейн р. Амур). С середины июня 
до середины июля в северной части полигона 
исследований значительную долю (порядка 
50–70%) составляют рыбы Западной Камчатки 
и североохотоморского побережья. В конце 
июня в район начинает в массе подходить позд-
няя форма южноохотоморской горбуши, ход 
которой в прикурильских водах продолжается 
до середины августа. Это напрямую связано с 
периодикой нереста отдельных единиц запасов 

вида, воспроизводящихся в бассейне Охотско-
го моря. У большинства популяций охотомор-
ской горбуши массовый нерест «южной» груп-
пировки стад проходит позднее, чем у «север-
ной».

По полученным данным, основная часть 
маркированных особей половозрелой горбуши, 
выпущенной с сахалинских и курильских ЛРЗ 
в 2022 и 2023 гг., была поймана во второй по-
ловине июня 2023 и 2024 гг. в северной части 
полигона исследований. Это подтверждает, что 
в данный период только начинается активиза-
ция подходов рыб «южного» комплекса стад в 
северо-западной части Тихого океана. Горбуша 
североохотоморского побережья в основном 
первой заходит в Охотское море. Поэтому ее 
заводские особи в траловых уловах были за-
фиксированы в первой половине июня. Как 
правило, североохотоморская горбуша встре-
чалась ближе к прибрежной зоне Курильских 
о-вов, то есть часть ее уже была готова к заходу 
в Охотоморский бассейн.

На основе данных об идентификации за-
водской горбуши дальневосточного происхож-

Рис. 8. Карты-схемы пространственного и количе-
ственного распределения меченых особей горбуши 
во время преднерестовых миграций в северо-за-
падной части Тихого океана в июне 2024 г.: А — ЛРЗ 
о. Сахалин, Б — ЛРЗ о. Итуруп, В — ЛРЗ североохо-
томорского побережья: цифры — номера тралений
Fig. 8. Schematic spatial and quantitative distribution 
of marked pink salmon individuals during prespawning 
migrations in the Northwestern Pacifi c Ocean in June, 
2024: A – from Sakhalin SHs, Б – from Iturup SHs, В – 
from the SHs of the Northern coast of the Sea of Ok-
hotsk: the numerals – the numbers of trawlings.
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дения была оценена численность маркирован-
ных рыб в бассейне Охотского моря в осенний 
период и в прикурильских водах Тихого океана 
в летний период (табл. 6 и 7).

Общая численность маркированной завод-
ской молоди горбуши в бассейне Охотского моря 
в 2022 г. составила 115,4 млн экз., а в 2023 г. — 
39,0 млн экз. Расхождение показателей напря-
мую связано со снижением уровня маркирова-
ния горбуши на ЛРЗ о. Итуруп в 2023 г. При этом 
среди заводских рыб в траловых уловах в оба 
года наблюдений явно доминировала молодь, 
выпущенная с ЛРЗ о-вов Итуруп и Сахалин.

Соответственно, общая численность поло-
возрелой маркированной горбуши в прику-
рильских водах северо-западной части Тихого 
океана в 2023 г. составила 24,4 млн экз., а в 
2024 г. — 8,5 млн экз. В обоих случаях в трало-

вых уловах значительно преобладали особи с 
ЛРЗ о. Итуруп. Численность рыб с ЛРЗ о. Саха-
лин была существенно ниже.

Данные об оценках численности горбуши 
различного регионального происхождения, по-
лученные на разных стадиях морского/океани-
ческого нагула, позволили определить уровни 
выживаемости охотоморских заводских рыб, 
выпущенных с российских ЛРЗ в 2022 и 2023 гг. 
(табл. 8).

Представленные результаты показывают, 
что выживаемость горбуши на разных этапах 
морского/океанического периода жизни замет-
но отличается. После выпуска с ЛРЗ в период 
осенней откочевки молоди в открытые воды 
Охотского моря в 2022 г. оцененная доля выжив-
ших маркированных особей составила 68,8%, а 
в 2023 г. — 29,6%. На следующем этапе, включа-

Таблица 6. Общая оценка численности маркированной горбуши по данным учетных траловых съемок 
в бассейне Охотского моря (ОМ) (октябрь) и северо-западной части Тихого океана (СЗТО) (июнь–июль) 
в 2022–2024 гг.
Table 6. Total estimate of the number of marked pink salmon based on data of trawl surveys in the Sea of Okhotsk 
basin (SO) (October) and Northwestern Pacifi c Ocean (NWPO) (June–July) in 2022–2024

Район 
работ

Research 
area 

Объект
исследований

Object
of research

Год
Year

Общее кол-во 
рыб в уловах, 

экз.
Total number 

of fi sh in 
catches, pcs

Средневзвешенная 
доля маркирован-

ных рыб, %
Weighted average 

proportion of marked 
fi sh, %

Общая оценен-
ная численность 
рыб, млн экз.

Total estimated 
abundance of 
fi sh, mln pcs

Численность 
маркированных 
рыб, млн экз.

Number of marked 
fi sh, mln pcs

ОМ (SO) Молодь
Juvenile fi sh

2022 39 086 4,5 2564 115,4
2023 17 616 2,8 1392 39,0

СЗТО 
(NWPO)

Половозрелые
Mature fi sh

2023 2792 3,6 679 24,4
2024 1299 3,5 244 8,5

Таблица 7. Оценка численности маркированной горбуши различной региональной принадлежности по 
данным учетных траловых съемок в бассейне Охотского моря (ОМ) и северо-западной части Тихого оке-
ана (СЗТО) в 2022–2024 гг.
Table 7. Evaluation of the number of marked pink salmon of different regional identity based on data of trawl surveys 
in the basin of the Sea of Okhotsk (SO) and Northwestern Pacifi c Ocean (NWPO) in 2022–2024

Район 
работ

Research 
area

Объект
исследований 

Object 
of research

Год
Year

Численность 
маркированных 
рыб, млн экз.

Number of marked 
fi sh, mln pсs

Численность рыб региональных группировок стад, млн экз.
Number of fi sh from regional groups of stocks, mln pcs

О. Сахалин
Sakhalin Isl.

О. Итуруп
Iturup Isl.

Североохотоморское побережье
Northern coast of the Sea of Okhotsk

ОМ
(SO)

Молодь
Juvenile fi sh

2022 115,4 35,8 65,3 14,3
2023 39,0 14,8 20,2 4,0

СЗТО
(NWPO)

Половозрелые
Mature fi sh

2023 24,4 4,6 17,0 2,8
2024 8,5 2,4 4,6 1,5

Таблица 8. Оценки выживаемости охотоморской заводской горбуши по данным учетных траловых съемок 
в бассейне Охотского моря (ОМ) (октябрь) и северо-западной части Тихого океана (СЗТО) (июнь–июль) 
в 2022–2024 гг.
Table 8. Survival estimates for the Sea of Okhotsk hatchery pink salmon based on data of trawl surveys in the basin 
of the Sea of Okhotsk (SO) (October) and Northwestern Pacifi c Ocean (NWPO) (June–July) in 2022–2024

Период жизни
Life cycle period

Год
Year

По отдельным регионам, %
By regions, % По всем 

регионам, %
In all regions, 

%
О. Сахалин
Sakhalin Isl.

О. Итуруп
Iturup Isl.

Североохотомор-
ское побережье
Northern coast of 

the Sea of Okhotsk
Выпуск с ЛРЗ – нагульная миграция в ОМ
Release from SHs – feeding migration in the SO

2022 90,2 59,4 79,3 68,8
2023 17,5 54,0 40,0 29,6

Нагульная миграция в ОМ – преднерестовая 
миграция в СЗТО
Feeding migration in the SO – prespawning 
migration in the NWPO

2023 12,8 26,0 19,6 21,1

2024 16,2 22,8 37,5 21,8
Выпуск с ЛРЗ – преднерестовая миграция
в СЗТО 
Release from SHs – prespawning migration
in the NWPO

2023 11,6 15,5 15,5 14,6

2024 2,8 12,3 15,0 6,4
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ющем период жизни горбуши от осеннего нагу-
ла до возврата половозрелых рыб в прикуриль-
ские воды северо-западной части Тихого океана, 
показатели выживаемости для 2023 и 2024 гг. 
соответствовали 21,1% и 21,8%. Это указывает на 
сходство показателей межгодовой выживаемо-
сти охотоморской горбуши в период зимоваль-
ных миграций и общность условий формирова-
ния численности вида в северо-западной части 
Тихого океана. Однако общая выживаемость 
горбуши в период от выпуска с ЛРЗ до начала 
преднерестовых миграций в прикурильских во-
дах Тихого океана сохраняет свои отличия. Так, 
в 2023 г. оцененный уровень выживаемости со-
ставил 14,6%, а в 2024 г. — 6,4%.

Исходя из полученных данных, оценки уров-
ней выживаемости охотоморской горбуши во 
время морского/океанического нагула можно 
представить следующей ориентировочной схе-
мой: 

1) выживаемость в период от выпуска с ЛРЗ 
до выхода в открытые воды Охотского моря — 
30–70%;

2) выживаемость в период от осеннего на-
гула в Охотском море до возврата в прикуриль-
ские воды северо-западной части Тихого оке-
ана — 20–25%;

3) общая выживаемость в период от выпу-
ска с ЛРЗ до возврата в прикурильские воды 
северо-западной части Тихого океана — 5–15%.

Обращаем внимание на высокую вариабель-
ность полученных оценок выживаемости гор-
буши на ранних этапах морского периода жиз-
ни. Причем это прослеживается как в целом для 
Охотоморского бассейна, так и для отдельных 
регионов. Ранее аналогичные наблюдения 
были получены для периода 2011–2021 гг. (Бу-
гаев, Герлиц, 2023), что подтверждает данную 
тенденцию. Наиболее вероятно, подобный сце-
нарий определяется базовыми условиями на-
гула (термический режим вод, доступность 
кормовых объектов) в прибрежной зоне. По 
мере роста рыбы достигают необходимых раз-
мерно-массовых показателей, что значительно 
повышает их шансы на выживание (Карпенко, 
1998; Шунтов, Темных, 2008). Именно поэтому 
на данном этапе формируется основной запас 
горбуши, который обеспечивает возврат про-
изводителей в нерестовые реки. 

Выживаемость горбуши в период зимнего 
и весеннего нагула в северо-западной части 
Тихого океана в 2023 и 2024 гг. оставалась на 
относительно сходном уровне — 20–25%. Об-
ращаем внимание, что при анализе регресси-

онных взаимосвязей «учет в море (осенняя от-
кочевка) – возврат» по данным 2010–2020-х гг. 
фактические подходы производителей натив-
ных стад горбуши к побережьям Восточной и 
Западной Камчатки составляли около 20–30% 
от учтенной численности молоди в Беринговом 
и Охотском морях (Бугаев и др., 2024). Таким 
образом, представленные в работе оценки вы-
живаемости на этапе «откочевка молоди – воз-
врат производителей» не противоречат уже 
имеющимся данным.  

Разумеется, представленный ряд наблюде-
ний недостаточен, чтобы дать однозначный 
ответ об уровнях межгодовой выживаемости 
охотоморской заводской горбуши на этапе зим-
него и весеннего морского/океанического на-
гула. Кроме того, следует учитывать, что смерт-
ность тихоокеанских лососей от пелагических 
хищных рыб и морских млекопитающих в пе-
риод преднерестовых миграций, по имеющим-
ся оценкам, может достигать порядка 50–70% 
(Мельников, 1997; Капланова, Золотухин, 2002; 
Бугаев, Шевляков, 2005). Следовательно, фак-
тический возврат горбуши к нерестовым рекам 
потенциально будет ниже уровня 5–15%, кото-
рый был определен для этапа жизни от выпуска 
молоди с ЛРЗ до возврата половозрелых рыб в 
прикурильские воды Тихого океана. 

К сожалению, достоверный ответ о точной 
доле вернувшихся заводских маркированных 
производителей не дают нам и оценки подхо-
дов заводской горбуши к родным ЛРЗ. Дело в 
том, что во всех регионах Охотоморского бас-
сейна осуществляется облов транзитных рыб 
во время преднерестовых миграций в при-
брежных водах. Определить точную долю всех 
маркированных рыб в коммерческих уловах 
практически невозможно, так как нет возмож-
ности отбора необходимых отолитных проб 
во всех ставных неводах. Поэтому имеющиеся 
оценки потенциальных возвратов заводской 
горбуши к ЛРЗ воспроизводства всегда будут 
ориентировочными. Особенно это характерно 
для Сахалинской области, где сосредоточено 
основное искусственное воспроизводство 
дальневосточных лососей, а их неводной при-
брежный промысел приобрел масштабный 
характер. Отметим, что на восточном побере-
жье о. Сахалин и Южных Курильских о-вах 
орудиями лова перекрываются практически 
все пути тихоокеанских лососей к нерестовым 
рекам. По сути, пропуск производителей на 
нерест фактически возможен только в перио-
ды проходных дней. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В результате проведенных исследований по 
данным учетных траловых съемок 2022 и 
2023 гг. получены оценки встречаемости (ин-
дивидуальной и региональной) и представлен 
характер распределения заводской молоди гор-
буши российского происхождения в бассейне 
Охотского моря в осенний период (октябрь). По 
материалам 2023 и 2024 гг. аналогичные дан-
ные впервые были получены и для заводской 
половозрелой горбуши из траловых уловов 
(июнь–июль) в прикурильских водах северо-
западной части Тихого океана. В обоих случа-
ях идентификация заводского происхождения 
горбуши выполнена на основе результатов ото-
литного маркирования.

Полученные данные подтвердили цирку-
лярный характер миграций заводской молоди 
горбуши в бассейне Охотского моря в период 
осеннего нагула. В прикурильских водах севе-
ро-западной части Тихого океана определена 
внутривидовая структура охотоморской завод-
ской горбуши в период преднерестовых мигра-
ций. Показана последовательность поэтапного 
процесса подходов рыб различного региональ-
ного происхождения. 

На основе комплексной информации о ре-
гиональном составе и относительной числен-
ности охотоморской заводской горбуши в тра-
ловых уловах был оценен потенциальный уро-
вень ее выживаемости во время морского/оке-
анического нагула. По имеющимся данным, 
ориентировочные уровни выживаемости гор-
буши на различных этапах морского/океани-
ческого периода жизни выглядят следующим 
образом: выживаемость в период от выпуска с 
ЛРЗ до выхода в открытые воды Охотского 
моря — 30–70%; в период от осеннего нагула в 
Охотском море до возврата в прикурильские 
воды северо-западной части Тихого океана — 
20–25%; общая выживаемость в период от вы-
пуска с ЛРЗ до возврата в прикурильские воды 
северо-западной части Тихого океана — 5–15%.

В настоящее время представленные резуль-
таты носят предварительный характер, так как 
необходимо продолжить ряд наблюдений для 
повышения репрезентативности оценок выжи-
ваемости. Однако полученные данные вполне 
согласуются с уже имеющейся информацией о 
смертности горбуши на различных этапах мор-
ского/океанического периода жизни (Карпенко, 
1998; Шунтов, Темных, 2008, 2009; Бугаев, Гер-
лиц, 2023).
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