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Аннотация. Приведены данные о видовом составе и пространственном распределении зоопланкто-
на в Кроноцком заливе в весенние месяцы 2018, 2019, 2021 и 2023 гг. Установлено, что ведущими по 
численности и биомассе в зоопланктонном сообществе являются веслоногие ракообразные. Нери-
тические и океанические виды зоопланктонных организмов обитают в заливе не изолированно, что 
обусловлено их миграциями и приспособлением к условиям окружающей среды. Распределение зоо-
планктона по акватории Кроноцкого залива регулируют прибрежная циркуляция водных масс и 
Камчатское течение.
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Abstract. Data on species composition and spatial distribution of zooplankton in spring months in Kronotsky 
Gulf in 2018, 2019, 2021 and 2023 are provided. It is found, that Copepods make up the main group in the 
abundance and biomass of zooplankton community. Neritic and oceanic zooplankton species persist in the 
gulf not isolated, what is due to their migrations and adaptations to environmental conditions. Zooplankton 
distribution in the waters of Kronotsky Gulf is regulated by coastal aquatic circulation and Kamchatka Cur-
rent.
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В Кроноцком заливе Тихого океана нагулива-
ется молодь лососевых, тресковых, камбало-
вых, сельдевых и других промысловых рыб, 

основной пищей которых являются планктон-
ные организмы (Максименков, 2007; Карпенко 
и др., 2013).
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Исследования зоопланктонного сообщества 
Кроноцкого залива были начаты в 1938–1939 гг. 
сотрудниками Камчатского отделения ТИНРО 
З.В. Черных и А.К. Гейнрих, работы которых, к 
сожалению, не были опубликованы (Лубны-Гер-
цык, 1959). О видовом составе мезо- и макро-
планктона в Кроноцком заливе в 40-е годы XX в. 
можно получить представление по спектрам 
питания лососевых рыб в морской период жиз-
ни, приведенным в статье А.И. Сынковой (1951).

В 1950–1955 гг. сбор планктона в заливе про-
водили на экспедиционном судне «Витязь» Ин-
ститута океанологии АН СССР (Пономарева, 
1954, 1956, 1959; Лубны-Герцык, 1959). В 1975 г. 
была организована экспедиция Зоологического 
института АН СССР и ТИНРО под руководством 
А.Н. Голикова на судне «Радуга» в целях иссле-
дования флоры и фауны тихоокеанских вод Вос-
точной Камчатки (Кусакин, Чавтур, 2000). Од-
нако в списке экспедиций ЗИН РАН 1962–1989 гг. 
количество обследованных станций и собран-
ных планктонных проб в 1975 г. не указано. 
С 2006 г. изучение зоопланктонного сообщества 
Кроноцкого залива было возобновлено сотруд-
никами КамчатНИРО (Лобанова, 2010; Макси-
менков и др., 2012; Максименков, 2018).

Цель настоящей работы — дать характери-
стику видового состава, численности и биомас-
сы зоопланктона и его распределения в Кро-
ноцком заливе в весенние месяцы 2018, 2019, 
2021 и 2023 гг. 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИКА

Материалом для исследований послужили дан-
ные гидробиологических съемок, выполнен-
ных весной 2018, 2019, 2021 и 2023 гг. на шельфе 
и материковом склоне Кроноцкого залива со-
трудниками лаборатории морских промысло-
вых рыб КамчатНИРО. 

Кроноцкий залив Тихого океана расположен 
на восточном берегу полуострова Камчатка меж-
ду Шипунским и Кроноцким полуостровами, 
является вторым крупным заливом к северу от 
Петропавловска-Камчатского. Протяженность 
шельфа Кроноцкого залива в северо-восточном 
направлении составляет около 120 км. Границей 
шельфа со стороны суши служит береговая ли-
ния, внешняя грань проходит по бровке — пере-
гибу с океанской стороны, ниже которой глубины 
дна резко возрастают. Шельф и континентальный 
склон Кроноцкого залива глубоко расчленены 
каньонами Жупановский, Кроноцкий, Ольга и 
Кубовой. Берега низменные, местами обрыви-
стые. Приливы смешанные, их величина до 2 м. 

Зимой залив замерзает (Селиверстов, 2009; Боль-
шая российская энциклопедия, 2010). 

Весной 2018 г. отбор проб зоопланктона в Кро-
ноцком заливе проводили на 28 станциях (81–
108), расположенных на шельфе и материковом 
склоне залива над глубинами 50–600 м (рис. 1); 
в апреле 2019 г. — на трех станциях (97, 98 и 101) 
в северной части Кроноцкого залива и на трех 
южных станциях (86–88). В мае 2021 г. зоопланк-
тон собирали на трех станциях (101, 105 и 88) в 
северном, центральном и южном районах залива, 
в мае 2023 г. — на двух станциях (105 и 88) в цен-
тральной и южной частях Кроноцкого залива.

Пробы планктона отбирали сетью Джеди 
большой модели (диаметр входного отверстия 
37 см, размер ячеи 0,168 мм) в слое 0–50 м. 
Планктонные организмы консервировали в 
4%-м растворе формалина. Видовой состав зоо-
планктона и численность его представителей 
определяли под микроскопами NIKON-SMZ1000 
и МБС-10 в камере Богорова и чашках Петри, 
согласно «Инструкции по сбору и обработке 
планктона» (1971), используя определители фа-
уны северных и дальневосточных морей (Опре-
делитель фауны.., 1948; Бродский, 1950; Крат-
кое руководство.., 1990). Биомассу планктон-
ных организмов определяли, как произведение 
их численности на средний вес одного экзем-
пляра. Средние значения массы тела гидроби-
онтов были заимствованы из работы Е.А. Луб-
ны-Герцык (1953). Крупные организмы (медузы, 
полихеты, эвфаузииды, гиперииды, сагитты и 
старшие стадии некоторых копепод) взвеши-
вали на электронных весах с точностью до 1 мг. 

Исходными данными для представления 
скорости и направления течений послужили 
материалы, полученные с сайта Программы 
Европейского союза (EU) Морская служба 
Copernicus (или Copernicus Marine Environment 
Monitoring Service, https://www.copernicus.eu /
en/copernicus-services/marine). 

Анализ материалов проводили с примене-
нием программ Microsoft Excel, Golden Software 
Surfer и Ocean Data View (Schlitzer, Reiner, Ocean 
Data View, https://odv.awi.de, 2024). 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Зоопланктонное сообщество Кроноцкого зали-
ва, как и в предшествующие годы наблюдений 
(Лобанова, 2010; Максименков, 2018), состояло 
из 15 таксономических групп, включающих 33 
формы холодноводной и умеренно-холодновод-
ной тихоокеанской фауны (табл. 1), характерной 
для шельфовых и океанических вод.
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Рис. 1. Карта-схема сбора проб зоо-
планктона в Кроноцком заливе 24 
апреля – 2 мая 2018 г.:  — 22–30 
апреля 2019 г., 7 мая 2021 г., 3–5 мая 
2023 г.
Fig. 1. Schematic map of zooplankton 
sampling in Kronotsky Gulf, April 24 – 
May 2, 2018:  – April 22–30, 2019; 
May 7, 2021; May 3–5, 2023

Таблица 1. Видовой состав зоопланктонных организмов в Кроноцком заливе в 2018, 2019, 2021 и 2023 гг.
Table 1. Species composition of zooplankton organisms in Kronotsky Gulf in 2018, 2019, 2021 and 2023

Таксон / Taxon Таксон / Taxon Таксон / Taxon
Protozoa Pseudocalanus minutus Decapoda
Parundella pellucida Metridia pacifi ca Macrura natantia indet. (larv.)
Globigerina bulloides Microcalanus pygmaeus Pandalus borealis
Heliodiscus sp. Calanus glacialis Brachyura indet. (larv.)
Cnidaria Cyclopoida Anomura indet. (larv.)
Hydrozoa indet. Oithona similis Gastropoda
Aglantha digitale Triconia borealis Limacina helicina
Rotifera Cirripedia Clione limacina
Synchaeta bacillifera. Balanus sp. (larv.) Chaetognatha
Polychaeta Mysida Parasagitta elegans
Polychaeta indet. (larv.) Neomysis sp. Echinodermata
Tomopteris pacifi ca Xenacanthomysis pseudomacropsis Asteroidea indet. (larv.)
Copepoda Amphipoda Echinoidea indet. (larv.)
Calanoida Themisto japonica Tunicata
Eucalanus bungii Gammarus sp. Oikopleura labradoriensis
Neocalanus cristatus Euphausiacea
Neocalanus plumchrus Thysanoessa inermis
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Четкого разграничения неритического и 
океанического сообществ в зоне надшельфовых 
вод Кроноцкого залива не установлено, что, ве-
роятно, обусловлено водообменом с прилегаю-
щими частями залива и экологической пла-
стичностью популяций зоопланктонных орга-
низмов. Черепицеобразное наложение областей 
распространения неритической и океаниче-
ской фауны послужило основанием к выделе-
нию самостоятельной группировки, приуро-
ченной к водам срединной части шельфа (Шун-
тов, 2001).

В водах внутреннего шельфа была высока 
встречаемость науплиусов усоногих (Cirripedia), 
личинок брюхоногих моллюсков (Gastropoda), 
креветок (Macrura natantia) и мизид (Mysida), 
младших копеподитов каляноид Pseudocalanus 
minutus и Neocalanus plumchrus; в водах внешнего 
шельфа — личинок иглокожих (Echinodermata), 
щетинкочелюстных (Chaetognatha). В срединной 
части шельфа (в зоне смешения) наиболее часто 
встречались науплиусы веслоногих (Copepoda) 
и эвфаузиид (Euphausiacea), гидроидные медузы 
(Hydrozoa), оболочники (Tunicata), личинки по-
лихет (Polychaeta), взрослые особи планктонных 

ракообразных Oithona similis, P. minutus, N. plum-
chrus и Calanus glacialis. Присутствие океаниче-
ских видов каляноид Eucalanus bungii, Neocalanus 
cristatus и Metridia pacifi ca в заливе, вероятно, 
обусловлено их проникновением из открытых 
вод по каньонам.

Средняя численность мезопланктона на ак-
ватории Кроноцкого залива, обследуемой вес-
ной 2018 г., составляла 2380 экз./м3, биомасса — 
430 мг/м3. Основу зоопланктонного сообщества 
залива формировали Copepoda: C. glacialis, 
E. bungii, N. plumchrus, N. cristatus, P. minutus, 
M. pacifica, Microcalanus pygmaeus, O. similis и 
Triconia borealis (1560 экз./м3, 302 мг/м3) (рис. 2). 
Среди веслоногих ракообразных по численно-
сти доминировала O. similis (Cyclopoida) 
(810  экз./м3), по биомассе — N. plumchrus 
(Calanoida) (190 мг/м3) (рис. 3). C. glacialis, M. pa-
cifi ca, M. pygmaeus и T. borealis встречались еди-
нично, общая численность рачков не превы-
шала 10 экз./м3, биомасса — 1 мг/м3. При плот-
ности науплиусов Copepoda 220 экз./м3 их био-
масса составляла 0,2 мг/м3.

Большая часть эвфаузиид (233 экз./м3) была 
на стадии яиц (62%), что характерно для раз-

Рис. 2. Состав зоопланктонного сообщества в Кроноцком заливе весной 2018 г.
Fig. 2. Composition of zooplankton community in Kronotsky Gulf in spring 2018

Рис. 3. Состав Copepoda в Кроноцком заливе в весенние месяцы 2018 г.
Fig. 3. Compositions of Copepoda in Kronotsky Gulf in spring months in 2018
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вития Thysanoessa inermis в Кроноцком заливе 
в весенние месяцы (Пономарева, 1959). Массо-
вые  мелкие  зоопланктеры  простейшие 
(250 экз./м3), личинки иглокожих (190 экз./м3), 
личинки брюхоногих, включая крылоногих 
(42 экз./м3), по величине биомассы (2,2, 1,8 и 
0,7 мг/м3 соответственно) были отнесены в 
группу «прочие». Доля малочисленных круп-
ных гидроидных медуз и щетинкочелюстных 
составляла 30% биомассы всего мезопланктона. 
В планктонных пробах также в небольшом ко-
личестве встречались оболочники (Tunicata) 
(32 экз./м3), личинки полихет (Polychaeta) 
(28 экз./м3), науплиусы и циприсы усоногих 
(Cirripedia) (23 экз./м3); единично — Synchaeta 
bacillifera (Rotifera), личинки креветок и рыб.

Весной 2018 г. средняя численность зоо-
планктонных организмов в Кроноцком заливе 
была близка этому показателю за 2017 г. 
(2210 экз./м3), а средняя биомасса значительно 
превышала ее величину в 2017 г. (125 мг/м3) 
(Максименков, 2018).

Пространственное распределение зооплан-
ктона в Кроноцком заливе весной 2018 г. было 
неравномерным. Максимальное количество 
зоопланктонных организмов 4,0–5,7 тыс. экз./м3 
в центральной части залива в районе ст. 106, 
103 и 102 (рис. 4) было сформировано под воз-

действием прибрежной циркуляции водных 
масс (рис. 5). Здесь наиболее многочисленными 
были веслоногие раки: O. similis (970 экз./м3), 
P. minutus (610 экз./м3), E. bungii (200 экз./м3) и 
N. plumchrus (190 экз./м3); науплиусы и яйца эв-
фаузиид (860 экз./м3), личинки иглокожих 
Asteroidea и Echinoidea (270 экз./м3) и форами-
ниферы (240 экз./м3) (рис. 6). Популяция O. si-
milis состояла из взрослых рачков, включая яй-
ценосных самок. Популяции P. minutus, E. bun-
gii и N. plumchrus были представлены науплиу-
сами и копеподитами I–III стадий. Самки 
E. bungii и N. cristatus встречались единично. 
Доля прочих организмов (Cnidaria, Cirripedia, 
Gastropoda и Chaetognatha) не превышала 3% 
общей численности зоопланктона.

Наименьшую численность зоопланктонных 
организмов (менее 1,0 тыс. экз./м3) наблюдали 
на материковом склоне южной части Кроноц-
кого залива (ст. 84–86) при вовлечении зоо-
планктона в прибрежный круговорот водных 
масс (рис. 4, 5). 

Максимум биомассы гидробионтов 1,3 г/м3 
на юге Кроноцкого залива (ст. 81, 82, 108) 
(рис. 7), образованный влиянием Камчатского 
течения (рис. 5), формировали взрослые особи 
крупных веслоногих E. bungii и N. cristatus 
(рис. 8). Небольшой вклад в общую биомассу 

Рис. 4. Распределение численности зоопланктона (экз./м3) в Кроноцком заливе в слое 0–50 м 24 апре-
ля–2 мая 2018 г.
Fig. 4. Distribution of zooplankton abundance (pcs/m3) in Kronotsky Gulf in the depth layer 0–50 m for the period 
from April 24 to May 2, 2018
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вносили науплиусы и копеподиты I–VI стадий 
N. plumchrus, полихеты Tomopteris pacifi ca, ги-
дроидные медузы Aglantha digitale, гиперииды 
Themisto и щетинкочелюстные Parasagitta. Био-
масса мелкой циклопоиды O. similis, несмотря 
на ее высокую численность 980 экз./м3, состав-
ляла менее 1% от общей биомассы зоопланкто-
на. В группу прочих (2,3%) вошли малочислен-
ные простейшие Globigerina, науплиусы весло-
ногих рачков, копеподиты каляноид C. glacialis 
и P. minutus, науплиусы и циприсы балянусов 
(Cirripedia), яйца и науплиусы эвфаузиид 
(Euphausiacea), оболочники Oikopleura и личин-
ки иглокожих Asteroidea и Echinoidea.

Ядро биомассы зоопланктона 0,7 г/м3 в цен-
тральной части Кроноцкого залива (ст. 103) 
(рис. 7) составляли веслоногие ракообразные 
(67%), в основном малочисленный E. bungii 
(380 мг/м3).

Наибольшие скопления зоопланктонных 
организмов биомассой более 1,0 г/м3 были от-
мечены у мыса Шипунского и при исследова-
нии распределения планктона в Кроноцком 
заливе в слое 0–100 м в мае 1952 и 1955 гг. 
э/с «Витязь». Основу биомассы здесь формиро-
вали каляноиды E. bungii и N. plumchrus (Лубны-
Герцык, 1959).

Сбор проб в Кроноцком заливе весной 2019, 
2021 и 2023 гг. был ограничен несколькими 
станциями, расположенными в северном (ст. 97, 
98, 101), центральном (ст. 105) и южном (ст. 86–
88) районах залива (рис. 1, 9). Изменений в ви-
довом составе зоопланктонного сообщества не 
отмечено. В планктоне преобладали веслоно-
гие ракообразные, среди которых наиболее 
многочисленной была циклопоида O. similis, 
основу биомассы составляли взрослые особи 
каляноид E. bungii и N. plumchrus. 

Рис. 5. Карта направления течений 
в Кроноцком заливе в апреле 2018 г.
Fig. 5. Map of current direction in Kro-
notsky Gulf in April 2018

Рис. 6. Соотношение количества зоопланктонных 
организмов различных таксономических групп (%) 
в слое 0–50 м центральной части Кроноцкого за-
лива 24 апреля – 2 мая 2018 г.
Fig. 6. Ratio of the number of zooplankton organisms of 
different taxonomic groups (%) in the 0–50 m layer of 
the central part of Kronotsky Gulf on April 24 – May 2 
in 2018
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Рис. 9. Численность (А) и биомасса 
(Б) зоопланктона в Кроноцком за-
ливе в слое 0–50 м весной 2018, 2019, 
2021 и 2023 гг.
Fig. 9. Spring abundance (А) and bio-
mass (Б) of zooplankton in Kronotsky 
Gulf in the layer 0–50 m in 2018, 2019, 
2021 and 2023

Рис. 8. Соотношение биомассы зоопланктонных 
организмов различных таксономических групп (%) 
в слое 0–50 м южной части Кроноцкого залива 24 
апреля – 2 мая 2018 г.
Fig. 8. Ratio of biomass of zooplankton organisms of 
different taxonomic groups (%) in the layer 0–50 m in 
the southern part of Kronotsky Gulf from April 24 to 
May 2 in 2018

Рис. 7. Распределение биомассы зоопланктона (мг/м3) в Кроноцком заливе в слое 0–50 м 24 апреля – 2 мая 
2018 г. 
Fig. 7. Distribution of the zooplankton biomass (mg/m3) in Kronotsky Gulf in the layer 0–50 m from April 24 to May 
2 in 2018 
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Тем не менее, располагая литературными 
(Пономарева, 1956; Лубны-Герцык, 1959), архив-
ными и собственными данными о распределении 
зоопланктона и картами направления течений у 
восточного побережья Камчатки (рис. 7, 9Б, 10) 
(Тепнин, 2022), можно с уверенностью ожидать в 
каждый год исследований максимальную био-
массу зоопланктона у мыса Шипунского при пе-
ремещении гидробионтов Камчатским течением.

В 2018 и 2023 гг. направление течений в при-
брежной зоне залива было сходным (рис. 10). 
В центральной части залива в результате цир-
куляции водных масс количество зоопланктон-
ных организмов в 2023 г., как и в 2018 г., могло 
быть высоким (рис. 4, 9А). В 2019 и 2021 гг. при 

отсутствии вихревых потоков в прибрежье 
(рис. 10) распределение зоопланктона в центре 
Кроноцкого залива, вероятно, было близким к 
равномерному.

Повышенные значения плотности и биомас-
сы зоопланктона у Кроноцкого полуострова 
(ст. 98) в 2018 г. (рис. 4, 7), вероятно, были обу-
словлены притоком зоопланктонных организ-
мов ответвлениями Камчатского течения в сто-
рону побережья (рис. 10). Подобное отклонение 
Камчатского течения у Кроноцкого полуостро-
ва было отмечено в 2021 г. (рис. 10), что полага-
ет образование скоплений зоопланктона в се-
верной части Кроноцкого залива и в этот год 
наблюдений.

Рис. 10. Карты скорости и направления течения в Кроноцком заливе в апреле 2018, 2019, 2021 и 2023 гг.
Fig. 10. Map of current direction and velocity in Kronotsky Gulf in April in 2018, 2019, 2021 and 2023
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Зоопланктонное сообщество Кроноцкого за-
лива состоит из представителей холодновод-
ной и умеренно-холодноводной тихоокеанской 
фауны, характерной для неритических и от-
крытых вод. Во все годы наблюдений в весен-
нем зоопланктоне Кроноцкого залива по чис-
ленности и биомассе доминируют веслоногие 
ракообразные.

Несмотря на локальные особенности видо-
вого состава и соотношения отдельных видов, 
формирующих основу зоопланктона надшель-
фовых вод Кроноцкого залива, между нерити-
ческой и океанической фауной изолирован-
ность отсутствует, что может свидетельство-
вать об экологической пластичности популя-
ций зоопланктонных организмов.

Пространственное распределение планкто-
на в Кроноцком заливе происходит под воздей-
ствием Камчатского течения и прибрежной 
циркуляции водных масс. На численность зоо-
планктона в центральной части Кроноцкого 
залива существенное влияние оказывает на-
правление течений в прибрежье. Максимум 
биомассы в весенние месяцы у мыса Шипун-
ского обусловлен перемещением планктеров 
Камчатским течением.
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