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Аннотация. По материалам 1955–2021 гг., собранным в ходе мониторинговых исследований на про-
мысле и учетных работ, обобщены данные по соотношению полов шести видов камбал Pleuronectidae 
у тихоокеанского побережья Камчатки. Установлено, что по мере роста и старения рыб доля самок 
среди крупных особей в старшевозрастных группах возрастает, достигая 100%.
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Abstract. Data on the sex ratio of 6 species of Pleuronectidae off the Pacific coast of Kamchatka are summa-
rized based on materials for 1955–2021 collected in the course of surveys and monitoring studies aboard fish-
ing vessels. It has been established that as fish grow and age, the proportion of females among large indi-
viduals in older age groups increases, reaching 100%. 
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Соотношение полов в нерестовом стаде в про-
цессе размножения, а также тип распределения 
разнополых особей по размерам и возрастам 
различны у разных видов рыб и отражают спе
цифику взаимосвязей их популяций со средой 
обитания. Половая структура является такой 
же приспособительной особенностью. По мере 
увеличения роста самок обеспечивается высо-
кая популяционная плодовитость, а мелкие 
самцы за счет бóльшей численности, не меняя 
кормовой базы, сохраняют высокую воспроиз-
водительную способность популяции (Николь-
ский, 1974).

У тихоокеанского побережья Камчатки сре-
ди камбаловых (Pleuronectidae) наиболее мас-

совыми являются: северная двухлинейная Lepi-
dopsetta polyxystra, четырехбугорчатая Pleu-
ronectes quadrituberculatus, желтоперая Limanda 
aspera, узкозубая палтусовидная Hippoglossoides 
elassodon, звездчатая Platichthys stellatus и саха-
линская L. sakhalinensis камбалы (Моисеев, 1953; 
Фадеев, 1987; Дьяков и др., 1995; Овчеренко, 
2024). В то же время сведений о размерно-по-
ловой и половозрастной структурах их попу-
ляций данного района, в отличие от прилежа-
щих акваторий Охотского и Берингова морей, 
немного (Дьяков, 2014а, б), при этом по неко-
торым видам аналогичные исследования не 
проводили вовсе. Наиболее полно изученной в 
этом отношении следует признать лишь 
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L. polyxystra (Полутов, 1975; Дубинина, Золотов, 
2013). Таким образом, цель настоящего сообще-
ния — охарактеризовать соотношение полов и 
показать его размерно-возрастную изменчи-
вость у массовых видов камбал, обитающих у 
тихоокеанского побережья Камчатки.

М АТЕРИ А Л И МЕТОДИК А

Материалом для исследования послужили ре-
зультаты полных биологических анализов 
(ПБА), выполненных во время мониторинговых 
исследований на промысле в 1955–2021 гг., и 
донных траловых съемок в 2016–2021 гг. Объем 
собранного материала указан в таблице 1.

При выполнении ПБА у рыб определяли 
длину (FL) и пол. В качестве регистрирующей 
возраст структуры изымали отолиты для даль-
нейшей их обработки.

Для определения возраста камбал исполь-
зовали бинокуляр Микромед МС 2. Отолит раз-
ламывали на две половины через ядро в по-
перечном направлении, затем обжигали в пла-
мени спиртовки и покрывали глицерином для 

последующего подсчета годовых колец (Chilton, 
Beamish, 1982; Pentilla, Dery, 1988). 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖ ДЕНИЕ

Соотношение полов у рыб разного размера и 
возраста неодинаково не только в рамках одной 
популяции, но и в различных частях ареала 
вида (Никольский, 1974). Всех камбал, обитаю-
щих в дальневосточных морях, по классифика-
ции Д.Ф. Замахаева (1959) можно отнести ко 
второму типу размерно-половых взаимоотно-
шений, где среди мелких особей преобладают 
самцы, среди крупных — самки (Дьяков, 2014а, 
б). Так, с увеличением роста последних повы-
шается их индивидуальная плодовитость, а 
следовательно, и популяционная. Поэтому та-
кая структура популяции обеспечивает высо-
кую воспроизводительную способность (Ни-
кольский, 1974).

Следует отметить, что соотношение полов 
в популяциях камбал в тихоокеанских водах 
Камчатки в разных размерных и возрастных 
группах различно (табл. 2–4). Самцы обычно 

Таблица 1. Объем использованного в работе материала (экз.), полученного в ходе учетных съемок и мо-
ниторинговых исследований на промысле у тихоокеанского побережья Камчатки
Table 1. The volume of the analyzed sample (number of fish in full biological analysis and age determination) as a 
result of collecting materials during surveys and monitoring studies off the Pacific Ocean coast of Kamchatka 

Вид / Species ПБА / FBA Определений возраста / Age determination
Lepidopsetta polyxystra 31 903 10 358
Hippoglossoides elassodon 2231 352
Pleuronectes quadrituberculatus 986 221
Limanda aspera 1246 205
Platichthys stellatus 79 46
L. sakhalinensis 118 38

Таблица 2. Соотношение полов (%) в различных размерных группах камбал у тихоокеанского побережья 
Камчатки
Table 2. Sex ratio (%) in different size groups of flatfishes off the Pacific Ocean coast of Kamchatka

Вид / Species Пол / Sex Размерная группа, см / Size group, cm

L. polyxystra

10–20 21–30 31–40 41–50 51–60
Самки / Females 38,7 38,0 83,1 98,1 100,0
Самцы / Males 61,3 62,0 16,9 1,9 –
n, экз. 566 16917 13227 1091 8

H. elassodon

10–20 21–30 31–40 41–50 51–60
Самки / Females 30,2 36,2 68,5 96,2 –
Самцы / Males 69,8 63,8 31,5 3,8 –
n, экз. 43 863 1224 104 –

P. quadrituberculatus

10–20 21–30 31–40 41–50 51–60
Самки / Females – 38,1 42,3 85,5 90,9
Самцы / Males – 61,9 57,7 14,5 9,1
n, экз. – 239 563 159 22

L. aspera

10–20 21–30 31–40 41–50 51–60
Самки / Females – 76,3 66,4 96,0 –
Самцы / Males – 23,7 33,6 4,0 –
n, экз. – 797 431 25 –

P. stellatus

10–20 21–30 31–40 41–50 51–60
Самки / Females 35,7 85,7 – – –
Самцы / Males 64,3 14,3 – – –
n, экз. 70 7 – – –

L. sakhalinensis

16–20 21–25 26–30 31–35 > 35
Самки / Females 37,5 92,2 87,5 – –
Самцы / Males 62,5 7,8 12,5 – –
n, экз. 24 64 16 – –

Примечание. Здесь и в табл. 3, 4: «–» — нет данных. / Note. Here and father in Tables 3 and 4: «–» – no data.
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превалируют в младших возрастных группах 
в связи с тем, что они созревают раньше самок, 
первыми вступают в состав нерестового стада 
и обладают меньшей продолжительностью 
жизни (Дьяков, 2014а, б; Овчеренко, 2024). 
У особей L. polyxystra и H. elassodon длиной до 
30 см и возрастом до 9 лет преобладали самцы, 
доля которых была существенной (более 60,0%), 
после чего отмечено постепенное доминиро-
вание самок. Устойчивый рост их доли прихо-
дится на рыб длиной от 41 см и выше, составляя 
до 100% среди старшевозрастных групп. Равное 
соотношение полов отмечается на 8–9-м годах 

жизни, когда и самки, и самцы становятся по-
ловозрелыми. Подобные результаты по 
L. polyxystra и H. elassodon были получены ранее 
Ю.П. Дьяковым (2014а) для восточной части 
Охотского моря.

Известно, что предельный возраст самцов 
P. quadrituberculatus в районе исследований со-
ставляет 16 лет, а самок — 21 год (Овчеренко, 
2024). Преобладание самцов над самками от-
мечено среди особей длиной до 40 см и возрас-
том до 10 лет. Напротив, среди старшевозраст-
ных рыб доля последних превышала 70,0% 
(табл. 2). Заметим, что сходная динамика соот-

Таблица 3. Соотношение полов (%) в различных возрастных группах L. polyxystra, H. еlassodon и 
P. quadrituberculatus в тихоокеанских водах у Камчатки
Table 3. Sex ratio (%) in different age groups of L. polyxystra, H. еlassodon and P. quadrituberculatus off the Pacific 
Ocean coast of Kamchatka

Возраст, лет
Age, years

L. polyxystra H. еlassodon P. quadrituberculatus
Самки

Females
Самцы
Males

n, экз.
Number

Самки
Females

Самцы
Males

n, экз.
Number

Самки
Females

Самцы
Males

n, экз.
Number

3 38,9 61,1 18 14,3 85,7 7 100,0 1
4 44,3 55,7 131 50,0 50,0 12 33,3 66,7 12
5 44,7 55,3 512 55,6 44,4 18 70,0 30,0 10
6 46,4 53,6 1126 42,1 57,9 19 33,3 66,7 12
7 45,7 54,3 1703 42,3 57,7 26 72,0 28,0 25
8 53,6 46,4 2063 50,0 50,0 36 52,0 48,0 25
9 56,7 43,3 1370 45,1 54,9 51 60,0 40,0 25

10 64,6 35,4 977 54,3 45,7 46 20,0 80,0 20
11 73,8 26,2 730 70,6 29,4 34 54,5 45,5 22
12 79,9 20,1 622 81,8 18,2 33 68,2 31,8 22
13 86,9 13,1 405 81,0 19,0 21 44,4 55,6 9
14 90,8 9,2 261 95,5 4,5 22 61,1 38,9 18
15 91,6 8,4 154 100,0 – 18 62,5 37,5 8
16 95,2 4,8 104 100,0 – 7 66,7 33,3 6
17 95,8 4,2 72 100,0 – 2 100,0 – 4
18 91,7 8,3 24 100,0 – 2 100,0 – 1
19 91,7 8,3 12 – – – – – –
20 72,7 27,3 11 – – – – – –
21 100,0 – 4 – – – 100,0 – 1
22 100,0 – 4 – – – – – –
23 – – – – – – – – –
24 100,0 – 2 – – – – – –
25 50,0 50,0 2 – – – – – –
26 – 100,0 1 – – – – – –
27 – – – – – – – – –
28 100,0 – 1 – – – – – –

Таблица 4. Соотношение полов (%) в различных возрастных группах L. aspera, P. stellatus и L. sakhalinensis 
в тихоокеанских водах у Камчатки 
Table 4. Sex ratio (%) in different age groups of L. aspera, P. stellatus and L. sakhalinensis off the Pacific Ocean coast 
of Kamchatka

Возраст, лет
Age, years

L. aspera P. stellatus L. sakhalinensis
Самки

Females
Самцы
Males

n, экз.
Number

Самки
Females

Самцы
Males

n, экз.
Number

Самки
Females

Самцы
Males

n, экз.
Number

4 40,0 60,0 5 – – – – – –
5 72,7 27,3 22 – – – 33,3 66,7 6
6 62,5 37,5 32 50,0 50,0 2 100,0 – 3
7 42,3 57,7 26 – – 4 100,0 – 8
8 57,1 42,9 28 85,7 14,3 7 100,0 – 1
9 58,8 41,2 17 60,0 40,0 5 – – –

10 73,7 26,3 19 66,7 33,3 3 – – –
11 79,2 20,8 24 50,0 50,0 2 – – –
12 87,5 12,5 16 – – – – – –
13 100,0 – 7 – – – – – –
14 100,0 – 5 – – – – – –
15 100,0 – 1 – – – – – –
16 50,0 50,0 2 – – – – – –
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ношения полов этого вида в различных раз-
мерно-возрастных группах характерна для Бе-
рингова и Охотского морей. В первом районе 
увеличение доли самок наблюдается у особей 
длиной 29–37 см в возрасте 8–10 лет, во втором 
эти величины равны соответственно 37–40 см 
и 12–13 лет (Токранов, Заварина, 1992; Дьяков, 
2014а).

Для L. aspera, обитающей у тихоокеанского 
побережья Камчатки, зафиксировано преоб-
ладание самок во всех размерно-возрастных 
классах (табл. 2). Вместе с тем некоторое доми-
нирование самцов 7-летнего возраста, вероят-
но, обусловлено небольшим объемом собран-
ного материала (табл. 4). Однако, исходя из 
литературных источников, известно (Золотов, 
2008; Дьяков, 2014а, 2014б), что как в западной 
части Берингова моря, так и в восточной части 
Охотского численное доминирование самок 
присуще рыбам длиной более 28 см и возрас-
том старше 5 лет, причем по мере роста их доля 
в уловах увеличивалась. Схожие результаты по 
соотношению самок и самцов L. aspera различ-
ных размерно-возрастных групп были полу-
чены и для северной части Охотского моря 
(Юсупов, Семенов, 2023). По данным упомяну-
тых авторов, среди молодых рыб длиной до 
30 см преобладали самцы, их доля составляла 
более 50%. Однако до 8-летнего возраста абсо-
лютного доминирования самцов над самками 
не выявлено.

Следует отметить, что для L. sakhalinensis 
рост относительного числа самок по мере уве-
личения их размера и возраста оказался ана-
логичен рассмотренным выше камбалам. В раз-
мерной группе 16–20 см зафиксировано чис-
ленное преобладание самцов, а уже среди 
крупных рыб (более 20 см) доминировали сам-
ки (табл. 2, 4). Близкие сведения по этому виду 
приводит А.О. Золотов (2010) для юго-западной 
части Берингова моря, но с той разницей, что у 
наиболее мелких особей соотношение полов 
было 3 : 2 с преобладанием самцов. В то же вре-
мя у L. sakhalinensis из северной и восточной 
частей Охотского моря размером до 21 см со-
отношение полов составляло 1 : 1. В первом рай-
оне после 28 см размерные группы представ-
лены полностью самками, а во втором отсут-
ствие самцов наблюдается у рыб длиной 34–
36 см в возрасте 14 лет (Дьяков, 2014а; Юсупов 
и др., 2020).

Имеющиеся в нашем распоряжении мате-
риалы по P. stellatus немногочисленны. Тем не 
менее эти данные также демонстрируют по-

степенное доминирование самок с возрастом 
(табл. 2, 4). Примечательно, что, как и в иссле-
дуемом районе, на некоторых участках азиат-
ской части ареала (например, прикамчатские 
воды Берингова и Охотского морей, а также у 
Северного Приморья) самцов этого вида длиной 
более 40–42 см не обнаружено (Токранов, 1996; 
Колпаков, 2005; Золотов, 2010). Вместе с тем, по 
данным Р.Р. Юсупова и С.Ю. Семенова (2023), в 
северной части Охотского моря наиболее мно-
гочисленными являются самцы в возрасте до 
5 лет, затем их число стремительно сокраща-
ется. Авторы отмечают, что снижение числа 
самцов закономерно ввиду их высокой смерт-
ности. 

ЗА К ЛЮЧЕНИЕ

Соотношение полов почти у всех рассматрива-
емых видов камбал у тихоокеанского побере-
жья Камчатки отличается в разных размерно-
возрастных группах. Так, среди мелкоразмер-
ных рыб наблюдается повышенная доля сам-
цов. По мере увеличения длины таковая для 
разнополых особей постепенно выравнивается, 
но в старшевозрастных классах происходит 
рост числа самок.
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