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Аннотация. На основе материалов, собранных в 1998–2006, 2022 и 2024 гг., получены сведения о сте-
пени зараженности краба равношипого восточной части Охотского моря корнеголовым раком Briar-
osaccus callosus. Рассмотрена частота встречаемости паразита в сравнительном аспекте с популяцией 
центральной части Охотского моря и популяцией американского побережья. Установлено, что в 
диапазоне глубин от 400 до 680 м отмечается максимальная доля зараженных самцов и самок. Под 
воздействием паразита самцы и самки теряют возможность участия в процессах воспроизводства 
популяции. Зараженные самцы приобретают черты «феминизации» — уменьшение размера правой 
клешни и расширение абдомена. Предложены пути борьбы с зараженностью краба паразитом с це-
лью недопустимости увеличения доли зараженных крабов и расширения ареала паразита.
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INFESTATION OF THE GOLDEN KING CRAB (LITHODES AEQUISPINUS, 
BENEDICT, 1895) WITH THE RHIZOCEPHALAN BARNACLE BRIAROSACCUS 
CALLOSUS IN THE EASTERN PART OF THE SEA OF OKHOTSK
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Abstract. Data on infestation of the golden king crab by parasitic rhizocephalian barnacle Briarosaccus callosus 
were obtained based on sampling in the eastern part of the Sea of Okhotsk in 1998–2006, 2022 and 2024. Occurrence 
frequency of the parasite was analyzed in comparison to the population of the central part of the Sea of Okhotsk 
and population of the American coast. It has been revealed, that in the depth range from 400 to 680 m the part of 
infested males and females is maximum. Infested males and females have been out of the process of reproduction 
of the population. Infested males develop “feminization” traits, including reduction of the size of right claw and 
enlarged abdomen. Methods for combating crab infestation with the parasite are proposed in order to prevent an 
increase in the proportion of affected crabs and the expansion of the parasite’s range.
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В Охотском море обитают несколько промыс-
ловых видов крабов и крабоидов, имеющих 
важнейшее значение в экономике Дальнево-
сточного рыбохозяйственного бассейна. В по-
следние годы отечественный крабовый про-
мысел в Охотском море базируется на трех ви-
дах крабов-литотид (камчатском, синем, рав-
ношипом) и трех видах крабов-стригунов (опи-
лио, бэрди, ангулятус). В небольших объемах 
добывается краб колючий и краб волосатый 
четырехугольный. Ряд глубоководных видов 
крабов-литотид (Paralomis verrili и P. multispina) 
из-за их малочисленности промыслом практи-
чески не осваивается. Из общего количества 
крабов-литотид, добываемых в Охотском море, 
на долю краба равношипого в 2020–2024 гг. 
приходилось в среднем 10,5% годового вылова. 

В настоящее время основными объектами 
добычи из числа промысловых ракообразных 
в водах восточной части Охотского моря явля-
ются крабы: камчатский — Paralithodes camts-
chaticus, синий — P. platypus, краб-стригун бэр-
ди — Chionoecetes bairdi. 

В то же время запасы промысловых рако
образных, обитающих в верхней батиали, ис-
пользуются не в полной мере. Здесь одним из 
наиболее массовых является краб равношипый 
Lithodes aequispinus, имеющий широкий ареал рас-
пространения. Встречается с тихоокеанской сто-
роны Центральной Японии (Hiromoto, Sato, 1970) 
и у северного побережья о-ва Хоккайдо (Макаров, 
1941; Виноградов, 1950). Является обычным пред-
ставителем макрозообентоса у побережья о-вов 
Курильской гряды (Низяев, Клитин, 2002; Низяев, 
2005) и континентального склона Охотского моря 
(Родин, 1970; Низяев, 1992).

По сравнению с другими видами крабов-ли-
тотид дальневосточных морей России, камчат-
ским и синим, краб равношипый остается мало-
исследованным, но, несмотря на это, является 
важным объектом специализированного про-
мысла в Дальневосточном рыбохозяйственном 
бассейне, где основная часть вылова приходит-

ся на Северо-Охотоморскую подзону и достига-
ет в некоторые годы 80% годового улова.

Наиболее изучен этот вид краба, обитаю-
щий у о-вов Курильской гряды и северной части 
Охотского моря (Михайлов, Овсянников, 1984; 
Живоглядова, 2001; Низяев, Клитин, 2002; Ми-
хайлов и др., 2003; Низяев, 1990, 1992, 2005; 
Мельник и др., 2014; Михайлов, Метелев, 2009; 
Метелев, 2014, 2024). 

Исследований, направленных на изучение 
биологии, экологии и распределение равношипо-
го краба материкового склона восточной части 
Охотского моря, значительно меньше (Родин, 
1970; Низяев, 1992; Шагинян, 1999, 2002, 2006, 2021).

Для глубоководных крабов родов Lithodes 
(L. aequispinus, L. couesi) и Paralomis (P. multispa, 
P. verrilli) (Метелев, Мельник, 2009; Hawkes et 
al., 1989; Pohle, 1992; Watters, 1998) характерна 
зараженность корнеголовым ракообразным 
Briarosaccus callosus. Среди них единственным 
объектом промысла является краб равноши-
пый L. aequispinus.

Вред, наносимый крабу равношипому экто-
паразитом Briarosaccus callosus, может быть до-
статочно существенным и негативно влиять на 
состояние популяции как промысловой едини-
цы. В связи с изложенным, целью настоящей 
работы является оценка степени зараженности 
равношипого краба корнеголовым раком.  

Задачи: на основе имеющихся материалов 
дать оценку степени влияния инвазий на со-
стояние популяции, динамике относительной 
численности зараженных крабов, предложить 
меры по снижению доли инвазированных осо-
бей в районах промысла на материковом скло-
не восточной части Охотского моря.

М АТЕРИ А Л И МЕТОДИК А

Материалом для настоящих исследований по-
служили данные, собранные в ходе ловушечного 
лова равношипого краба в 1998, 2000, 2002–
2006 гг. как в ходе исследовательских работ, так 
и при ведении промышленного лова (табл. 1). До 

Таблица 1. Период работ и объем собранного материала по крабу равношипому восточной части Охотского моря
Table 1. Sampling period and size of golden king crab samples collected in the east part of the Sea of Okhotsk

Год
Year

Период работ
Sampling 

period

Всего самцов, экз.
Total number of males, 

specimens

Всего самок, экз.
Total number of females, 

specimens

Измерение высоты правой 
клешни, экз.

Number of right claw measurements
Здоровые

Healthy
Зараженные

Infested
Здоровые

Healthy
Зараженные

Infested
Самцы
Males

Самки
Females

1998 25.03–16.04 2707 152 1454 142 541 147
2000 14.12–29.12 725 44 186 24 722 152
2002 20.07–19.10 2789 108 1584 92 574 182
2003 13.10–22.12 2217 101 662 59 521 172
2004 10.10–03.11 4557 157 673 47 323 154
2005 04.09–20.11 7260 228 1972 177
2006 01.09–06.10 7124 283 1397 109 317 173
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2004 г. лов краба равношипого осуществлялся 
ловушками американского образца (прямоуголь-
ным и пирамидальными), с 2005 г. — ловушками 
японского образца (конусными).

Кроме того, для оценки степени заражен-
ности краба равношипого в последние годы, 
проанализированы данные учетных траловых 
съемок, выполненных на западнокамчатском 
шельфе в 2022 и 2024 гг.

При ловушечном лове на биологический 
анализ брался улов из нескольких ловушек в 
начале, середине и конце порядка — в случае 
использования конусных ловушек, и — не-
скольких ловушек в центральной части поряд-
ка, состоящего из прямоугольных или пирами-
дальных ловушек. Краб равношипый из трало-
вых уловов после сортировки по видам иссле-
довался полностью.

Обработка данных проводилась по обще-
принятым гидробиологическим методам (Ро-
дин и др., 1979; Низяев и др., 2006). Определе-
ние размеров крабов проводилось штангенцир-
кулем по максимальной ширине карапакса без 
учета боковых шипов, с точностью до 1 мм. 
С такой же точностью, но для оценки влияния 
инвазий на размерные показатели краба, было 
проведено измерение высоты правой клешни 
2457 экз. самцов и 331 экз. самок, а также 
833 экз. самок без инвазий.

Определение зараженных особей краба рав-
ношипого проводилось визуально, на сортиро-
вочном столе и при проведении биоанализа 
краба. Особи с наличием паразита и особи без 
паразита, но с отчетливым местом его крепле-
ния под абдоменом, были отнесены к категории 
зараженных крабов. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖ ДЕНИЕ 

В Дальневосточном рыбохозяйственном бас-
сейне наиболее активный промысел краба рав-
ношипого ведется в Северо-Охотоморской под-
зоне, где добывается до 80% годового вылова 
(табл. 2).

Одним из факторов, оказывающим негатив-
ное воздействие на состояние популяций про-
мысловых видов крабов, является заражен-
ность их паразитирующими организмами.  

Особенности строения и биологии B. callosus 
достаточно хорошо изучены отечественными 
и зарубежными исследователями (Марченков, 
2001; Исаева и др., 2005; Метелев, Мельник, 
2009; Метелев, Рязанова, 2013; Мельник и др., 
2014; Метелев, 2024; Sloan, 1984; Bower, Sloan, 
1985; Meyers, 1990; Shukalyuk et al., 2005). 

Этот паразит состоит из внешней (экстерна) 
и внутренней (интерна) частей. Экстерна име-
ет фасолевидную форму, округлую в попереч-
нике, с прочной верхней оболочкой. Цвет экс-
терны оранжевый, ярко-красный или красно-
коричневый. Располагается она в центральной 
части брюшка равношипого краба и прикрыта 
абдоменом. Экстерна соединяется с интерной 
через покровы хозяина коротким стебельком 
коричневого цвета в центре своего изгиба 
(рис. 1). 

Как правило, у крабов под абдоменом кре-
пится одна экстерна. Встречаемость крабов с 
двумя экстернами на материковом склоне вос-
точной части Охотского моря низка и была от-
мечена в единичных случаях.

Помимо глубоководных крабов, паразит 
очень редко встречается на шельфовых видах. 
Так, в 1999 и 2001 гг. была отмечена единичная 
встречаемость зараженного корнеголовым ра-
ком краба синего в глубоководном каньоне, 
прилегающем к зал. Шелихова; у краба камчат-
ского западнокамчатской популяции заражен-
ных особей не отмечено. 

По мнению некоторых исследователей (Shu-
kalyuk et al., 2005), вред, наносимый популя-
ции, используемой промыслом, может быть 
значительным, поскольку в период промысла 
для изготовления крабовой продукции ведется 
отбор здоровых самцов, а зараженные корне-
головым раком особи, непригодные для изго-
товления продукции, возвращаются обратно в 

Таблица 2. Распределение общего вылова (%) краба равношипого по районам промысла в Дальневосточном 
рыбохозяйственном бассейне
Table 2. Distribution of the total catch (%) of the golden king crab by fishery zones in the Far Eastern fishery basin

Районы промысла / Fishery zones 2020 2021 2022 2023 2024
Западно-Камчатская подзона
West Kamchatka subzone 11,5 11,7 13,7 13,4 17,1
Северо-Охотоморская подзона
North Okhotsk Sea subzone 60,0 68,4 61,6 63,8 78,6
Северо-Курильская зона, Тихоокеанская подзона
North Kuril zone, Pacific subzone 8,2 4,1 2,8 5,2 0,7
Северо-Курильская зона, Охотоморская подзона
North Kuril zone, Okhotsk Sea subzone 19,5 14,5 19,1 14,9 3,6
Южно-Курильская зона, Охотоморская подзона
South Kuril zone, Okhotsk Sea subzone 0,8 1,3 2,8 2,7 –
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море. Очевидно, чем продолжительнее промы-
сел, тем быстрее в популяции накапливаются 
зараженные крабы, и такая популяция обрече-
на на потерю промысловой значимости и по-
степенную деградацию.

Активный промысел краба равношипого в 
центральной части Охотского моря на протя-
жении более полувека привел к высокой степе-
ни встречаемости инвазированных особей — до 
43,2% (Метелев, 2024).

Не менее высока встречаемость зараженных 
B. callosus особей краба равношипого и у аме-
риканского побережья. Так, при исследовании 
популяции этого вида краба, обитающей в глу-
боководных фиордах Британской Колумбии, 
было установлено, что из обследованных 
3045 экз. краба на долю зараженных приходи-
лось 40,5%, а в районе зал. Портленд и приле-
гающей к нему системы глубоководных фиор-
дов доля таких крабов составляла 36,7% (Sloan, 
1984, 1985). 

На материковом склоне восточной части 
Охотского моря освоение запасов краба равно-
шипого началось сравнительно недавно и в не-
больших объемах. Мен́ьшая, по сравнению с 

североохотоморской популяцией и популяцией 
американского побережья, эксплуатация от-
разилась и на встречаемости зараженных кра-
бов. В начале 2000-х гг. в сообществе самцов 
встречаемость инвазированных крабов варьи-
ровала от 2,7 до 5,7%, а среди самок — от 3,9 до 
11,4% (табл. 3). 

Данные последних лет свидетельствуют о 
прогрессирующем повышении относительной 
численности зараженных самцов. По осреднен-
ным данным 2022 и 2024 гг., полученным в ходе 
выполнения учетных траловых работ в восточ-
ной части Охотского моря, доля инвазирован-
ных самцов краба равношипого составляла 
15,4%, самок — 10,7%.

Встречаются корнеголовые раки на матери-
ковом склоне восточной части Охотского моря 
повсеместно. Четких границ обитания зара-
женных крабов не отмечено. Нет также и четкой 
привязки очагов заражения по глубинам. 
В одни годы наблюдается снижение доли ин-
вазированных самцов и увеличение доли ин-
вазированных самок с увеличением глубины. 
В другие годы наблюдается иная картина 
(рис. 2), но чаще всего максимальная доля за-

Рис. 1. Положение корнеголового рака Briarosaccus callosus под абдоменом краба равношипого 
Fig. 1. Position of the rhizocephalan crab Briarosaccus callosus under the abdomen of the golden king crab

Таблица 3. Доля зараженных Briarosaccus callosus особей краба равношипого в восточной части Охотского 
моря в 1998–2006 гг. по данным ловушечного лова
Table 3. Percent of golden king crab individuals infested with Briarosaccus callosus in the eastern part of the Sea 
of Okhotsk in 1998–2006 according the data of trap fishing

Год
Year

Доля зараженных особей, %
Percent of infested individuals, % Сезон года / Season

Самцы/Males Самки/Females
1998 5,3 8,9 Весенний / Spring
2000 5,7 11,4 Зимний / Winter
2002 3,7 5,5 Летне-осенний / Summer-Autumn
2003 4,3 8,2 Осенне-зимний / Autumn-Winter
2004 3,3 6,5 Осенний / Autumn
2005 8,2 3,9 Летний / Summer
2005 3,0 8,2 Осенний / Autumn
2006 3,8 7,2 Осенний / Autumn
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раженных самцов и самок отмечалась в диапа-
зоне глубин от 400 до 680 м. В этом же диапа-
зоне глубин отмечена максимальная встреча-
емость зараженных крабов в центральной ча-
сти Охотского моря (Метелев, 2024). 

Воздействие паразита накладывает опреде-
ленный отпечаток на внешний облик крабов. 
Зараженные самки внешне практически не от-
личались от здоровых, за исключением того, 
что под абдоменом у них находилась не кладка 
икры, а экстерна корнеголового рака. Воздей-
ствие же паразита на самцов более заметно, и 
в первую очередь это отражается на размере 
правой клешни. В ходе исследований установ-
лено, что высота правой клешни у зараженных 

самцов, при равных размерах карапакса, была 
существенно ниже и сравнима с таковой самок 
(рис. 3).

У инвазированных B. callosus самцов отчет-
ливо просматриваются признаки феминиза-
ции, выражающиеся в снижении размеров (вы-
соты) клешни, а также расширении абдомена, 
очевидно, необходимом для предохранения 
экстерны от повреждений. 

Ширина карапакса зараженных особей кра-
ба равношипого варьировала в широких преде-
лах: от 90 до 148 мм у самцов и от 94 до 145 мм 
у самок. Изредка отмечались особи, выходящие 
за указанные пределы: всего было измерено 
8 экз. самцов и 5 экз. самок. 

Рис. 2. Межгодовая динамика встречаемости зараженных самцов и самок краба равношипого с измене-
нием глубины на материковом склоне восточной части Охотского моря
Fig. 2. Interannual dynamics of the occurrence frequency of infested males and females of golden king crab depend-
ing habitat depth on the continental slope in the east part of the Sea of Okhotsk
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Не была выявлена связь между размерами 
экстерны корнеголового рака и краба-хозяина. 
У крупных самцов и самок отмечались неболь-
шие по размеру экстерны и наоборот: крупные 
экстерны встречались у крабов небольших раз-
меров. 

На основе анализа состояния панциря кра-
бов видно, что корнеголовый рак не ингибиру-
ет у них процесс линьки. Было отмечено, что 
зараженные B. callosus крабы с чистым и без 
обрастателей панцирем имели под абдоменом 
крупные экстерны. Маловероятно, что при 
линьке краба экстерна паразита сохраняется. 
Скорее всего, после линьки, за счет интерны, 
она быстро восстанавливается, причем от сте-
пени развития интерны зависят размеры экс-
терны.

Рассматривая обобщенные данные по раз-
мерным признакам здоровых и зараженных 
самцов и самок краба равношипого, отмечено, 
что максимальная степень различий по внеш-
ним параметрам облика краба наблюдалась у 
здоровых самцов и зараженных самок, и мини-
мальная — между зараженными самцами и 
здоровыми самками (рис. 4).

Главный вред, причиняемый паразитом, 
заключается в том, что самцы и самки теряют 
свою репродуктивную способность, т. е. стано-
вятся «паразитарными кастратами» и не при-

нимают участия в процессах воспроизводства 
вида. Как уже отмечалось, во время промысла 
из популяции изымаются здоровые крабы, а 
зараженные корнеголовым паразитом возвра-
щаются обратно в естественную среду обита-
ния. В результате этого доля таких крабов из 
года в год будет расти, что ставит под угрозу 
существование объекта как промысловой еди-
ницы.

Каким же образом исправить ситуацию с 
крабом равношипым материкового склона вос-
точной части Охотского моря и Охотоморской 
популяции в целом? Решение данной проблемы 
возможно двумя способами: организация спе-
циализированного промысла (добыча) исклю-
чительно зараженных особей краба, их достав-
ка на берег для сжигания в специальных печах, 
либо использование подобия инсинераторов, 
основанных на камерной топке, которые уста-
навливаются на судах, и сжигание зараженных 
крабов непосредственно после их изъятия из 
естественной среды обитания.

Наименее затратным можно считать второй 
из указанных способов борьбы с зараженно-
стью краба, когда в ходе специализированного 
лова краба равношипого все зараженные особи 
после сортировки на разборочных столах до-
бывающих судов не возвращаются обратно в 
море, а собираются отдельно для утилизации. 

Рис. 4. Зависимость высоты правой 
клешни от размера карапакса у здо-
ровых и зараженных особей краба 
равношипого на материковом скло-
не восточной части Охотского моря
Fig. 4. Dependence of the height of the 
right claw on the carapace width in 
healthy and infested individuals of 
golden king crab on the continental 
slope of the east part of the Sea of Ok-
hotsk

Рис. 3. Зависимость высоты правой 
клешни от размера карапакса у здо-
ровых и зараженных особей краба 
равношипого на материковом скло-
не восточной части Охотского моря 
Fig. 3. Dependence of the height of 
right claw on the carapace width in 
healthy and infested individuals of 
golden king crab on the continental 
slope of the east part of the Sea of Ok-
hotsk
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В любом случае на добывающих судах необхо-
димо предусмотреть наличие отдельной емко-
сти для сбора зараженных крабов.

Комплексная борьба с зараженностью важ-
ного промыслового объекта в конечном итоге 
даст положительный результат. В противном 
случае возможно распространение паразита 
B. callosus на другие важные объекты отече-
ственного крабового промысла в Дальневос
точном рыбохозяйственном бассейне.

ЗА К ЛЮЧЕНИЕ

По результатам исследований краба равноши-
пого, обитающего на материковом склоне вос-
точной части Охотского моря, установлено, что 
этот вид подвержен заражению корнеголовым 
раком B. callosus.

По материалам 1998–2006 гг., средняя доля 
зараженных крабов от их общего количества на 
материковом склоне восточной части Охотско-
го моря составляла 4,5% у самцов и 7,4% — у 
самок. По осредненным данным 2022 и 2024 гг., 
доля инвазированных самцов краба равноши-
пого существенно повысилась и составила 
15,4%, самок — 10,7%.

У зараженных самцов отчетливо просма-
триваются черты «феминизации», выражаю-
щиеся в уменьшении размеров правой клешни 
и расширении абдомена. Как правило, у зара-
женных крабов под абдоменом фиксировалась 
одна экстерна. 

Во время промысла из популяции изыма-
ются здоровые крабы, а зараженные корнего-
ловым паразитом возвращаются обратно в 
естественную среду обитания. Увеличение 
доли таких крабов из года в год может привести 
к деградации популяции и потере промысло-
вого значения. Учитывая вред, наносимый по-
пуляции, предложены способы для решения 
проблемы.
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