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Исследования водных биологических ресурсов Камчатки и северо-западной части Тихого океана. 
Научный рецензируемый журнал. Вып. 68. 2023. 120 с.

Объектами исследований являются морские анадромные и пресноводные рыбы, промысловые беспозво-
ночные, морские млекопитающие, а также условия обитания видов. Рассматриваются проблемы структуры 
сообществ, дифференциации популяций, ихтиологии, экологии, трофологии, физиологии, гидробиологии, 
паразитологии, гидрологии и гидрохимии, рыбного хозяйства и экономики. Включенные в журнал работы 
будут интересны ихтиологам, гидробиологам, экологам, паразитологам, студентам биологических факуль-
тетов вузов, работникам рыбохозяйственных организаций, а также всем, кто связан с освоением, охраной и 
воспроизводством биологических ресурсов северо-западной части Тихого океана.

The researches of the aquatic biological resources of Kamchatka and of the north-west part of the Pacific 
Ocean. Scientific peer-reviewed journal. Vol. 68. 2023. 120 p.

The objects of the researches made include marine, anadromous and freshwater fish species, commercial 
invertebrates, marine mammals and the habitats. The issues analyzed concern the structure of the communities, 
the differentiation of the populations, fish biology, ecology, trophology, physiology, hydrobiology, parasitology, 
hydrology and hydrochemistry fisheries and economics have analyzed.  The articles selected in this collection are 
expected to be interesting for a wide circle of fish biologists, hydrobiologists, ecologists, students of high school 
and many other people working in the fishery institutions, i.e. to everyone whose activity might be connected to 
the exploration, protection and sustainable management of the aquatic biological resources in the north-west part 
of the Pacific Ocean.
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АНАЛИТИЧЕСКИЙ ОБЗОР ИТОГОВ ЛОСОСЕВЫХ ПУТИН 
В  КАМЧАТСКОМ КРАЕ В 2018–2022 ГГ. (ПРОГНОЗЫ, ПРОМЫСЕЛ, 
ЗАПАСЫ). СООБЩЕНИЕ 1 (ГОРБУША, КЕТА)
Бугаев Александр Викторович, Зикунова Ольга Владимировна, Шпигальская Нина 
Юрьевна, Артюхина Нина Борисовна, Шубкин Сергей Викторович, Коваленко Михаил 
Николаевич, Лозовой Алексей Петрович
Камчатский филиал Всероссийского научно-исследовательского института рыбного хозяйства 
и океанографии (КамчатНИРО), Петропавловск-Камчатский, Россия, bugaev.a.v@kamniro.ru 

Аннотация. В работе рассмотрены результаты анализа итогов лососевых путин в Камчатском крае 
в 2018–2022 гг. (для горбуши 2017–2022). Материал включает данные промысловой статистики, пред-
ставляющие информацию о ежегодных, сезонных нарастающих и суточных уловах горбуши и кеты 
для основных единиц региональных запасов. Показаны главные закономерности и обозначены кри-
тические моменты, обуславливающие оправдываемость прогнозов численности подходов/вылова 
указанных видов. Кроме того, приводятся многолетние оценки изменчивости нерестовых запасов 
горбуши и кеты относительно целевых ориентиров пропуска на нерестилища.

Ключевые слова: горбуша, кета, промысел, прогнозирование динамики численности, нерестовые 
запасы
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ленко М.Н., Лозовой А.П. Аналитический обзор итогов лососевых путин в Камчатском крае в 2018–
2022 гг. (прогнозы, промысел, запасы). Сообщение 1 (горбуша, кета) // Исследования водных биоло-
гических ресурсов Камчатки и северо-западной части Тихого океана. 2023. Вып. 68. С. 5–41. 

ANALYTICAL REVIEW OF THE RESULTS OF SALMON FISHERIES 
IN  KAMCHATKA TERRITORY IN 2018–2022 (FORECASTS, FISHERIES, 
STOCKS). COMMUNICATION 1 (PINK SALMON, CHUM SALMON)
Alexandr V. Bugaev, Olga V. Zikunova, Nina Yu. Shpigalskaya, Nina B. Artyukhina, 
Sergey V. Shubkin, Mikhail N. Kovalenko, Alexey P. Lozovoy
Kamchatka Branch of Russian Federal Research Institute of Fisheries and Oceanography (KamchatNIRO), 
Petropavlovsk-Kamchatsky, Russia, bugaev.a.v@kamniro.ru

Abstract. The paper considers results of the analysis of salmon fisheries in Kamchatka Region in 2018–2022 
(for pink salmon  2017–2022). The material analyzed includes commercial fishery statistics data presenting 
information on annual, seasonal and daily catches of pink salmon and chum salmon for the main units of the 
regional stocks. The main patterns are shown and critical points are outlined to justify predictions of the 
runs/catch of spawners. In addition, multi-year estimates of the variability of spawning stocks of pink salm-
on and chum salmon with respect to spawning escapement targets are presented.

Keywords: Pink salmon, Chum salmon, fishery, forecasting of stock abundance dynamics, spawning stocks

For citation: Bugaev A.V., Zikunova O.V., Shpigalskaya N.Yu., Artyukhina N.B., Shubkin S.V., Kovalenko M.N., 
Lozovoy A.P. Analytical review of the results of salmon fisheries in Kamchatka Territory in 2018–2022 (fore-
casts, fisheries, stocks). Communication 1 (Pink salmon, Chum salmon) // The researches of the aquatic bio-
logical resources of Kamchatka and of the north-west part of the Pacific Ocean. 2023. Vol. 68. P. 5–41. (In 
Russian)

В зону ответственности КамчатНИРО (Камчат-
ский филиал Федерального государственного 
бюджетного научного учреждения «Всероссий-
ский институт рыбного хозяйства и океаногра-
фии») при проведении ресурсных лососевых 
исследований входят пресноводные водные 
объекты Камчатского края, а также морские 
акватории, прилегающие к территории указан-
ного субъекта Российской Федерации. В грани-

цах Камчатского края выделяют пять промыс-
ловых районов, где осуществляется государ-
ственный мониторинг тихоокеанских лососей: 
1) Западно-Беринговоморская зона — 61.01; 
2) Карагинская подзона — 61.02.1; 3) Петропав-
ловско-Командорская подзона — 61.02.2; 4) За-
падно-Камчатская подзона — 61.05.2; 5) Кам-
чатско-Курильская подзона — 61.05.4. Несмотря 
на то, что представленная классификация про-
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мысловых зон отражает ситуацию с осущест-
влением рыбохозяйственной деятельности в 
пределах территориального моря и исключи-
тельной экономической зоны Российской Фе-
дерации, в отношении промысла тихоокеан-
ских лососей принятая система районирования 
экстраполируется и на внутренние пресновод-
ные объекты. Это связано с биологией данных 
видов водных биоресурсов, которые, являясь 
анадромными видами рыб, в своем жизненном 
цикле имеют как пресноводный, так и морской/
океанический этапы нагула.

Определение общих объемов прогнозируе-
мого вылова (ПВ) тихоокеанских лососей Кам-
чатского края выполняется по принципу про-
мыслового районирования, то есть общий объ-
ем ПВ изначально распределяется по указан-
ным выше зонам/подзонам. Далее в каждом 
промысловом районе по географическому 
принципу и закономерностям прохождения 
прибрежных преднерестовых миграций тихо-
океанских лососей формируются группы вод-
ных объектов, включающие локальный ком-
плекс морских и речных рыболовных участков 
(РЛУ). Как правило, объемы добычи (вылова) 
лососей устанавливаются по группам РЛУ, обе-
спечивающих промысел отдельных наиболее 
значимых по численности единиц запасов. В 
некоторых случаях, при наличии географиче-
ской изоляции и промысловой значимости, в 
качестве единицы запаса определяют отдель-
ное локальное стадо лососей, воспроизводяще-
еся в конкретном водном объекте. 

Организация регулирования лососевого 
промысла в регионе базируется на ежегодно 
готовящихся рекомендациях рыбохозяйствен-
ной науки по теме «Стратегия промысла тихо-
океанских лососей в Камчатском крае». Стра-
тегии включают следующие организационные 
моменты: 1) датирование открытия/закрытия 
промысла; 2) периодику проходных дней/пе-
риодов для пропуска производителей на нере-
стилища; 3) ограничительные меры по осу-
ществлению промысла в отношении отдельных 
видов лососей или конкретных водных объек-
тов (групп РЛУ). Основные положения Страте-
гий утверждаются и предоставляются обще-
ственности в ежегодных протоколах заседаний 
региональной Комиссии по регулированию до-
бычи (вылова) анадромных видов рыб, находя-
щейся в ведомстве Министерства рыбного хо-
зяйства Камчатского края (https://kamgov.ru/
minfish). Данный орган исполнительной власти 
формируется согласно Приказу Министерства 

сельского хозяйства Российской Федерации 
№ 170 от 8 апреля 2013 г. «Об утверждении По-
рядка деятельности комиссии по регулирова-
нию добычи (вылова) анадромных видов рыб».

В пределах Камчатского края наиболее зна-
чимыми являются три вида рыболовства — 
промышленное, традиционное (коренные ма-
лочисленные народы Севера, Сибири и Даль-
него Востока Российской Федерации) и люби-
тельское. Их вклад в общее освоение объемов 
ПВ составляет почти 100%. При этом на долю 
промышленного рыболовства приходится бо-
лее 95% освоения лососевых ресурсов в регионе. 

Оперативное регулирование лососевого 
промысла осуществляется в рамках государ-
ственного мониторинга тихоокеанских лосо-
сей, проводимого региональной отраслевой 
научной организацией. В пределах Камчатско-
го края данные исследования выполняют спе-
циалисты КамчатНИРО. Мониторинг лососево-
го промысла включает следующие основные 
направления научно-исследовательских работ: 
1) оценка динамики уловов лососей; 2) оценка 
биологического состояния лососей; 3) оценка 
нерестовых запасов лососей. На основе данной 
информации готовятся рекомендации по опе-
ративному регулированию лососевого промыс-
ла, которые рассматриваются и утверждаются 
региональной Комиссией.

Представленный комплекс мероприятий 
определяет систему организации и научного 
сопровождения лососевого промысла в Кам-
чатском крае. В настоящее время сложившаяся 
практика оперативного регулирования добычи 
(вылова) тихоокеанских лососей в Камчатском 
крае показывает хорошие результаты, позво-
ляющие формировать стабильное рыболовство 
и эффективное воспроизводство данных видов 
водных биологических ресурсов. Камчатский 
опыт организации путин был успешно внедрен 
в практику лососевого промысла других даль-
невосточных субъектов Российской Федера-
ции. 

В связи с необходимостью постоянного мо-
ниторинга лососевых ресурсов Камчатского 
края специалисты КамчатНИРО проводят еже-
годный анализ прошедших путин. Уточним, 
что в отношении тихоокеанских лососей обще-
употребительный термин «динамика числен-
ности» обозначает ежегодную количественную 
оценку подхода (возврата) производителей к 
месту воспроизводства (нерестовый водоем). 
Понятие «подход (возврат)» определяется как 
сумма численности производителей, добытых 
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промыслом и пропущенных на нерест. Поэтому 
анализ итогов лососевых путин включает не 
только оценку оправдываемости прогнозиру-
емого и фактического вылова, но и подходов. 
Это позволяет более адекватно оценивать ди-
намику численности запасов тихоокеанских 
лососей, то есть непосредственно как промыс-
ловую составляющую, так и формирование не-
рестового потенциала. Ранее по теме аналити-
ческих обзоров путин был опубликован ряд 
статей, в которых рассматривались вопросы, 
связанные с верификацией оправдываемости 
промысловых прогнозов и оценками состояния 
региональных запасов тихоокеанских лососей 
(Бугаев и др., 2018, 2019, 2020а, б). Настоящая 
статья является тематическим продолжением 
работ, представляющих данное направление 
исследований.

Цель работы — обобщение аналитической 
информации по итогам лососевых путин в Кам-
чатском крае в 2018–2022 гг.

В Сообщении 1 подробно представлены ре-
зультаты анализа итогов лососевых путин в 
отношении двух видов — горбуши и кеты.

М АТЕРИ А Л И МЕТОДИК А

Материалом для анализа динамики численно-
сти послужила статистика промысла (вылов) и 
мониторинга нерестовых запасов (пропуск на 
нерест) тихоокеанских лососей в Камчатском 
крае. По горбуше ряд наблюдений включал дан-
ные 2017–2022 гг., а для остальных видов (кета, 
нерка, кижуч, чавыча) — 2018–2022 гг. Уточним, 
что для горбуши ряд наблюдений был расши-
рен до шести лет в связи с необходимостью про-
ведения сравнительного анализа динамики 
численности возвратов производителей чет-
ных и нечетных поколений воспроизводства. 
В нашем случае для этого вида рассматривают-
ся материалы трех четных и трех нечетных лет. 

Данные промысловой статистики офици-
ально предоставлены Северо-Восточным тер-
риториальным управлением Росрыболовства. 
Информация о численности производителей 
на нерестилищах получена в результате про-
ведения авиаучетных съемок КамчатНИРО. По-
добные исследования проводятся с 1957 г. Клас-
сическая методология авиамониторинга раз-
работана известным камчатским ученым 
А.Г. Остроумовым (1962, 1964, 1975). Впослед-
ствии методика была адаптирована в сторону 
сокращения полетного времени путем включе-
ния в схему съемок только реперных водоемов, 
в которых формируется основной нерестовый 

запас тихоокеанских лососей Камчатского края 
(Шевляков, Маслов, 2011).

Помимо статистики численности подходов 
(вылов + пропуск (заполнение нерестилищ)), 
для подготовки прогнозов динамики запасов 
тихоокеанских лососей используется стандарт-
ный набор биологических данных, характери-
зующий основные качественные показатели 
рыб (длина тела, масса тела, пол, возраст, пло-
довитость). 

Оценка биологического состояния тихооке-
анских лососей выполняется в результате про-
ведения ежегодного мониторинга Камчат
НИРО. Исследованиями охватываются все ба-
зовые единицы лососевых промысловых запа-
сов Камчатского края. Сбор данных каждый год 
системно осуществляется приблизительно на 
20 промыслово-значимых водных объектах 
Камчатского края (рис. 1). Основой полученной 
информации являются результаты полных био-
логических анализов (ПБА), проводимых по 
стандартной ихтиологической методике (Прав-
дин, 1966). Для подготовки прогнозов динами-
ки численности тихоокеанских лососей Кам-
чатского края в 2017–2022 гг. были использова-
ны данные ПБА более 124 тыс. экз. Общий объ-
ем собранного биологического материала по 
годам представлен в таблице 1.

Статистическую и графическую обработку 
данных проводили в программе Excel. Постро-
ение схем пространственного распределения 
численности тихоокеанских лососей в при-
брежной зоне и на нерестилищах рек Камчат-
ского края выполнено с помощью программы 
ArcGIS Pro 2.9.2 (https://pro.arcgis.com/ru/pro-
app/latest/get-started/whats-new-in-arcgis-pro.
htm).

Методика прогнозирования динамики чис-
ленности запасов тихоокеанских лососей Кам-
чатского края заметно отличается для видов с 
коротким (горбуша) и продолжительным (кета, 
нерка, кижуч, чавыча) жизненным циклом. Ос-
новные теоретические и методические аспекты 
современных принципов подготовки лососе-
вых региональных прогнозов представлены в 
опубликованных работах специалистов Кам-
чатНИРО (Дубынин и др., 2007; Фельдман, Шев-
ляков, 2015; Фельдман и др., 2017; Фельдман, 
2020; Зикунова и др., 2021; Фельдман, Бугаев, 
2021). 

В отношении горбуши Камчатского края 
применяли многоуровневый подход прогнози-
рования динамики численности, базирующий-
ся на взаимосвязях, представленных в страти-
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фицированных моделях на базе классических 
зависимостей типа «родители – потомство» 
(Ricker, 1954; Shepherd, 1982), а также общей ре-

грессионной модели с применением в качестве 
дополнительных предикторов данных клима-
тических индексов (PDO — индекс Тихоокеан-

Рис. 1. Локализация станций сбора (водные объек-
ты) биологических данных, характеризующих про-
изводителей тихоокеанских лососей в период путин 
в Камчатском крае в 2017–2022 гг.
Fig. 1. The chart of biological data sampling stations to 
characterize Pacific salmon spawners during the fishery 
season in Kamchatka Territory in 2017–2022
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ской декадной осцилляции, WP — индекс ци-
клонической активности западной части Ти-
хого океана, AO — индекс Арктической осцил-
ляции) (Neter et al., 1990). Кроме того, прогно-
зирование возвратов этого вида выполняли и 
с помощью моделируемого классификацион-
ного анализа на основе метода «случайный лес 
деревьев-решений» (Breiman, 2001). В качестве 
индикаторной информации в прогнозах обя-
зательно учитывали данные учетно-мальковых 
работ по скату горбуши из реперных рек Вос-
точной и Западной Камчатки. Однако следует 
подчеркнуть, что базовым критерием прогно-
зирования динамики региональных запасов 
вида являются оценки численности молоди, 
полученные в результате проведения специа-
листами ТИНРО (Тихоокеанский филиал 
ФГБНУ «ВНИРО») с участием сотрудников Кам-
чатНИРО учетных траловых съемок во время 
осенней откочевки сеголетков в открытые воды 
Берингова и Охотского морей.

В качестве инструмента прогнозирования 
динамики численности камчатских стад кеты, 
нерки, кижуча и чавычи, при наличии доста-
точного уровня информационного обеспече-
ния, использовали различные варианты моде-
лирования на основе известных закономерно-
стей взаимосвязи «родители – потомство» с 
учетом изменчивости численности поколений 
по возрастным группам (Ricker, 1954; Shepherd, 
1982). При прогнозировании численности по-
колений старших возрастных групп в возвратах 
указанных видов применяется метод сиблин-
гов, основанный на расчетах по остаточному 
принципу (Peterman, 1982). 

Непосредственно определение количества 
тихоокеанских лососей, потенциально форми-
рующих объем вылова и пропуска производи-
телей на нерестилища, рассчитывается на ос-
новании разработанных специалистами Кам-
чатНИРО правил регулирования промысла 
(ПРП) для основных видовых единиц запасов 
Камчатского края (Фельдман и др., 2022). Дан-
ные ПРП дают ориентировочные стартовые 
установки объемов добычи (вылова), которые 

в ходе путины могут корректироваться на ос-
нове результатов оперативного мониторинга 
подходов тихоокеанских лососей в конкретных 
промысловых районах.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖ ДЕНИЕ

В рассматриваемый период 2018–2022 гг. (для 
горбуши с 2017 г.) лососевый промысел на Кам-
чатке начинался в первой–второй декадах 
июня на восточном побережье и во второй де-
каде июля на западном побережье. На Восточ-
ной Камчатке основные районы добычи (вы-
лова) тихоокеанских лососей были сосредото-
чены в Карагинской и Петропавловско-Коман-
дорской подзонах. В первом случае лов осу-
ществляли с применением ставных неводов в 
Карагинском и Олюторском заливах, а во вто-
ром — в Камчатском и Кроноцком заливах. При 
этом более 80% от общей добычи (вылова) ти-
хоокеанских лососей на восточном побережье 
Камчатки приходилось на морские РЛУ. Из реч-
ных РЛУ Восточной Камчатки наиболее значи-
мый уровень рыболовства традиционно отме-
чался в бассейне р. Камчатки. На западном по-
бережье Камчатки массовый лососевый про-
мысел также был сосредоточен на морских РЛУ. 
В данном случае лов осуществляли с помощью 
ставных неводов в прибрежной акватории Кам-
чатско-Курильской и Западно-Камчатской под-
зон. Здесь ежегодно добывали порядка 70–80% 
объемов прогнозируемого вылова тихоокеан-
ских лососей. Наиболее значимый речной про-
мысел на Западной Камчатке был сконцентри-
рован на РЛУ, расположенных в бассейнах рек 
Озерная и Большая. Общее окончание промыш-
ленного и традиционного рыболовства тихо-
океанских лососей в Камчатском крае ежегодно 
приходилось на вторую–третью декады сентя-
бря. Любительское рыболовство завершалось 
в третьей декаде октября.  

В пределах Камчатского края, по данным 
2018–2022 гг., всего официально закреплено за 
пользователями в среднем около 1000 РЛУ, из 
которых к морским относятся приблизительно 
560, к речным — 440. При этом по среднемно-

Таблица 1. Объем выполненных ПБА тихоокеанских лососей Камчатки в 2017–2022 гг.
Table 1. The size of Pacific salmon sample analyzed (complete biological analysis) for Kamchatka in 2017–2022

Год
Year

Горбуша
Pink

Кета
Chum

Нерка
Sockeye

Кижуч
Coho

Чавыча
Chinook

Всего
Total

2017* 4403 5611 5497 3361 1239 20 111
2018 5279 4859 5229 3538 1126 20 031
2019 5792 6363 5993 4312 1516 23 976
2020 4918 5648 7018 3878 1661 23 123
2021 4997 5073 5439 1776 1701 18 986
2022 4263 5247 4460 2745 1534 18 249

Примечание. * — данные 2017 г. включены в работу только для горбуши.
Note.* – marks data 2017 for pink salmon only used in this review.
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голетним данным реальный промысел в рас-
сматриваемый период вели лишь порядка 800 
РЛУ (морские — ≈470, речные — ≈330). Более 
подробная информация о количестве РЛУ, осу-
ществляющих промышленное, традиционное 
и любительское рыболовство тихоокеанских 
лососей в Камчатском крае в 2018–2022 г., пред-
ставлена в таблице 2.

По данным международной Комиссии по 
анадромным рыбам северной части Тихого оке-
ана (North Pacific Anadromous Fish Commission, 
NPAFC), современное (2010-е и начало 2020-х гг.) 
состояние запасов тихоокеанских лососей Се-
верной Пацифики характеризуется на высоком 
уровне (https://npafc.org/statistics). В этот период 
многие региональные (страны / географические 
центры воспроизводства) уловы массовых видов 
достигли исторических пиков за практически 
100-летний ряд наблюдений (официальная ста-
тистика NPAFC ведется с 1925 г.). В полной мере 
это относится и к лососевым запасам, воспро-
изводящимся как в целом на Дальнем Востоке 
России, так и непосредственно в Камчатском 
крае. На рисунке 2 представлены сравнительные 
данные о динамике и структуре уловов тихо-
океанских лососей Дальнего Востока и Камчат-
ки в современный период (2011–2022 гг.). 

Анализ представленных данных показал, 
что среднемноголетний вылов тихоокеанских 
лососей за последние 12 лет на Дальнем Вос-
токе соответствовал приблизительно 428 тыс. т. 
Аналогичный промысловый показатель на 
Камчатке достигал 258 тыс. т. Таким образом, 
вклад камчатских стад в дальневосточный ло-
сосевый промысел составил порядка 40%. 

В обоих случаях максимальные уловы были от-
мечены в 2018, 2019 и 2021 гг. В эти годы доля 
тихоокеанских лососей Камчатки в общих 
дальневосточных уловах достигала 74–82%. 

Среднемноголетняя структура лососевых 
уловов на Дальнем Востоке, по данным 2011–
2022 гг., приблизительно имела следующий 
вид: горбуша — 64%, кета — 24%, нерка — 10%, 
остальные виды — 2%. Аналогичные показате-
ли для Камчатки соответствовали: горбуша — 
68%, кета — 13%, нерка — 16%, остальные 
виды — 3%. Сопоставление полученных данных 
показало, что для Камчатки характерно преоб-
ладание в уловах горбуши и нерки, а в целом 
на Дальнем Востоке — горбуши и кеты.

Рассматриваемый в работе ряд наблюдений 
2018–2022 гг. в отношении Камчатского края 
характеризуется высоким уровнем добычи (вы-
лова) тихоокеанских лососей. На данном этапе 
среднемноголетний вылов всех видов в регио-
не достигал 328 тыс. т (рис. 3). Это максималь-
ный показатель даже для последних 12 лет, 
когда был зафиксирован экстремально высокий 
рост численности запасов лососей. Пики добы-
чи были зафиксированы в 2018 г. (498 тыс. т), 
2019 г. (378 тыс. т) и 2021 г. (441 тыс. т). В регио-
нальной структуре промысла на рубеже 2010–
2020-х гг. также были отмечены определенные 
изменения, связанные с увеличением в про-
мысле доли горбуши (до 70–80%). 

Следует уточнить, что данные промысловой 
статистики, представленной на сайте NPAFC 
(https://npafc.org/statistics), показывают значи-
тельное увеличение добычи (вылова) тихооке-
анских лососей России в 2010-е годы. Причем 

Таблица 2. Количество рыболовных участков (РЛУ), определенных для пользователей для осуществления 
различных видов рыболовства тихоокеанских лососей в пределах Камчатского края в 2018–2022 гг.
Table 2. Number of fishing plots allocated for users to provide various types of Pacific salmon fisheries within 
Kamchatka Territory in 2018–2022

Год
Year

РЛУ
Fishery plots

Вид рыболовства / Type of fishery Всего
TotalПромышленное 

Commercial
Традиционное 

Traditional
Любительское 

Amateur

2018
Морские / Marine 438 (374) 101 (73) 31 (20) 570 (467)
Речные / River 200 (168) 149 (110) 121 (55) 470 (333)
Все / All 638 (542) 250 (183) 152 (75) 1040 (800)

2019
Морские / Marine 438 (391) 101 (80) 31 (21) 570 (492)
Речные / River 200 (173) 149 (113) 119 (62) 468 (348)
Все / All 638 (564) 250 (193) 150 (83) 1038 (840)

2020
Морские / Marine 434 (372) 91 (78) 28 (19) 553 (469)
Речные / River 191 (158) 141 (111) 80 (59) 412 (328)
Все / All 625 (530) 232 (189) 108 (78) 965 (797)

2021
Морские / Marine 435 (388) 91 (84) 29 (16) 555 (488)
Речные / River 194 (159) 144 (107) 82 (56) 420 (322)
Все / All 629 (547) 235 (191) 111 (72) 975 (810)

2022
Морские / Marine 436 (364) 91 (82) 35 (8) 562 (454)
Речные / River 194 (144) 144 (105) 96 (57) 434 (306)
Все / All 630 (508) 235 (187) 131 (65) 996 (760)

Примечание. В скобках указано количество РЛУ, которые реально осуществляли промысел тихоокеанских лососей 
в конкретный год.
Note. The number of plots with actual fishing for Pacific salmon in particular year is shown in parentheses.
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данная тенденция прослеживается при рассмо-
трении почти 100-летнего периода как на Даль-
нем Востоке России, так и непосредственно на 
Камчатке. Анализируя почти столетний ряд 
данных промысловой статистики, можно кон-
статировать, что период 2018–2022 гг. относится 
к наиболее продуктивным годам по численно-
сти региональных лососевых запасов, как в ХХ 
веке, так и в первые два десятилетия XXI века.

Аналитический обзор лососевых путин про-
водится для каждого вида тихоокеанских ло-
сосей на уровне главных промысловых единиц 
запасов, формирующих структуру лососевого 
промысла в Камчатском крае. Предоставляе-
мые данные включают данные о численности 
подходов и вылове, оценки оправдываемости 
прогнозируемых/фактических подходов/уло-
вов, характеристику межгодовой и сезонной 

Рис. 2. Сравнительная динамика и структура уловов тихоокеанских лососей Дальнего Востока и Камчат-
ки по данным 2011–2022 гг. 
Fig. 2. Comparative dynamics and structure of the catches of Pacific salmon in the Far East and Kamchatka on the 
data for 2011–2022



12�  Бугаев, Зикунова, Шпигальская, Артюхина, Шубкин, Коваленко, Лозовой

динамики промысла, а также информацию об 
уровне нерестовых запасов. 

Горбуша
Основные промысловые запасы вида в пре-

делах Камчатского края формируются в двух 
географических регионах, представляющих 
группировки нерестовых рек беринговомор-
ского (северо-восток) и охотоморского (запад) 
побережий (Бугаев, Шевляков, 2008). Здесь до-
бывается более 95% горбуши камчатских стад. 
Поэтому целесообразно рассмотреть ситуацию 
с современным состоянием запасов вида для 
указанных районов.

Северо-Восточная Камчатка. В границах 
Камчатского края данный регион представлен 
двумя промысловыми районами — Карагин-
ской подзоной и Западно-Беринговоморской 

зоной. Традиционно промысел горбуши Севе-
ро-Восточной Камчатки начинается в середине 
июня и заканчивается в середине августа. Пик 
промысла приходится на вторую половину 
июля, когда осваивается большая часть объема 
ПВ. Основной промысел горбуши (более 90%) 
ведется на морских РЛУ.

Уточним, что на северо-востоке Камчатки в 
2017–2022 гг. динамика подходов горбуши под-
чинялась многолетней цикличности (более 70 
лет) чередований урожайных (нечетных) и не-
урожайных (четных) лет (Бугаев, Шевляков, 
2008). Соответственно, прогнозирование чис-
ленности региональных подходов и объемов ПВ 
строится, исходя из указанной закономерности.

Следует подчеркнуть, что в практике про-
гнозирования динамики численности горбуши 

Рис. 3. Динамика (2011–2022 гг.) и структу-
ра (2018–2022 гг.) уловов тихоокеанских 
лососей Камчатки 
Fig. 3. Dynamics (2011–2022) and structure 
(2018–2022) of the catches of Pacific salmon in 
Kamchatka
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Северо-Восточной Камчатки принято, что в 
регионе воспроизводится единый промысло-
вый запас. Это подразумевает формирование 
общей стратегии нагульных миграций всех ло-
кальных стад вида на ранних этапах морского 
периода жизни. Поэтому имеется возможность 
строить прогнозы, исходя из данных количе-
ственных оценок молоди горбуши в скоплени-
ях, осуществляющих нагул в морской аквато-
рии Карагинской подзоны.

В настоящее время силами специалистов 
ТИНРО ежегодно проводятся траловые съем-
ки по учету численности сеголетков горбуши 
в открытых водах юго-западной части Берин-
гова моря. Это позволяет оценить потенци-
альную численность возвратов производите-
лей вида на следующий год после проведения 
съемки. В рассматриваемый период подобные 
съемки были выполнены в 2017–2021 гг. 
(рис. 4а–д). Отметим, что в значительной сте-
пени на основе этих данных строился прогноз 
подходов горбуши Северо-Восточной Камчат-
ки в 2018–2022 гг. При этом сравнительный 
анализ региональной динамики численности 
вида был выполнен для последних шести лет 
(2017–2022 гг.). Поэтому понятно, что в пред-

ставленном ряду лет проведения учетных 
траловых съемок отсутствуют данные 2016 г. 
Уточним, что в этот год съемка не была вы-
полнена по организационным и техническим 
причинам. 

В рассматриваемый период 2017–2022 гг. 
среднемноголетний уровень фактических под-
ходов горбуши северо-востока Камчатки в не-
четные годы составил 261 млн экз., а в четные 
годы — 70 млн экз. (рис. 5). Показатели факти-
ческого вылова в эти годы достигли 193 и 
53 тыс. т соответственно. Максимальные под-
ходы/уловы были зафиксированы в 2019 г. 
(302 млн экз. / 225 тыс. т) и 2021 г. (288 млн экз. / 
199 тыс. т), а минимальные пришлись на 
2020 г. — 27 млн экз. / 17 тыс. т.

Анализируя представленные данные, можно 
отметить, что оправдываемость прогнозов под-
ходов и вылова горбуши имеет общую тенден-
цию, связанную с превышением фактических 
показателей относительно прогнозируемых. 
Данная закономерность напрямую связана с 
методикой подготовки прогнозов динамики 
численности запасов как непосредственно гор-
буши, так и других видов тихоокеанских лосо-
сей. Дело в том, что действующий порядок ос-

Рис. 4a. Распределение уловов сеголетков горбуши (экз./ч) и температуры поверхностных вод (°С) в юго-за-
падной части Берингова моря по данным учетных траловых съемок ТИНРО в осенний период 2017 г. 
Fig. 4a. Distribution of the catches of underyearling pink salmon (fish/hour) and surface water temperature (°С) 
in the southwestern part of the Bering Sea on the autumn trawl survey data by TINRO for 2017
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Рис. 4в. Распределение уловов сеголетков горбуши (экз./ч) и температуры поверхностных вод (°С) в юго-за-
падной части Берингова моря по данным учетных траловых съемок ТИНРО в осенний период 2019 г. 
Fig. 4в. Distribution of the catches of underyearling pink salmon (fish/hour) and surface water temperature (°С) 
in the southwestern part of the Bering Sea on the autumn trawl survey data by TINRO for 2019

Рис. 4б. Распределение уловов сеголетков горбуши (экз./ч) и температуры поверхностных вод (°С) в юго-за-
падной части Берингова моря по данным учетных траловых съемок ТИНРО в осенний период 2018 г. 
Fig. 4б. Distribution of the catches of underyearling pink salmon (fish/hour) and surface water temperature (°С) 
in the southwestern part of the Bering Sea on the autumn trawl survey data by TINRO for 2018
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Рис. 4д. Распределение уловов сеголетков горбуши (экз./ч) и температуры поверхностных вод (°С) в юго-за-
падной части Берингова моря по данным учетных траловых съемок ТИНРО в осенний период 2021 г. 
Fig. 4д. Distribution of the catches of underyearling pink salmon (fish/hour) and surface water temperature (°С) 
in the southwestern part of the Bering Sea on the autumn trawl survey data by TINRO for 2021

Рис. 4г. Распределение уловов сеголетков горбуши (экз./ч) и температуры поверхностных вод (°С) в юго-за-
падной части Берингова моря по данным учетных траловых съемок ТИНРО в осенний период 2020 г. 
Fig. 4г. Distribution of the catches of underyearling pink salmon (fish/hour) and surface water temperature (°С) 
in the southwestern part of the Bering Sea on the autumn trawl survey data by TINRO for 2020
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воения объемов ПВ анадромных рыб предусма-
тривает возможность их корректировки на ос-
нове оперативного мониторинга мощности фак-
тических подходов производителей в конкрет-
ный год наблюдений. Поэтому, учитывая дан-
ную возможность, прогноз всегда готовится по 
наиболее предосторожному сценарию, что впол-
не оправданно, принимая во внимание имею-
щиеся факторы неопределенности условий мор-
ского/океанического нагула тихоокеанских ло-
сосей. По сути, прогноз численности подходов 
и последующее определение объемов ПВ прак-
тически всегда делаются по минимальной оцен-
ке существующих доверительных интервалов, 
определяемых статистикой моделирования. 

Особенно это актуально для горбуши, как 
представителя короткоциклового и наиболее 
массового вида с высокой флуктуацией числен-
ности. Причем, учитывая высокий уровень за-
пасов этого вида на Дальнем Востоке, логично 
предположить, что предсказать уровень воз-
вратов горбуши с точностью до десятков, сотен 
и даже тысяч тонн представляется нереали-
стичной задачей. В связи с этим главной зада-

чей прогнозирования динамики численности 
горбуши можно обозначить точность опреде-
ления тренда изменчивости ее запасов в год 
возврата. 

Понятно, что для каждого региона Дальне-
го Востока подобная классификация трендов 
подходов/уловов горбуши будет отличаться, в 
зависимости от уровня запасов вида. На Кам-
чатке, где сосредоточены основные запасы 
дальневосточной горбуши, трендовые уровни 
запасов вида можно выполнить по объемам по-
тенциального вылова. Ранее данная идея была 
представлена в публикации специалистов Кам-
чатНИРО (Бугаев и др., 2020б). Таким образом, 
учитывая имеющуюся информацию о совре-
менной динамике добычи (вылова) камчатской 
горбуши, предлагаем принять следующую гра-
дацию трендов ее запасов:

– низкий запас — вылов на уровне порядка 
10–30 тыс. т;

– средний запас — вылов на уровне порядка 
30–70 тыс. т;

– высокий запас — вылов на уровне порядка 
70–130 тыс. т;

Рис. 5. Динамика прогнозируемых/
фактических подходов (А) и вылова 
(Б) горбуши Северо-Восточной Кам-
чатки (Карагинская подзона) по 
данным 2017–2022 гг.: ПП — про-
гнозируемый подход, ФП — факти-
ческий подход, ПВ — прогнозируе-
мый вылов, ФВ — фактический вы-
лов
Fig. 5. Dynamics of predicted/actual 
runs (A) and catches (B) of pink salmon 
in Northeast Kamchatka (in Karagins-
kaya subzone) based on the data for 
2017–2022: ПП – predicted run, ФП – 
actual run, ПВ – predicted catch, ФВ – 
actual catch
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– сверхвысокий запас — вылов на уровне от 
130 тыс. т и выше.

Следует уточнить, что в случае с горбушей 
Камчатки, как правило, градация низкого за-
паса характерна для неурожайных поколений 
горбуши. В отношении урожайных поколений 
нижнюю границу среднего запаса также можно 
считать как низкий уровень запаса.

Исходя из представленных выше данных, по-
лагаем, что на современном этапе (2017–2022 гг.) 
на северо-восточном побережье Камчатки несо-
ответствие прогнозному тренду было зафикси-
ровано лишь в 2020 г. Причем ошибка прогноза 
была отмечена как при оценке уровня подхода, 
так и непосредственно вылова. Одной из причин 
несоответствия прогноза послужили модельные 
расчеты, ориентированные на ранее зафиксиро-
ванную высокую численность возвратов горбуши 
северо-востока Камчатки в четный 2018 г. Пред-
полагалось, что ранее неурожайная линия лет 
выходит на продуктивный уровень. 

На основе итогов путины 2020 г. были сде-
ланы выводы о необходимости принципиаль-
ной ориентации прогнозов по горбуше на дан-
ные региональных учетных траловых съемок. 
Результаты математического моделирования 

стали рассматриваться специалистами Камчат-
НИРО как вспомогательное средство для опре-
деления общего тренда потенциальной дина-
мики численности. Результаты прогнозирова-
ния последующих лет (2021 и 2022 гг.) подтвер-
дили правильность подобного подхода.

Характеризуя промысел горбуши Северо-
Восточной Камчатки, можно выделить некото-
рые общие закономерности, наблюдаемые в 
нечетные и четные годы. Активный промысел 
в обоих случаях начинается приблизительно с 
середины июля (рис. 6 и 7). По среднемного-
летним данным, во второй половине июля в 
нечетные годы осваивается приблизительно 
60–70% объема ПВ горбуши, а в четные — 50–
60%. При этом в урожайные годы нарастающие 
и суточные уловы заметно выше, чем в неуро-
жайные. В первом случае многолетние средне-
пентадные уловы в период рунного хода (вто-
рая декада июля – первая декада августа) со-
ставляли порядка 30–35 тыс. т, а во втором — 
около 5–8 тыс. т. В августе промысловая обста-
новка уже практически не изменялась как в 
нечетные, так и в четные годы.

Дополнительно следует отметить, что по 
принятой нами классификации подход горбу-

Рис. 6. Динамика нарастающих уло-
вов горбуши Северо-Восточной Кам-
чатки (Карагинская подзона) по дан-
ным 2017–2022 гг.: верхний график — 
по ежегодным данным, нижний 
график — по среднемноголетним 
данным для нечетных и четных лет
Fig. 6. Dynamics of increasing pink 
salmon catches on Northeast Kam-
chatka (in Karaginskaya subzone) 
based on the data for 2017–2022: upper 
graph – based on annual data, lower 
graph – based on average annual data 
for odd and even years
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ши Северо-Восточной Камчатки в 2018 г. также 
следует относить к высокочисленному поколе-
нию. Фактический региональный вылов вида в 
этот год составил около 107 тыс. т. Причем это 
произошло несмотря на то, что возврат был 
продуцирован производителями четного по-
коления воспроизводства, то есть потенциаль-
но низкоурожайного.

Западная Камчатка. На западном побере-
жье Камчатки (Камчатско-Курильская и Запад-
но-Камчатская подзоны) на протяжении почти 
40 последних лет горбуша является основным 
промысловым объектом в четные годы (Бугаев, 
Шевляков, 2008). Активизация промысла гор-
буши в регионе приходится на вторую–третью 
декады июля. Приблизительно во второй дека-
де августа массовый ход вида завершается. 
В урожайные (четные) годы промысел горбуши 
на Западной Камчатке осуществляется глав-
ным образом в морском прибрежье с помощью 
морских ставных неводов, которыми осваива-
ется до 70% суммарного регионального вылова 
вида. В неурожайные (нечетные) годы акцент 
добычи (вылова) как непосредственно горбуши, 
так и других видов тихоокеанских лососей не-
сколько смещается на речные РЛУ. Поэтому на 

морских РЛУ в эти годы добывают порядка 60% 
тихоокеанских лососей. 

Основой прогноза динамики численности 
запасов горбуши Западной Камчатки являются 
данные учетных траловых съемок, которые 
проводятся силами специалистов ТИНРО с уча-
стием сотрудников КамчатНИРО во время 
осенних нагульных миграций молоди в бассей-
не Охотского моря. Прогноз подходов и вылова 
западнокамчатской горбуши в 2017–2022 гг. в 
значительной степени базировался на резуль-
татах съемок 2016–2021 гг. (рис. 8а–е).

Однако ситуация с оценкой запаса молоди 
горбуши Западной Камчатки не столь одно-
значная, как в случае с группировкой стад Се-
веро-Восточной Камчатки. В бассейне Охот-
ского моря, помимо западнокамчатских рыб, 
нагуливается значительное количество моло-
ди, имеющей происхождение из других цен-
тров воспроизводства — Сахалин, Курильские 
о-ва, бассейн р. Амур, материковое побережье 
Охотского моря и северные Японские о-ва 
(Хоккайдо и Хонсю). Поэтому, начиная с 
2009 г., специалисты КамчатНИРО проводят 
генетическую идентификацию регионального 
состава охотоморской горбуши из траловых 

Рис. 7. Динамика суточных уловов 
горбуши Северо-Восточной Камчат-
ки (Карагинская подзона) по дан-
ным 2017–2022 гг.: верхний гра-
фик — по ежегодным данным, ниж-
ний график — по среднемноголет-
ним данным для нечетных и четных 
лет
Fig. 7. Dynamics of daily pink salmon 
catches in Northeast Kamchatka (in 
Karaginskaya subzone) based on the 
data for 2017–2022: upper graph – 
based on annual data, lower graph – 
based on average annual data for odd 
and even years
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уловов указанных учетных съемок (Шпигаль-
ская и др., 2011; Косицына и др., 2022). В ре-
зультате этих работ удается выделить «север-
ный» комплекс стад горбуши, воспроизводя-

щийся в реках Западной Камчатки и северо
охотоморского материкового побережья. При-
чем рыбы западнокамчатского происхожде-
ния занимают в данной группировке стад бо-

Рис. 8а. Распределение уло-
вов сеголетков горбуши 
(экз./ч) и температуры по-
верхностных вод (°С) в бас-
сейне Охотского моря по 
данным учетных траловых 
съемок ТИНРО в осенний 
период 2016 г.
Fig. 8а. Distribution of under-
yearling pink salmon catches 
(fish/hour) and surface water 
temperature (°С) in the basin 
of the Sea of Okhotsk based on 
the autumn trawl survey data 
by TINRO in 2016

Рис. 8б. Распределение уло-
вов сеголетков горбуши 
(экз./ч) и температуры по-
верхностных вод (°С) в бас-
сейне Охотского моря по 
данным учетных траловых 
съемок ТИНРО в осенний 
период 2017 г.
Fig. 8б. Distribution of under-
yearling pink salmon catches 
(fish/hour) and surface water 
temperature (°С) in the basin 
of the Sea of Okhotsk based on 
the autumn trawl survey data 
by TINRO in 2017
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лее 90%. Это позволяет оценить численность 
непосредственно горбуши Западной Камчатки 
из общих смешанных уловов в бассейне Охот-
ского моря. Таким образом специалисты 

КамчатНИРО получают исходную информа-
цию для моделирования прогнозов динамики 
численности западнокамчатской горбуши. 
В таблице 3, в качестве примера, представлены 

Рис. 8г. Распределение уло-
вов сеголетков горбуши 
(экз./ч) и температуры по-
верхностных вод (°С) в бас-
сейне Охотского моря по 
данным учетных траловых 
съемок ТИНРО в осенний 
период 2019 г.
Fig. 8г. Distribution of under-
yearling pink salmon catches 
(fish/hour) and surface water 
temperature (°С) in the basin 
of the Sea of Okhotsk based on 
the autumn trawl survey data 
by TINRO in 2019

Рис. 8в. Распределение уло-
вов сеголетков горбуши 
(экз./ч) и температуры по-
верхностных вод (°С) в бас-
сейне Охотского моря по 
данным учетных траловых 
съемок ТИНРО в осенний 
период 2018 г.
Fig. 8в. Distribution of under-
yearling pink salmon catches 
(fish/hour) and surface water 
temperature (°С) in the basin 
of the Sea of Okhotsk based on 
the autumn trawl survey data 
by TINRO in 2018
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исходные данные для прогнозирования реги-
ональных подходов вида в 2017–2022 гг., полу-
ченные в результате генетической идентифи-
кации регионального состава молоди горбу-

ши, нагуливающейся в бассейне Охотского 
моря в 2016–2021 гг.

Анализ фактических подходов горбуши За-
падной Камчатки в период 2017–2022 гг. показал, 

Рис. 8е. Распределение уло-
вов сеголетков горбуши 
(экз./ч) и температуры по-
верхностных вод (°С) в бас-
сейне Охотского моря по 
данным учетных траловых 
съемок ТИНРО в осенний 
период 2021 г.
Fig. 8е. Distribution of under-
yearling pink salmon catches 
(fish/hour) and surface water 
temperature (°С) in the basin 
of the Sea of Okhotsk based on 
the autumn trawl survey data 
by TINRO in 2021

Рис. 8д. Распределение уло-
вов сеголетков горбуши 
(экз./ч) и температуры по-
верхностных вод (°С) в бас-
сейне Охотского моря по 
данным учетных траловых 
съемок ТИНРО в осенний 
период 2020 г.
Fig. 8д. Distribution of under-
yearling pink salmon catches 
(fish/hour) and surface water 
temperature (°С) in the basin 
of the Sea of Okhotsk based on 
the autumn trawl survey data 
by TINRO in 2020
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что среднемноголетний возврат производителей 
в четные годы составил более 155 млн экз., а в не-
четные — около 100 млн экз. (рис. 9). Из этих дан-
ных видно, что разница численности горбуши 
обоих поколений воспроизводства относительно 
незначительна. При этом наблюдаются два абсо-
лютных пика численности подходов — в 2018 г. 
(344 млн экз.) и 2021 г. (231 млн экз.). Отметим, 

что первый пик был зафиксирован в четный год, 
а второй — в нечетный. Причем подход 2018 г. 
является историческим максимумом за практи-
чески столетний период имеющихся наблюде-
ний. Аналогичная ситуация наблюдается и с рас-
пределением уловов горбуши в 2017–2022 гг. 
Среднемноголетний вылов в четные годы соста-
вил около 147 тыс. т, а в нечетные — 82 тыс. т. Пики 

Рис. 9. Динамика прогнозируемых/
фактических подходов (А) и вылова 
(Б) горбуши Западной Камчатки 
(Камчатско-Курильская и Западно-
Камчатская подзоны) по данным 
2017–2022 гг.: ПП — прогнозируе-
мый подход, ФП — фактический 
подход, ПВ — прогнозируемый вы-
лов, ФВ — фактический вылов
Fig. 9. Dynamics of predicted/actual 
runs (A) and catches (B) of pink salmon 
in West Kamchatka (in Kamchatka-
Kuril and West Kamchatka subzones) 
based on the data for 2017–2022: ПП – 
predicted run, ФП – actual run, ПВ – 
predicted catch, ФВ – actual catch

Таблица 3. Соотношение оценок численности молоди (учетные съемки в Охотском море — 2016–2021 гг.) 
и производителей (подходы к побережью — 2017–2022 гг.) горбуши Западной Камчатки, млн экз.
Table 3. Ratio of estimated juvenile (surveys in the Sea of Okhotsk in 2016–2021) and adult stock (runs to the coast 
in 2017–2022) of pink salmon on West Kamchatka, mln fish

Параметр запаса
Stock parameter

Год / Year
2016 2017 2018 2019 2020 2021

Общая численность молоди в море
Total juvenile abundance in the sea 442 2752 678 555 2113 1271

Доля молоди «северной» группировки 
стад, %
Part of the “northern” group of juvenile 
stocks, %

46 82 56 62 55 25

Численность в море молоди «северной» 
группировки стад
Abundance of the “northern” group of 
juvenile stocks in the sea

203 2257 380 344 1162 318

Численность в море молоди Западной 
Камчатки (–10% от «северной» 
группировки)
Abundance of West Kamchatka juveniles 
in the sea (–10% of the “northern” group) 

183 2031 342 310 1046 286

Численность подходов производителей 
Западной Камчатки (лаг + 1 год)
Abundance of the spawning runs on West 
Kamchatka (with the lag of 1 year)

12 350 62 101 229 23
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вылова также были отмечены в 2018 и 2021 гг., 
составив 301 и 176 тыс. т соответственно.

В целом из представленных графиков видно, 
что после рекордных показателей подходов/вы-
лова западнокамчатской горбуши в 2018 г. на-
метился перелом в динамике чередования уро-
жайных и неурожайных поколений. Первые при-
знаки смены доминант были отмечены в 2019 г., 
когда улов достиг среднего трендового уровня 
запасов. Причем это наблюдалось для ранее не-
урожайного нечетного года. В 2020 г. региональ-
ные уловы вида ожидаемо возросли. Однако в 
нечетный 2021 г. показатели вылова горбуши 
достигли сверхвысокого уровня. В 2022 г., несмо-
тря на низкие прогнозные ожидания, фактиче-
ский подход и вылов оказались еще ниже, что 
соответствовало уровню численности подходов 
предыдущих неурожайных нечетных лет. 

На современном этапе оправдываемость 
прогнозов подходов и вылова горбуши Западной 
Камчатки в большинстве случаев соответство-
вали трендовым показателям. Исключением, 
как отмечено выше, был 2022 г. Освоение объ-
емов ПВ вида в этот год составило всего около 
50%. Полагаем, что здесь значительную роль 
сыграл фактор учета многолетней динамики 

численности подходов, в которой линия поко-
лений горбуши четных лет воспроизводства, как 
правило, была высокоурожайной. В результате 
ориентация прогноза была выполнена по мак-
симальным допустимым критериям, несмотря 
на полученные данные генетической иденти-
фикации смешанных выборок молоди горбуши 
в бассейне Охотского моря в 2021 г., которые по-
казывали долю «северного» комплекса стад на 
уровне 25–30% (Косицына и др., 2022). Итоги 
путины 2022 г. полностью подтвердили точ-
ность полученных генетических оценок в отно-
шении западнокамчатской горбуши. Это указы-
вает на необходимость более тщательного ана-
лиза этих данных при прогнозировании возвра-
тов рассматриваемой единицы запасов.

Непосредственный анализ хода путин 2017–
2022 гг. показал характерные тренды для двух 
сверхурожайных лет, 2018 и 2021 гг., когда на-
растающие и суточные уловы горбуши Запад-
ной Камчатки достигали максимальных пока-
зателей (рис. 10 и 11). Как в четные, так и не-
четные годы со второй декады июля до конца 
второй декады августа в регионе добывали по-
рядка 85–95% вылова. В первом случае за пен-
таду в среднем вылавливали около 50 тыс. т, а 

Рис. 10. Динамика нарастающих 
уловов горбуши Западной Камчатки 
(Камчатско-Курильская и Западно-
Камчатская подзоны) по данным 
2017–2022 гг.: верхний график — по 
ежегодным данным, нижний гра-
фик — по среднемноголетним дан-
ным для нечетных и четных лет
Fig. 10. Dynamics of increasing pink 
salmon catches on West Kamchatka (in 
Kamchatka-Kuril and West Kamchatka 
subzones) based on the data for 2017–
2022: upper graph – based on annual 
data, lower graph – based on average 
annual data for odd and even years
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во втором — приблизительно 40 тыс. т. Из пред-
ставленных данных видно, что, по сути, раз-
ницу в динамике нарастающих и суточных уло-
вов создает 2018 г., который, как уже отмечено, 
является историческим максимумом регио-
нальных подходов вида.

Резюмируя раздел о динамике численности 
горбуши Западной Камчатки, следует уточнить, 
что имеются все предпосылки для смены доми-
нант чередования урожайных и неурожайных 
поколений. Возможно, значительную роль в 
этом мог сыграть сверхвысокочисленный под-
ход 2018 г. Сходная ситуация наблюдалась у гор-

буши Западной Камчатки в 1983 г., когда из-за 
высокочисленного возврата производителей 
нечетного года произошла смена доминанты с 
выводом ранее неурожайной четной линии лет 
на урожайный уровень. Однако в настоящее вре-
мя пока преждевременно однозначно тракто-
вать ситуацию именно таким образом, посколь-
ку ряд наблюдений недостаточен для получения 
подтверждения данной тенденции.

В целом для Камчатского края в период 
2017–2022 гг. характерна достаточно высокая 
оправдываемость трендов прогнозов ПВ гор-
буши (рис. 12). Из представленного графика 

Рис. 11. Динамика суточных уловов 
горбуши Западной Камчатки (Кам-
чатско-Курильская и Западно-Кам-
чатская подзоны) по данным 2017–
2022 гг.: верхний график — по еже-
годным данным, нижний график — 
по среднемноголетним данным для 
нечетных и четных лет
Fig. 11. Dynamics of daily pink salmon 
catches on West Kamchatka (in Kam-
chatka-Kuril and West Kamchatka sub-
zones) based on the data for 2017–2022: 
upper graph – based on annual data, 
lower graph – based on average an-
nual data for odd and even years

Рис. 12. Соотношение прогнозируе-
мого и фактического вылова горбу-
ши Восточной (синие маркеры) и 
Западной (красные маркеры) Кам-
чатки в 2017–2022 гг.: сплошная ли-
ния соответствует 100%-му соот-
ношению прогноз/факт; пунктир-
ные линии показывают верхний и 
нижний уровни допустимой ошиб-
ки прогноза (±25%)
Fig. 12. Ratio between predicted and 
actual pink salmon catches of East 
(blue markers) and West (red markers) 
Kamchatka in 2017–2022: solid line 
corresponds to 100% forecast/actual 
ratio; dashed lines show the upper and 
lower levels of acceptable forecast error 
(±25%)
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видно, что подавляющая часть определенных 
объемов вылова была освоена на уровне выше 
границы 100%-й оправдываемости прогнозов. 
Это свидетельствует о правильности заданных 
трендов динамики численности в рассматри-
ваемый период. Тем не менее ошибки прогно-
зов, как уже отмечено выше, наблюдались на 
Восточной Камчатке в 2020 г. и на Западной 
Камчатке в 2022 г. Кроме того, имеется точка 
2017 г., которая лежит на нижней границе до-
пустимой ошибки. Однако данный год не по-
казателен из-за крайне низкой численности 
неурожайного поколения западнокамчатской 
горбуши. Таким образом, можно сделать за-
ключение, что в целом система прогнозирова-
ния динамики численности вида в пределах 
Камчатского края, разработанная специали-
стами КамчатНИРО, достаточно адекватна. 

Нерестовый запас. В отношении тихооке-
анских лососей данный показатель отражает 
ситуацию с количественной оценкой заполне-
ния нерестилищ производителями во внутрен-
них водных объектах конкретного региона вос-
производства. Величина нерестового запаса 
напрямую зависит от мощности возвратов по-
ловозрелых рыб. Поэтому для понимания об-
щей ситуации с формированием нерестового 
потенциала тихоокеанских лососей Камчатско-
го края логично рассматривать обстановку с 
подходами производителей в целом по регио-
ну, где сосредоточены основные центры вос-
производства. Данные о пространственном 
распределении численности подходов камчат-
ской горбуши (вылов + пропуск (заполнение 
нерестилищ)) в 2017–2022 гг. представлены на 
рисунке 13.

Из показанных карт-схем видно, что наи-
более высокие уловы и заполнение нерестилищ 
горбуши наблюдались в двух обозначенных 
выше основных центрах воспроизводства — 
Северо-Восточная Камчатка и Западная Кам-
чатка. В первом случае максимальные уловы 
отмечены в нечетные (2017, 2019, 2021) годы в 
прибрежной зоне Карагинского и Олюторского 
заливов, а во втором — в четные (2018, 2020) и 
нечетные (2021) годы на акватории прибреж-
ных вод в зоне от устья р. Большой до устья 
р. Ичи. Заполнение нерестилищ горбуши также 
было наиболее высоким в реках, входящих в 
бассейны указанных регионов.  

Следует уточнить, что в настоящее время 
на северо-восточном побережье Камчатки наи-
более высока численность горбуши в реках Ка-
рагинского залива (реки Хайлюля, Ивашка, 

Дранка, Карага, Тымлат, Кичига-Белая и Анап-
ка). В заливах Корфа и Олюторский наиболее 
значимыми для воспроизводства вида являют-
ся реки Вывенка, Пахача и Апука. На западном 
побережье Камчатки основные запасы горбуши 
сконцентрированы в группе рек Ича – Воров-
ская (Западно-Камчатская подзона), а также в 
группе рек Коль, Пымта и Кихчик (Камчатско-
Курильская подзона). Южнее в группе рек Опа-
ла – Озерная численность запасов горбуши 
остается относительно низкой.

Тем не менее понятно, что только анализ 
пространственного распределения нерестовых 
запасов не дает ответа на вопрос о достаточ-
ности или недостаточности численности про-
изводителей в регионе для осуществления эф-
фективного воспроизводства. Поэтому, говоря 
об изменчивости нерестовых запасов как гор-
буши, так и других видов тихоокеанских лосо-
сей необходимо обозначить некоторые теоре-
тические аспекты, позволяющие аргументиро-
вать основные критерии для оценки их состо-
яния.

В случае с моноцикличными видами рыб 
наиболее очевидно, что подобным критерием 
выступает оценка зависимости «нерест – воз-
врат». Таким образом, имеется возможность 
определить тот уровень нерестовой численно-
сти рыб, который необходим для продуциро-
вания достаточно высокого возврата, обеспе-
чивающего максимальный устойчивый вылов 
(международное определение — Maximum 
Sustainable Yield, MSY). Следовательно, управ-
ление лососевыми ресурсами должно быть ори-
ентировано на формирование необходимого 
уровня нерестового потенциала основных про-
мысловых единиц запасов того или иного вида. 
Базовым критерием для получения оценки эф-
фективности формирования нерестового за-
паса служат расчетные целевые ориентиры 
пропуска производителей на нерестилища. 

В результате многолетнего изучения дина-
мики численности нерестовых подходов про-
изводителей тихоокеанских лососей специали-
стами КамчатНИРО были определены необхо-
димые количественные уровни оптимальных 
и граничных пропусков каждого вида на нере-
стилища Камчатского края, обеспечивающие 
стабильное воспроизводство и устойчивое ры-
боловство (Фельдман и др., 2016, 2018, 2019). 
Необходимый уровень пропуска в зависимости 
от численности подхода определяется с помо-
щью разработанных правил регулирования 
промысла (Фельдман и др., 2022).
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Рис. 13. Карты-схемы пространственного распределения численности подходов производителей горбуши 
(вылов + заполнение нерестилищ) Камчатского края в 2017–2022 гг.
Fig. 13. Schematic maps of the spatial distribution of pink salmon spawning runs (catch + filling of spawning 
grounds) in Kamchatka Territory in 2017–2022
1.	 Укэлаят / Ukelayat
2.	 Апука / Apuka
3.	 Пахача / Pakhacha

4.	 Вывенка / Vyvenka
5.	 Тигиль  / Tigil
6.	 Камчатка / Kamchatka

7.	 Хайрюзова / Khairyuzova 
8.	 Сопочная / Sopochnaya
9.	 Ича / Icha

10.	 Жупанова / Zhupanova
11.	 Авача / Avacha
12.	 Большая / Bolshaya



Аналитический обзор итогов лососевых путин в Камчатском крае в 2018–2022 гг. Сообщение 1  27

В современной трактовке управления лосо-
севым промыслом целевые показатели (ориен-
тиры) пропуска производителей на нерестили-
ща водоемов воспроизводства принято диффе-
ренцировать по следующему принципу:

1) SMSY — целевой (оптимальный) пропуск, 
стабильно обеспечивающий эффективное вос-
производство и MSY конкретной единицы за-
паса;

2) SMAX — максимальный пропуск, обеспе-
чивающий расширенное воспроизводство кон-
кретной единицы запасов со снижением уров-
ня эксплуатации;

3) SBUF — буферный (промежуточный) ори-
ентир пропуска, обеспечивающий понижен-
ный, но достаточный уровень воспроизводства 
с целью формирования MSY.

Для обеспечения стабильного рыболовства 
и эффективного воспроизводства тихоокеан-
ских лососей необходимо, чтобы ориентиры 
пропуска были не ниже SBUF. Однако следует 
учитывать, что данный ориентир достаточно 
рискован, так как любой природный фактор, 
негативно влияющий на воспроизводство ти-
хоокеанских лососей, может привести к сокра-
щению численности возвратов и, соответствен-
но, снижению промыслового изъятия того или 
иного вида. В тех случаях, когда в течение ряда 

лет наблюдается уровень пропуска ниже SBUF, 
промысел необходимо ограничивать или пол-
ностью закрывать. Поэтому наиболее предпо-
чтительным ориентиром пропуска все-таки 
является SMSY. Применение в качестве ориенти-
ра пропуска SMAX может быть оправдано в слу-
чае общего значительного и устойчивого со-
кращения численности конкретной единицы 
запасов тихоокеанских лососей.  

Данные о динамике численности нересто-
вых запасов горбуши Камчатского края в ос-
новных центрах воспроизводства в 2017–
2022 гг. относительно целевых ориентиров про-
пуска представлены на рисунке 14. Информа-
ция о расчетных показателях граничных ори-
ентиров пропуска горбуши Северо-Восточной 
и Западной Камчатки опубликована в статьях 
М.Г. Фельдмана с соавторами (2018, 2019).

Полученные результаты позволили опреде-
лить, что у группировки стад горбуши Северо-
Восточной Камчатки уровень заполнения не-
рестилищ в течение 2017, 2018, 2019 и 2021 гг. 
был выше максимального ориентира пропуска 
SMAX (35 млн экз.). Пропуск 2022 г. соответство-
вал ориентиру SMSY (18 млн экз.). И лишь в 2020 г. 
заполнение нерестилищ находилось на уровне 
буферного ориентира пропуска SBUF (11 млн экз.). 
Отметим, что этот год был минимальным по 

Рис. 14. Динамика численности ос-
новных нерестовых запасов горбу-
ши Камчатского края относительно 
целевых ориентиров пропуска про-
изводителей на нерестилища по 
данным 2017–2022 гг.
Fig. 14. Dynamics of stock abundance 
of the major pink salmon spawning 
stocks in Kamchatka Territory in rela-
tion to the target escapements to 
spawning grounds according to 2017–
2022 data
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численности подхода производителей в рас-
сматриваемый период.

На Западной Камчатке ситуация с форми-
рованием нерестовых запасов горбуши менее 
однозначная. Отметим, что максимальный 
ориентир пропуска SMAX (31 млн экз.) был ожи-
даемо превышен в 2018 и 2021 гг. В промежу-
точные (2019 и 2020) годы уровень пропуска 
соответствовал оптимальному ориентиру SMSY 
(17 млн экз.). Соответственно, в 2017 и 2022 гг. 
пропуск был немного ниже буферного ориен-
тира SBUF (9 млн экз.). Однако следует учиты-
вать, что нерест 2017 г. продуцировал возврат 
2019 г., который был максимальным в ряду не-
четных лет практически за 40 лет наблюдений. 
Поэтому имеющиеся показатели минимально-
го пропуска нельзя считать критической ситу-
ацией с состоянием нерестовых запасов запад-
нокамчатской горбуши. Это было бы актуаль-
ным в случае многолетнего повторения подоб-
ного уровня заполнения нерестилищ в четные 
и нечетные годы.

В целом состояние нерестовых запасов гор-
буши Камчатского края в 2017–2022 гг. можно 
охарактеризовать как стабильно высокое. Сред-
немноголетний пропуск в указанных регионах 
соответствовал: Северо-Восточная Камчатка: 
нечет ные год ы — 93,7 м лн эк з.  (74,0 –
104,9 млн экз.), четные — 27,0 млн экз. (13,0–
41,0 млн экз.); Западная Камчатка: нечетные 
годы — 38,8 млн экз. (4,2–91,8 млн экз.), чет-
ные — 46,8 млн экз. (5,2–112,6 млн экз.). В боль-
шинстве случаев пропуск производителей вида 
на нерестилища варьировал на уровне макси-
мального и оптимального ориентиров. Данная 
тенденция прослеживалась для обоих основ-
ных центров воспроизводства (Северо-Восточ-
ной и Западной Камчатки). При этом позитив-
ная обстановка с заполнением нерестилищ от-
мечена как для четной, так и нечетной линий 
лет.

Кета
По среднемноголетним данным, вид явля-

ется вторым или третьим по численности из 
всех тихоокеанских лососей Камчатского края. 
Как правило, второе и третье места кета делит 
с неркой. При этом в 2000–2010-е гг. встречае-
мость кеты в промысловых уловах была несколь-
ко ниже, чем нерки. Основными центрами вос-
производства камчатской кеты традиционно, 
по аналогии с горбушей, считаются два регио-
на — северо-восточное и западное побережье 
(Заварина, 2008; Макоедов и др., 2009). Третьим 
центром воспроизводства вида можно обозна-

чить бассейн р. Камчатки (Бугаев и др., 2007). Во 
всех указанных регионах суммарно добывается 
порядка 90–95% кеты Камчатского края.

Северо-Восточная Камчатка. Промысел 
кеты в данном регионе сосредоточен практи-
чески на 100% в Карагинской подзоне. Основ-
ные районы промысла локализованы на мор-
ских РЛУ в бассейнах заливов Карагинский, 
Корфа и Олюторский, где добывается порядка 
80% от общего вылова в подзоне. При этом в 
Карагинском заливе, по среднемноголетним 
данным, добывают приблизительно 70% вида, 
а в заливах Корфа и Олюторский — около 30%. 
Активный промысел кеты Северо-Восточной 
Камчатки начинается одновременно с горбу-
шей приблизительно в середине июня, а закан-
чивается в конце августа. В динамике добычи 
(вылова) вида условно можно выделить два 
пика: в первой половине июля и в первой по-
ловине августа. В первый пик добывается по-
рядка 60–70% кеты Северо-Восточной Камчат-
ки. Добыча (вылов) вида ведется совместно с 
горбушей. 

Анализ фактических подходов и вылова 
кеты северо-восточного побережья Камчатки 
в 2018–2022 гг. показал, что среднемноголетний 
возврат производителей составлял 4,0 млн экз. 
(2,1–5,2 млн экз.), а промысловое изъятие — 
8,6 тыс. т (3,6–14,4 тыс. т) (рис. 15). Сопоставле-
ние прогнозируемых и фактических подходов/
уловов кеты показало, что в большинстве слу-
чаев прогнозы были выше, чем факт. Однако 
практически во все годы уровень отклонения 
данных величин не превышал 25%-й порог 
стандартной ошибки прогнозирования. Исклю-
чением был только 2020 г., когда прогноз воз-
вратов/вылова кеты не оправдался. Напомним, 
что аналогичная ситуация в этот год наблюда-
лась и с горбушей Северо-Восточной Камчатки. 
Возможные причины неоправдавшихся про-
гнозных ожиданий возвратов/вылова горбуши 
и кеты представлены в статье А.В. Бугаева с со-
авторами (2020б). В целом, уточним, что без 
учета 2020 г. подходы кеты в рассматриваемый 
период в среднем колебались на уровне 
4–5 млн экз., а вылов — в пределах 7–14 тыс. т.

Характеризуя динамику промысла кеты Се-
веро-Восточной Камчатки, можно отметить, 
что практически 90–95% вылова вида прихо-
дится на период со второй декады июля до вто-
рой декады августа (рис. 16). На этот же период 
приходятся два пика суточных уловов. Наибо-
лее вероятно, это связано с подходами в район 
промысла кеты двух рас — ранней летней и 
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Рис. 15. Динамика прогнозируемых/
фактических подходов (А) и вылова 
(Б) кеты Северо-Восточной Камчат-
ки (Карагинская подзона) по дан-
ным 2018–2022 гг.: ПП — прогнози-
руемый подход, ФП — фактический 
подход, ПВ — прогнозируемый вы-
лов, ФВ — фактический вылов
Fig. 15. Dynamics of predicted/actual 
runs (A) and catches (B) of chum salm-
on on Northeast Kamchatka (in 
Karaginskaya subzone) based on the 
data for 2018–2022: ПП – predicted 
run, ФП – actual run, ПВ – predicted 
catch, ФВ – actual catch

Рис. 16. Динамика нарастающих 
(верхний график) и суточных (ниж-
ний график) уловов кеты Северо-
Восточной Камчатки (Карагинская 
подзона) по данным 2018–2022 гг.
Fig. 16. Dynamics of increasing (upper) 
and daily (lower) catches of chum 
salmon on Northeast Kamchatka (in 
Karaginskaya subzone) based on the 
data for 2018–2022
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поздней летней. К сожалению, биологические 
особенности темпоральных группировок ло-
кальных стад вида, воспроизводящихся в реках 
Северо-Восточной Камчатки, еще достаточно 
не изучены. Поэтому затруднительно дать бо-
лее подробную информацию по данному во-
просу. В целом нарастающие уловы кеты, по 
среднемноголетним данным 2018–2022 гг., во 
второй–третьей декадах июля по пятидневкам 
достигали более 1000 т, а суточные уловы — в 
среднем около 200 т. В первой–второй декадах 
августа аналогичные показатели составляли 
около 600 и 120 т соответственно. Интенсив-
ность промысла напрямую была связана с чис-
ленностью подходов кеты данного региона. 

Восточная (р. Камчатка) и Юго-Восточная 
Камчатка. В данном регионе (Петропавловско-
Командорская подзона) воспроизводится до-
статочно большое количество локальных стад 
кеты. Однако порядка 80% вылова вида обеспе-
чивает только стадо р. Камчатки (Бугаев и др., 
2007). Заход производителей кеты в бассейн 
р. Камчатки и другие реки региона наблюдает-
ся в начале июля. Активизация промысла, как 
правило, приходится на вторую половину 
июля. К концу августа массовый анадромный 
ход вида заканчивается. Непосредственно до-
быча (вылов) кеты р. Камчатки в основном осу-

ществляется ставными неводами на морских 
РЛУ в Камчатском заливе (около 80%) (Бугаев 
и др., 2022). Облов вида происходит совместно 
с поздней расой нерки и кижучем.

Анализ фактических подходов и вылова 
кеты Восточной и Юго-Восточной Камчатки в 
2018–2022 гг. показал, что среднемноголетний 
возврат производителей вида составлял около 
1,3 млн экз. (0,8–1,7 млн экз.), а промысловое 
изъятие — 2,9 тыс. т (1,1–4,4 тыс. т) (рис. 17). Со-
поставление величин прогнозируемых и фак-
тических подходов кеты свидетельствует о бо-
лее высоких показателях прогнозов. При этом 
оценки соотношения подходов по принципу 
«прогноз – факт» в большинстве случаев очень 
близки, что указывает на достаточную точ-
ность прогнозирования общего запаса числен-
ности вида. Исключением является 2021 г., ког-
да возврат был заметно выше прогнозируемого. 

Относительно освоения объемов ПВ кеты 
Восточной и Юго-Восточной Камчатки можно 
сказать, что тенденции в целом схожие с дина-
микой подходов. Однако в большинстве случа-
ев этот показатель ниже 25%-го порога точно-
сти прогнозов. Если исключить 2021 г., когда 
возврат и вылов были заметно выше прогнози-
руемых величин, то среднемноголетнее осво-
ение регионального объема ПВ кеты в рассма-

Рис. 17. Динамика прогнозируемых/
фактических подходов (А) и вылова 
(Б) кеты Восточной и Юго-Восточ-
ной Камчатки (Петропавловско-Ко-
мандорская подзона) по данным 
2018–2022 гг.: ПП — прогнозируе-
мый подход, ФП — фактический 
подход, ПВ — прогнозируемый вы-
лов, ФВ — фактический вылов
Fig. 17. Dynamics of predicted/actual 
runs (A) and catches (B) of chum salm-
on on East and Southeast Kamchatka 
(in Petropavlovsk-Komandorskaya 
subzone) based on the data for 2018–
2022: ПП – predicted run, ФП – actual 
run, ПВ – predicted catch, ФВ – actual 
catch
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триваемый период составляло около 50%. При-
чем минимальный показатель освоения объ-
ема ПВ был зафиксирован в 2022 г. (24%). Под-
черкнем, что недостаточное промысловое изъ-
ятие кеты Восточной и Юго-Восточной Камчат-
ки в основном связано с общим снижением 
численности вида в бассейне р. Камчатки, на-
блюдаемым в 2010-е гг. Кроме того, анадром-
ный ход кеты растянут во времени, а в середи-
не августа многие рыбодобывающие предпри-
ятия зачастую заканчивают работу ставных 
неводов в Камчатском заливе. Это связано со 
снижением рентабельности неводного промыс-
ла. Соответственно, все отражается на данных 
промысловой статистики. 

В качестве примера для анализа динамики 
нарастающих и суточных уловов кеты в 2018–
2022 гг. рассмотрим крупнейшую региональ-
ную единицу запасов вида — стадо р. Камчатки 
(рис. 18). Из представленных данных видно, что 
заметное увеличение уловов происходит во 
второй–третьей декадах июля. Пик добычи 
(вылова) приходится на конец июля – начало 
августа. Ближе ко второй декаде августа интен-
сивность промысла кеты заметно падает. Во 
второй декаде сентября промысел вида в 

р. Камчатке практически заканчивается. Во 
время рунного хода среднепентадные уловы 
кеты достигают приблизительно 200 т, а суточ-
ные уловы — в среднем около 40 т. В течение 
путины формируются два пика вылова. Первый 
максимальный пик приходится на период со 
второй декады июля до первой декады августа. 
В этот период добывают порядка 80–90% от 
общего вылова кеты р. Камчатки. Второй, от-
носительно небольшой пик обычно наблюда-
ется во второй–третьей декадах августа. При 
этом снижение уловов кеты, наблюдаемое во 
второй–третьей декадах июля, как правило, 
вызвано закрытием промысла в Камчатском 
заливе и бассейне р. Камчатки. Данная мера 
ежегодно вводится для осуществления пропу-
ска производителей кеты и поздней формы 
нерки к местам нереста.

Западная Камчатка. На западном побере-
жье Камчатки (Камчатско-Курильская и Запад-
но-Камчатская подзоны) кета воспроизводит-
ся в большинстве рек региона (Макоедов и др., 
2009). Как правило, многие локальные стада 
вида достаточно близки по уровню численно-
сти запасов. Исключением можно считать ста-
до кеты р. Большой (Юго-Западная Камчатка), 

Рис. 18. Динамика нарастающих 
(верхний график) и суточных (ниж-
ний график) уловов кеты р. Камчат-
ки (Петропавловско-Командорская 
подзона) по данным 2018–2022 гг.
Fig. 18. Dynamics of increasing (upper) 
and daily (lower) catches of chum 
salmon in the Kamchatka R. (Petropav-
lovsk-Komandorskaya subzone) based 
on the data for 2018–2022
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где численность запасов относительно высокая. 
Тем не менее промысел кеты Западной Камчат-
ки осуществляется практически на всей при-
легающей прибрежной акватории, а также во 
всех промыслово-значимых внутренних вод-
ных объектах региона. Активная добыча (вы-
лов) западнокамчатской кеты начинается при-
близительно с середины июля, а окончание 
приходится на первую половину сентября. Рун-
ный ход вида наблюдается с третьей декады 
июля по вторую декаду августа. Кета является 
сопутствующим видом при промысле горбуши. 
Поэтому основной ее лов на Западной Камчат-
ке сосредоточен на морских РЛУ, где добывают 
порядка 70–80% от общего регионального вы-
лова вида. В неурожайные для горбуши годы 
доля кеты, добываемой на речных РЛУ, возрас-
тает. 

Фактические подходы и вылов кеты запад-
ного побережья Камчатки по среднемноголет-
ним данным 2018–2022 гг. составили около 
6,2 млн экз. (4,7–7,3 млн экз.) и 17,2 тыс. т (12,9–
20,0 тыс. т) соответственно (рис. 19). Сопостав-
ление величин прогнозируемых и фактических 
подходов/уловов кеты показало, что в боль-
шинстве случаев прогнозы были ниже. Это ука-
зывает на нормальный алгоритм прогнозиро-
вания, когда на начальном этапе дается более 

предосторожная оценка потенциальных вели-
чин возвратов и вылова. Исключением можно 
считать 2021 г. Однако имеющийся уровень от-
клонения показателей прогноз/факт в этот год 
вполне согласовывается со стандартной 25%-й 
методической ошибкой прогнозирования ти-
хоокеанских лососей. 

Динамика нарастающих и суточных уловов 
кеты Западной Камчатки вполне согласуется с 
общей численностью региональных подходов 
производителей вида в 2018–2022 гг. (рис. 20). 
В целом ход путин достаточно равномерен от-
носительно среднемноголетних показателей. 
Это указывает на сходство характера предне-
рестовых миграций западнокамчатской кеты, 
независимо от общей численности подходов и 
чередования урожайных и неурожайных по-
колений горбуши. Рунный ход приходится на 
третью декаду июля и вторую декаду августа, 
когда формируется пик вылова (конец июля – 
начало августа). В течение массового хода сред-
непентадные нарастающие уловы вида могут 
достигать 1750 т, а суточные уловы — в среднем 
350 т. На данном этапе путины изымается по-
рядка 80% общего регионального объема до-
бычи (вылова) вида. В конце августа и середине 
сентября также могут наблюдаться относитель-
но небольшие пики вылова кеты. Это связано 

Рис. 19. Динамика прогнозируемых/
фактических подходов (А) и вылова 
(Б) кеты Западной Камчатки (Кам-
чатско-Курильская и Западно-Кам-
чатская подзоны) по данным 2018–
2022 гг.: ПП — прогнозируемый под-
ход, ФП — фактический подход, 
ПВ — прогнозируемый вылов, ФВ — 
фактический вылов
Fig. 19. Dynamics of predicted/actual 
runs (A) and catches (B) of chum salm-
on on West Kamchatka (in Kamchatka-
Kuril and West Kamchatka subzones) 
based on the data for 2018–2022: ПП – 
predicted run, ФП – actual run, ПВ – 
predicted catch, ФВ – actual catch
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с региональными закономерностями миграций 
темпоральных группировок (рас) вида (Кузи-
щин и др., 2010).

Оценивая в целом ситуацию для Камчатско-
го края с оправдываемостью прогнозов числен-
ности кеты в 2018–2022 гг., отметим, что уровень 
их достоверности для комплексов стад Восточ-
ной и Западной Камчатки достаточно высок 
(рис. 21). Из представленных данных видно, что 
подавляющая часть определенных объемов ПВ 
была освоена в диапазоне границ, близких к 
±25%-й методической погрешности. Исключе-
ния были зафиксированы лишь в 2020 г. на Вос-

точной Камчатке (ниже прогноза) и в 2018 г. на 
Западной Камчатке (выше прогноза). Подчер-
кнем, что оба эти года были нетипичны для воз-
врата производителей горбуши, при промысле 
которой осуществляется и лов кеты. 

В качестве пояснения уточним, что в 2020 г. 
был зафиксирован минимальный уровень под-
ходов восточнокамчатской горбуши за рассма-
триваемый период. При этом непосредственно 
численность подхода кеты Северо-Восточной 
Камчатки в данный год была достаточно высо-
кой и сопоставимой с таковыми показателями 
двух предыдущих лет, когда возвраты вида на-

Рис. 20. Динамика нарастающих 
(верхний график) и суточных (ниж-
ний график) уловов кеты Западной 
Камчатки (Камчатско-Курильская 
и Западно-Камчатская подзоны) по 
данным 2018–2022 гг.
Fig. 20. Dynamics of increasing (upper) 
and daily (lower) catches of chum 
salmon on West Kamchatka (in Kam-
chatka-Kuril and West Kamchatka sub-
zones) based on the data for 2018–2022

Рис. 21. Соотношение прогнозируе-
мого и фактического вылова кеты 
Восточной (синие маркеры) и За-
падной (красные маркеры) Камчат-
ки в 2018–2022 гг.: сплошная линия 
соответствует 100%-му соотноше-
нию прогноз/факт; пунктирные ли-
нии показывают верхний и нижний 
уровни допустимой ошибки про-
гноза (±25%)
Fig. 21. Ratio between predicted and 
actual chum salmon catches of East 
(blue markers) and West (red markers) 
Kamchatka in 2018–2022: solid line 
corresponds to 100% forecast/actual 
ratio; dashed lines show the upper and 
lower levels of acceptable forecast error 
(±25%)
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ходилась на уровне 5–6 млн экз. производите-
лей. По сути, низкие подходы горбуши сыграли 
отрицательную роль в освоении кеты Северо-
Востока Камчатки, так как рентабельность не-
водного промысла определяет одновременный 
облов обоих видов. В результате часть рыбодо-
бывающих предприятий в 2020 г. рано закон-
чили промысел, недоиспользовав выделенный 
объем ПВ по кете. 

Сходная ситуация, только со знаком плюс, 
произошла и в 2018 г., когда численность под-
ходов западнокамчатской горбуши была экс-
тремально высокой почти за 100-летний пери-
од наблюдений. Это привело к сохранению мак-
симально высокого уровня неводного промыс-
ла в прибрежной зоне Западной Камчатки, ко-
торый продлился почти до середины сентября. 
Отметим, что обычно в данном регионе уже в 
конце августа многие предприятия заканчива-
ют промысел на морских РЛУ, так как поздняя 
кета и кижуч не образуют массовых преднере-
стовых скоплений, на которые ориентированы 
ставные невода. В результате увеличение сро-
ков ведения неводного промысла в 2018 г. по-
зволило повысить не только добычу (вылов) 
горбуши, но и, соответственно, кеты. 

В целом, можно сделать заключение о до-
статочно адекватной методической основе про-
гнозирования динамики численности кеты в 
пределах Камчатского края. Однако группи-
ровка стад Восточной Камчатки требует более 
детальной проработки прогностической мето-
дологии и повышения уровня информационной 
обеспеченности прогнозов, учитывая слож-
ность внутривидовой структуры запасов. 

Нерестовый запас. Данные о простран-
ственном распределении численности подхо-
дов кеты Камчатского края в 2018–2022 гг. пред-
ставлены на рисунке 22. Из показанных карт-
схем видно, что наиболее массовые подходы 
производителей вида наблюдаются в рассма-
триваемых центрах воспроизводства/промыс-
ла — реки Северо-Восточной (Карагинский 
(рр. Хайлюля, Ивашка, Дранка, Карага, Тымлат, 
Кичига-Белая и др.) и Олюторский (рр. Апука, 
Имка, Пахача и др.) заливы) и Западной Кам-
чатки (в районе, расположенном от устья 
р. Опала до устья р. Хайрюзова), а также р. Кам-
чатка (Камчатский залив). Учитывая, что чис-
ленность кеты не подвержена столь высокой 
флуктуации, как у горбуши, количественное 
распределение производителей в подходах бо-
лее равномерно при рассмотрении межгодовой 
изменчивости запасов.

Как правило, заполнение нерестилищ на-
блюдается в традиционных центрах воспроиз-
водства, представляющих кластеры рек вос-
точного и западного побережья Камчатки. Бо-
лее подробно информация о нерестовом запа-
се камчатской кеты в основных районах вос-
производства в 2018–2022 гг. относительно це-
левых ориентиров пропуска производителей 
на нерестилища представлена на рисунке 23. 

Анализ имеющихся данных показал, что у 
группировки стад кеты Северо-Восточной Кам-
чатки уровень заполнения нерестилищ в течение 
рассматриваемого ряда лет был выше макси-
мального ориентира пропуска SMAX (364 тыс. экз.). 
При этом сохранялся четкий тренд на последо-
вательное увеличение региональных нерестовых 
запасов вида. Максимальный пропуск, отмечен-
ный в 2022 г., составил более 2 млн экз. произво-
дителей.

В бассейне р. Камчатки нерестовые запасы 
кеты в 2018–2022 гг. были близки или несколь-
ко превышали оптимальный ориентир пропу-
ска SMSY (142 тыс. экз.). Исключением был 2022 г., 
когда пропуск превысил лишь буферный ори-
ентир SBUF (51 тыс. экз.). При этом следует от-
метить, что в бассейне р. Камчатки авиаучет 
производителей кеты на нерестилищах зача-
стую не проводится на необходимом уровне. 
Это связано как с нехваткой полетного времени 
из-за лимита финансирования, так и со значи-
тельной площадью водного бассейна. Следует 
уточнить, что кета в бассейне р. Камчатки не 
является объектом целевых авиаучетных ис-
следований. Поэтому имеющиеся оценки не-
рестовой численности данной единицы запаса 
вида не всегда репрезентативны.

На Западной Камчатке ситуация с форми-
рованием нерестовых запасов кеты подверже-
на заметной межгодовой изменчивости. По 
имеющимся данным, в 2019, 2020 и 2022 гг. уро-
вень пропуска производителей вида на нере-
стилища был близок к буферному ориентиру 
SBUF (427 тыс. экз.). В 2021 г. показатель пропуска 
соответствовал оптимальному целевому ори-
ентиру SMSY (638 тыс. экз.). И лишь в 2018 г. до-
стиг максимального показателя пропуска SMAX 
(844 тыс. экз.). Дополнительно отметим, что в 
водных объектах Западной Камчатки нересто-
вый запас кеты нередко недоучитывается. В ос-
новном это связано с большой продолжитель-
ностью анадромного хода вида в регионе. В ре-
зультате чего авиаучетные съемки не могут в 
полной мере охватить все стадии нереста за-
паднокамчатской кеты.
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В целом состояние нерестовых запасов 
кеты Камчатского края в 2018–2022 гг. можно 
охарактеризовать как стабильно хорошее. 
Среднемноголетний пропуск производителей 
на нерестилища в указанных регионах соот-
ветствовал: Северо-Восточная Камчатка — 
1209 тыс. экз. (487–2114 тыс. экз.); р. Камчат-
ка — 181 тыс. экз. (106–234 тыс. экз.); Западная 
Камчатка — 660 тыс. экз. (396–1085 тыс. экз.). 
На северо-востоке Камчатки уровень пропуска 
в течение всего периода наблюдений соответ-
ствовал максимальному показателю SMAX. На 
Западной Камчатке и в бассейне р. Камчатки 
пропуск варьировал на уровне оптимальных 
и буферных ориентиров SMSY и SBUF. 

Однако необходимо понимать, что в данном 
случае речь идет о генеральном состоянии ос-
новных запасов камчатской кеты. В реальности 
есть отдельные водные объекты, как на Вос-
точной, так и на Западной Камчатке, где запа-
сы этого вида могут находиться в неудовле
творительном состоянии. Например, на вос-
точном побережье к таким водоемам относят-
ся реки Авача и Паратунка, а на западном по-
бережье — речная система Опала-Голыгина.

ЗА К ЛЮЧЕНИЕ

В результате выполненных исследований про-
веден анализ итогов лососевых путин в Кам-
чатском крае в 2018–2022 гг. В работе рассмо-

Рис. 23. Динамика численности ос-
новных нерестовых запасов кеты 
Камчатского края относительно це-
левых ориентиров пропуска произ-
водителей на нерестилища по дан-
ным 2017–2022 гг.
Fig. 23. Dynamics of stock abundance 
of the major chum salmon spawning 
stocks in Kamchatka Territory in rela-
tion to the target escapements to 
spawning grounds according to 2017–
2022 data
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трены данные промысловой статистики, вклю-
чающие информацию о ежегодных, сезонных 
нарастающих и суточных уловах тихоокеан-
ских лососей для основных единиц региональ-
ных запасов. Определены закономерности и 
обозначены критические моменты, обуславли-
вающие оправдываемость прогнозов числен-
ности подходов/вылова производителей. Кроме 
того, приводятся многолетние оценки измен-
чивости нерестовых запасов всех видов тихо-
океанских лососей относительно целевых ори-
ентиров пропуска на нерестилища.

Полученные данные показали, что средне-
многолетний уровень запасов тихоокеанских 
лососей Камчатского края в 2018–2022 гг. достиг 
исторического максимума за почти столетний 
период наблюдений. В настоящее время в реги-
оне добывается порядка 70–80% лососевых ре-
сурсов Дальнего Востока России. Основу вылова 
составляла горбуша (~77%), а нерка и кета зани-
мали второе (~11%) и третье (~9%) места соот-
ветственно. Суммарная доля кижуча и чавычи 
не превышала 3%. Многолетние закономерности 
динамики нарастающих и суточных уловов пол-
ностью соответствовали фактической числен-
ности подходов отдельных региональных еди-
ниц запасов тихоокеанских лососей.

По отдельным видам тихоокеанских лосо-
сей (горбуша, кета) проведенный анализ итогов 
путин 2018–2022 гг. показал следующие резуль-
таты. 

1. У горбуши Восточной Камчатки в рассма-
триваемый период максимальные подходы и 
уловы были зафиксированы в 2019 и 2021 гг., а 
на Западной Камчатке — в 2018 и 2021 гг. От-
мечена тенденция потенциальной смены до-
минанты урожайных и неурожайных поколе-
ний на западном побережье. Предположитель-
но, ранее неурожайные поколения нечетных 
лет воспроизводства западнокамчатской гор-
буши сейчас выходят на урожайный уровень. 
Возможной причиной считаем экстремально 
высокий уровень возврата производителей 
данной группировки стад в 2018 г. Оценка ос-
новных нерестовых запасов горбуши Камчат-
ского края показала их динамику на уровне 
оптимальных и максимальных ориентиров 
пропуска на нерестилища.

2. У кеты Северо-Восточной Камчатки в рас-
сматриваемый период наблюдается снижение 
фактических подходов и вылова в 2021 и 2022 гг. 
По кете р. Камчатки также минимальный уро-
вень запаса был зафиксирован в 2021 г. На За-
падной Камчатке ситуация с динамикой запа-

са вида относительно стабильная. При этом 
нерестовая численность кеты Камчатского края 
по основным единицам запасов находится на 
уровне оптимальных или максимальных ори-
ентиров пропуска на нерестилища. У кеты Се-
веро-Восточной Камчатки нерестовый запас в 
2021 и 2022 гг. многократно превосходит пока-
затели пропуска, необходимые для расширен-
ного воспроизводства данной региональной 
группировки стад.

В целом, сложившаяся система прогнози-
рования динамики запасов горбуши и кеты 
Камчатского края в 2018–2022 гг. показала до-
статочно высокий уровень оправдываемости 
возвратов и вылова производителей. Уровень 
критической (отрицательной) среднемноголет-
ней ошибки прогнозирования по отдельным 
единицам запасов был относительно невелик. 
Например, к подобным ошибкам можно отне-
сти низкие возвраты горбуши и кеты на Вос-
точной Камчатке в 2020 г., а на Западной Кам-
чатке — низкие подходы горбуши в 2022 г. Разу
меется, для отдельных промысловых единиц 
запасов тихоокеанских лососей в некоторые 
годы фиксировали ошибки прогнозов. Но они 
были не критичны, так как, в большинстве слу-
чаев, отклонения от прогнозных величин не 
превышали уровень ±25%-й стандартной мето-
дической ошибки прогнозирования. 

Дополнительно уточним, что в отношении 
горбуши и кеты имеется общая тенденция за-
нижения прогнозных величин подходов/вы-
лова относительно фактических показателей, 
что объясняется предосторожными принципа-
ми формирования прогнозов. Последнее на-
прямую связано с возможностью корректиров-
ки объемов ПВ тихоокеанских лососей по дан-
ным фактических подходов той или иной ре-
гиональной единицы запасов.
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Аннотация. В работе рассмотрены результаты анализа итогов лососевых путин в Камчатском крае 
в 2018–2022 гг. Материал включает данные промысловой статистики, представляющие информацию 
о ежегодных, сезонных нарастающих и суточных уловах нерки, кижуча и чавычи для основных еди-
ниц региональных запасов. Показаны главные закономерности и обозначены критические моменты, 
обуславливающие оправдываемость прогнозов численности подходов/вылова указанных видов. 
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Основная информация об организации и мо-
ниторинге лососевых путин в Камчатском крае 
дана в Сообщении 1 статьи «Аналитический 
обзор итогов лососевых путин в Камчатском 
крае в 2018–2022 гг. (прогнозы, промысел, за-
пасы)» (с. 5–41). 

В Сообщении 2 представлены результаты 
анализа итогов лососевых путин в отношении 
трех видов — нерки, кижуча и чавычи.

М АТЕРИ А Л И МЕТОДИК А
Вся информация о промысловой и биологической 
статистике, а также методические аспекты ис-
следований, использованные в настоящей рабо-
те, также подробно изложены в Сообщении 1. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖ ДЕНИЕ

Нерка
В пределах Камчатского края вид по числен-
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ности запасов периодически делит второе или 
третье место с кетой. Однако в 2000–2010-е гг. 
среднемноголетний вылов нерки преобладал 
над кетой. Основными единицами запасов кам-
чатской нерки являются два крупнейших ло-
кальных стада, воспроизводящиеся в реках 
Камчатка (Восточная Камчатка) и Озерная 
(Юго-Западная Камчатка) (Бугаев, 1995, 2011; 
Бугаев, Бугаев, 2003). Общая численность нерки 
стад рек Камчатка и Озерная составляет поряд-
ка 80–90% от запасов вида в Камчатском крае. 
При этом более 95% запасов нерки Дальнего 
Востока России представлено камчатскими ста-
дами. Соответственно, главные промысловые 
усилия по добыче (вылову) камчатской нерки 
ориентированы на запасы указанных рек.

Восточная (р. Камчатка) и Юго-Восточная 
Камчатка. В данном регионе (Петропавловско-
Командорская подзона) более 95% нерки вос-
производится в бассейне р. Камчатки (Бугаев, 
1995, 2011). Основной региональный промысел 
вида сосредоточен на морских РЛУ в Камчат-
ском заливе. В последнее десятилетие здесь 
ежегодно добывают порядка 80–90% от общего 
изъятия нерки р. Камчатки (Бугаев и др., 2022). 

Причем в течение последних пяти лет данный 
показатель превышал 90%-й порог. На РЛУ в 
бассейне р. Камчатки промысел нерки относи-
тельно невысок. Основная масса речных РЛУ, 
осуществляющих промышленное рыболовство, 
расположена в нижнем течении реки. В сред-
нем и верхнем течении реки более развито тра-
диционное рыболовство. Общий анадромный 
ход нерки Восточной и Юго-Восточной Камчат-
ки продолжается с начала июня до конца авгу-
ста. Наиболее высокие уловы наблюдаются с 
первой декады июня до третьей декады июля. 
В июне нерка облавливается одновременно с 
чавычей, а в июле — с кетой.

Фактические подходы и вылов нерки Вос-
точной и Юго-Восточной Камчатки по средне-
многолетним данным 2018–2022 гг. составили 
около 5,0 млн экз. (3,5–7,4 млн экз.) и 8,5 тыс. т 
(2,9–13,8 тыс. т) соответственно (рис. 1). Про-
гнозы подходов вида были выше в 2018, 2020 и 
2021 гг., а вылова — соответственно в 2018 и 
2020 гг. В остальных случаях фактические ве-
личины подходов/уловов превалировали над 
прогнозными оценками. Однако подавляющее 
большинство расхождений прогнозных и фак-

Рис. 1. Динамика прогнозируемых/
фактических подходов (А) и вылова 
(Б) нерки Восточной и Юго-Восточ-
ной Камчатки (Петропавловско-Ко-
мандорская подзона) по данным 
2018–2022 гг.: ПП — прогнозируе-
мый подход, ФП — фактический 
подход, ПВ — прогнозируемый вы-
лов, ФВ — фактический вылов
Fig. 1. Dynamics of predicted/actual 
runs (A) and catches (B) of sockeye 
salmon on East and Southeast Kam-
chatka (Petropavlovsk-Komandorskaya 
subzone) based on the data for 2018–
2022: ПП – predicted run, ФП – actual 
run, ПВ – predicted catch, ФВ – actual 
catch
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тических показателей варьировали в пределах 
стандартной ±25%-й ошибки метода. Исключе-
нием является 2022 г., так как наблюдалась 
ошибка прогноза на уровне +105%, то есть ос-
воение объема ПВ в регионе достигло 205%. 
В настоящий момент достаточно затруднитель-
но объяснить столь высокий возврат рыб с воз-
растом поколений 4+ и 5+, которые доминиру-
ют в региональных подходах нерки. В данном 
случае имела место ошибка прогноза, связан-
ная непосредственно с изменчивостью числен-
ности крупнейшей в регионе единицы запаса 
вида — стада р. Камчатки. Вероятно, имели 
место неточности при получении оценок чис-
ленности родительских стад, которые отнере-
стились в 2017 и 2018 гг. 

Региональная динамика нарастающих и су-
точных уловов рассмотрена на примере нерки 
р. Камчатки (рис. 2). Полученные данные впол-
не согласуются с межгодовой изменчивостью 
численности подходов производителей этого 
стада в 2018–2022 гг. Самые высокие уловы нер-
ки р. Камчатки были зафиксированы в 2022 г., 
а наиболее низкие — в 2020 г. Максимальные 
нарастающие уловы вида отмечены с первой 
декады июня до второй декады июля. В этот 

период среднепентадный уровень добычи (вы-
лова) вида составлял около 700 т. При этом су-
точные уловы в среднем достигали около 150 т. 
В течение путины четко фиксировались два 
пика численности. Первый большой пик при-
ходился на первую–вторую декады июня, а 
второй, меньший — на первую–вторую декады 
июля. Подобный характер анадромного хода 
нерки р. Камчатки связан с динамикой мигра-
ций ранней и поздней форм вида (Бугаев, 2010). 
Как правило, ранняя форма нерки р. Камчатки 
доминирует по численности, составляя поряд-
ка 70–75% от общего подхода вида.

Юго-Западная Камчатка (р. Озерная). 
В данном регионе (Камчатско-Курильская под-
зона) наиболее значимым водным объектом 
для воспроизводства нерки является бассейн 
р. Озерной (Бугаев и др., 2009). Это крупнейшее 
в азиатской части ареала локальное стадо вида. 
Основные его нерестилища находятся в бассей-
не оз. Курильского, откуда берет свое начало 
р. Озерная. Поэтому нередко в различных ли-
тературных источниках для обозначения дан-
ной единицы запаса вида используют термин 
«курильская нерка». В этом же регионе воспро-
изводится еще достаточно крупное стадо нер-

Рис. 2. Динамика нарастающих 
(верхний график) и суточных (ниж-
ний график) уловов нерки р. Камчат-
ки (Петропавловско-Командорская 
подзона) по данным 2018–2022 гг.
Fig. 2. Dynamics of increasing (upper) 
and daily (lower) catches of sockeye 
salmon in the Kamchatka R. (Petropav-
lovsk-Komandorskaya subzone) based 
on the data for 2018–2022
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ки р. Большой (Бугаев, 1995, 2011). Однако ос-
новные анадромные миграции нерки Юго-За-
падной Камчатки проходят с середины июня 
до конца сентября. Наиболее активная фаза 
миграций приходится на вторую половину 
июля и первую половину августа, когда и ве-
дется основное промышленное освоение вида 
в регионе. Добыча (вылов) нерки Юго-Западной 
Камчатки осуществляется на речных и морских 
РЛУ. В бассейне р. Озерной промысел практи-
чески моновидовой. 

Анализ динамики фактических подходов и 
вылова нерки Юго-Западной Камчатки по сред-
немноголетним данным 2018–2022 гг. показал, 
что данные показатели составили около 
11,4 млн экз. (8,3–15,0 млн экз.) и 21,9 тыс. т 
(16,5–29,3 тыс. т) соответственно (рис. 3). В 2018 
и 2019 гг. прогнозы подходов и вылова вида 
были ниже фактических показателей. В первом 
случае превышение прогноза подход/вылов со-
ставило +75%/+41%, а во втором — +42%/+17%. 
Понятно, что наиболее существенная ошибка 
прогноза была зафиксирована в 2018 г. В 2020–
2022 гг., наоборот, прогнозы превысили факти-
ческие показатели возврата и вылова. Это ука-

зывает на снижение уровня запасов относи-
тельно ожидаемых величин. Причем данная 
ситуация наблюдается последовательно в те-
чение трех лет. Именно в этот период наблю-
далось снижение уровня численности запасов 
нерки р. Озерной. Тем не менее расхождения 
прогнозных и фактических показателей под-
ходов/вылова локальных стад вида на юго-за-
падном побережье Камчатки были минималь-
ными и не выходили за границы стандартной 
±25%-й ошибки метода. Как правило, отклоне-
ния варьировали в пределах 10%. 

На примере анализа динамики нарастаю-
щих и суточных уловов нерки р. Озерной видно, 
что их колебания вполне согласуются с межго-
довой изменчивостью численности подходов 
производителей вида в 2018–2022 гг. (рис. 4). 
Самые высокие уловы были зафиксированы в 
2018 и 2019 гг. В 2020–2022 гг. динамика роста 
уловов шла на уровне ниже среднемноголетних 
показателей. Максимальные нарастающие уло-
вы нерки р. Озерной фиксировали с третьей 
декады июля до второй декады августа. На этом 
этапе среднепентадный уровень добычи (вы-
лова) вида достигал около 1700 т. Соответствен-

Рис. 3. Динамика прогнозируемых/
фактических подходов (А) и вылова 
(Б) нерки Юго-Западной Камчатки 
(Камчатско-Курильская подзона) по 
данным 2018–2022 гг.: ПП — про-
гнозируемый подход, ФП — факти-
ческий подход, ПВ — прогнозируе-
мый вылов, ФВ — фактический вы-
лов
Fig. 3. Dynamics of predicted/actual 
runs (A) and catches (B) of sockeye 
salmon on Southwest Kamchatka (in 
Kamchatka-Kuril subzone) based on 
the data for 2018–2022: ПП – predict-
ed run, ФП – actual run, ПВ – predict-
ed catch, ФВ – actual catch
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но, суточные уловы в этот период в среднем 
составляли порядка 350 т. Пик добычи (вылова) 
нерки р. Озерной традиционно отмечали в кон-
це июля – начале августа. 

Принимая во внимание значимость стада 
нерки р. Озерной для формирования регио-
нальных запасов вида, уточним, что одной из 
возможных причин снижения его численности 
в 2020–2022 гг. может быть увеличение пище-
вой конкуренции с горбушей Западной Кам-
чатки. Как известно, оба эти вида имеют сход-
ные спектры питания в морской/океанический 
период жизни (Карпенко, 1998; Карпенко и др., 
2013). Не исключено, что нарушился некий мно-
голетний баланс пищевых взаимоотношений 
после смены доминирующих поколений у за-
паднокамчатской горбуши после сверхвысо-
кого подхода производителей в 2018 г. 

Другой гипотезой, подкрепленной натур-
ными наблюдениями специалистов Камчат-
НИРО, можно считать фактор экосистемных 
изменений, наблюдаемых в последние годы в 
оз. Курильском. В первую очередь, речь идет о 
снижении уровня кормовой базы нагуливаю-
щейся молоди нерки в современный период 

(Лепская и др., 2017). В результате в 2010–
2020‑е  гг. наблюдается четкая тенденция 
уменьшения размерно-массовых характери-
стик смолтов на фоне увеличения общей чис-
ленности покатной молоди. Следовательно, 
снижение размеров и массы тела молоди нерки 
р. Озерной может приводить к повышению 
уровня ее естественной смертности в прибреж-
ных водах после ската. Особенно это может 
быть актуально на фоне возрастающих конку-
рентных отношений с западнокамчатской гор-
бушей, которая с неркой р. Озерной имеет оди-
наковые ареалы нагула в бассейне Охотского 
моря и северо-западной части Тихого океана. 

Главной причиной экосистемных перестро-
ек в оз. Курильском специалисты КамчатНИРО 
считают стандартизацию оптимальных пока-
зателей пропуска производителей на нерест на 
уровне 1,5 млн рыб. Отметим, что подобный 
целевой ориентир пропуска применяется при-
близительно последние 10 лет и стабильно обе-
спечивает относительно высокие возвраты. 
Однако при этом объем биогенов, поступаю-
щих от тел отнерестившихся производителей, 
также стабилизировался на определенном 

Рис. 4. Динамика нарастающих 
(верхний график) и суточных (ниж-
ний график) уловов нерки р. Озер-
ной (Камчатско-Курильская под-
зона) по данным 2018–2022 гг.
Fig. 4. Dynamics of increasing (upper) 
and daily (lower) catches of sockeye 
salmon in the Ozernaya R. (Kamchat-
ka-Kuril subzone) based on the data for 
2018–2022
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уровне. Данная ситуация привела к сокраще-
нию биомассы кормового фитопланктона и, как 
следствие, снижению численности зоопланкто-
на, являющегося основным кормом для нагуль-
ной молоди нерки в оз. Курильском.

Резюмируя вышесказанное, полагаем, что 
описанные причины могут иметь комплекс-
ный характер негативного воздействия на за-
пасы нерки р. Озерной в современный период. 
При сохранении отмеченной тенденции сокра-
щения запасов данного стада возможным ва-
риантом выхода из сложившейся ситуации 
могут быть меры по регулированию количе-
ственного уровня пропуска производителей в 
оз. Курильское. В данном случае речь идет о 
потенциальном увеличении нерестовой чис-
ленности производителей до уровня целевого 
ориентира, обуславливающего расширенное 
воспроизводство рассматриваемой единицы 
запаса вида. Ориентировочно, это может быть 
пропуск на уровне 2–3 млн рыб. При этом воз-
можно чередование высокого (до 3 млн экз.) и 
оптимального (около 1,5 млн экз.) пропуска 
производителей на нерестилища в пределах 
определенного временного (межгодового) ин-
тервала. Соответственно, схема периодично-
сти повышенного и оптимального пропуска 
нерки р. Озерной на нерест должна быть пред-
ставлена и согласована на уровне «Стратегии 
промысла тихоокеанских лососей в Камчат-
ском крае» с последующим внесением в уста-
новочные рекомендации Комиссии по регули-
рованию добычи (вылова) анадромных рыб в 
Камчатском крае.

В целом соотношение прогнозируемого и 
фактического вылова нерки Восточной и За-
падной Камчатки в 2018–2022 гг. выглядит до-
статочно позитивно (рис. 5). Подавляющее 
большинство прогнозов оправдываются на 
уровне ±25%-й стандартной ошибки метода. 
Исключениями были на восточном побережье 

2022 г., а на западном — 2018 г. В обоих случаях 
фактические показатели освоения объемов ПВ 
были несколько выше прогнозируемых. Одна-
ко подобные превышения не являются крити-
ческими, поскольку подобный уровень повы-
шенных возвратов нерки не представляет про-
блем для добычи (вылова) и переработки дан-
ного биоресурса.

Таким образом, можно сделать заключение 
о том, что современная методическая основа 
прогнозирования численности нерки Восточ-
ной и Западной Камчатки достаточно адекват-
на. Однако дальнейшее прогнозирование круп-
нейших региональных единиц запасов вида — 
локальных стад рек Камчатка и Озерная — тре-
бует учета отмеченных последних тенденций 
динамики численности этих стад.

Нерестовый запас. Данные о простран-
ственном распределении численности подхо-
дов нерки Камчатского края в 2018–2022 гг. 
представлены на рисунке 6. Из показанных 
карт-схем видно, что наиболее массовые под-
ходы производителей вида наблюдаются в зоне 
распространения двух крупнейших стад, вос-
производящихся в реках Камчатка и Озерная. 
В первом случае максимальные уловы фикси-
руются в Камчатском заливе, а во втором — в 
прибрежных водах Юго-Западной Камчатки, от 
устья р. Опала до устья р. Озерной. Аналогично 
распределяется и численность нерестового за-
паса вида с преобладанием производителей на 
нерестилищах бассейнов рек Камчатка и Озер-
ная. Центрами воспроизводства второстепен-
ных стад являются реки Северо-Восточной 
(Олюторский залив — реки Ананапыльген, Апу-
ка и Пахача) и Северо-Западной (р. Палана) Кам-
чатки. В данных регионах также ежегодно на-
блюдаются повышенные подходы нерки. В це-
лом пространственная структура вылова/про-
пуска производителей вида в пределах Камчат-
ского края сохраняется на многолетнем уровне.

Рис. 5. Соотношение прогнозируе-
мого и фактического вылова нерки 
Восточной (синие маркеры) и За-
падной (красные маркеры) Камчат-
ки в 2018–2022 гг.: сплошная линия 
соответствует 100%-му соотноше-
нию прогноз/факт; пунктирные ли-
нии показывают верхний и нижний 
уровни допустимой ошибки про-
гноза (± 25%)
Fig. 5. Ratio between predicted and ac-
tual sockeye salmon catches of East 
(blue markers) and West (red markers) 
Kamchatka in 2018–2022: solid line 
corresponds to 100% forecast/actual 
ratio; dashed lines show the upper and 
lower levels of acceptable forecast error 
(± 25%)
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Как уже отмечено выше, основным крите-
рием оценки уровня нерестовых запасов тихо-
океанских лососей являются данные о много-
летнем заполнении нерестилищ производите-
лями относительно целевых ориентиров про-
пуска. В отношении нерки подобная информа-
ция приводится для двух крупнейших камчат-
ских стад — рек Камчатка и Озерная (рис. 7). 
Уточним, что графики построены на основе 
использования целевых ориентиров. Расчеты 
основных ориентиров выполнены М.Г. Фельд
маном с соавторами (2016, 2019). Кроме того, 
приводятся показатели оптимального пропу-
ска, предложенные В.А. Дубыниным (2012) и 
А.В. Бугаевым с соавторами (2022).

В целом, исходя из имеющихся данных, 
среднемноголетнее заполнение нерестилищ 
нерки обоих стад в 2018–2022 гг. составило: 
р. Камчатка — 465 тыс. экз. (222–878 тыс. экз.), 
р. Озерная — 1837 тыс. экз. (1500–2016 тыс. экз.). 
Отметим, что в бассейне р. Камчатки динами-
ка нерестового запаса нерки заметно сильнее 
подвержена межгодовой изменчивости. У нер-
ки р. Озерной пропуск более стабилен, так как 
компактная популяционная структура запаса 
позволяет более эффективно регулировать 
промысел данного стада. 

Анализ величин нерестовой численности 
относительно целевых ориентиров пропуска 
показал, что в течение 2018–2020 гг. в бассейне 
р. Камчатки заполнение нерестилищ нерки на-
ходилось на уровне промежуточного ориенти-
ра пропуска SBUF (187 тыс. экз.). В 2021 г. пропуск 
превысил целевой оптимальный ориентир 
SMSY_1 (460 тыс. экз.) и достиг величины ориен-
тир SMSY_2 (650 тыс. экз.). Последний целевой 
ориентир был определен в качестве промежу-
точного между оптимальным и расширенным 
уровнем пропуска (Бугаев и др., 2022). В 2022 г. 
нерестовый запас нерки р. Камчатки достиг 
максимального ориентира пропуска, характер-
ного для повышенного воспроизводства рас-
сматриваемой единицы запаса — SMAX (850 тыс. 
экз.). Следует уточнить, что отмеченный тренд 
увеличения численности нерестовых запасов 
вида в значительной степени связан с размы-
вом устья р. Камчатки в 2021 г. Это обстоятель-
ство привело к снижению промысловой нагруз-
ки на данное стадо в Камчатском заливе, что 
обеспечило повышенный заход производите-
лей в реку (Бугаев и др., 2022).

В бассейне р. Озерной уровень нерестовых 
запасов нерки в основном был близок к верхней 
границе оптимума SMSY_2 (1900 тыс. экз.). При 

Рис. 7. Динамика численности ос-
новных нерестовых запасов нерки 
Камчатского края относительно це-
левых ориентиров пропуска произ-
водителей на нерестилища по дан-
ным 2018–2022 гг.
Fig. 7. Dynamics of stock abundance of 
the major sockeye salmon spawning 
stocks in Kamchatka Territory in rela-
tion to the target escapements to 
spawning grounds according to 2018–
2022 data
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этом стандартный многолетний ориентир про-
пуска SMSY_1 (1500 тыс. экз.), обозначенный в 
рамках мониторинга данного стада как основ-
ной (Дубынин, 2012), достигался в течение все-
го периода наблюдений. Поэтому можно ска-
зать, что в течение всего периода путин 2018–
2022 гг. пропуск нерки р. Озерной был на опти-
мальном уровне. Причем эта ситуация наблю-
дается на фоне падения общего уровня подхо-
дов стада в 2020–2022 гг., то есть необходимая 
величина пропуска была обеспечена именно 
регулированием промысла. Возможные при-
чины современного снижения численности 
нерки р. Озерной были изложены ранее.

Кижуч
По уровню запасов вид занимает четвертое 

место в пределах Камчатского края. При этом 
на Дальнем Востоке России камчатский кижуч 
уверенно лидирует по численности. Основны-
ми региональными единицами запасов вида 
являются локальное стадо р. Камчатки (Вос-
точная Камчатка) и комплекс стад Западной 
Камчатки (Зорбиди, 2010). Однако в практике 
прогнозирования всего восточнокамчатского 
кижуча объединяют в единую группировку 
стад. Таким образом, формируются два макро-
комплекса стад — Восточной и Западной Кам-
чатки, которые и определены как главные ре-
гиональные единицы промысловых запасов 
вида.

Восточная Камчатка. Данный регион 
включает два промысловых района — Петро-
павловско-Командорскую (Восточная и Юго-
Восточная Камчатка) и Карагинскую (Северо-
Восточная Камчатка) подзоны. Основное реги-
ональное воспроизводство и промысел кижуча 
сосредоточены на востоке и юго-востоке Кам-
чатки. Крупнейшим по численности запасов 
вида является стадо р. Камчатки. Данный запас 
преимущественно (60–70%) осваивается мор-
скими ставными неводами в Камчатском за-
ливе. Однако в конце путины основной промы-
сел вида ведется на РЛУ в бассейне р. Камчатки. 
Кижуч данной единицы запаса составляет по-
рядка 70–80% от общей добычи (вылова) вида 
на восточном побережье Камчатки. Основной 
анадромный ход вида в регионе начинается с 
середины июля и продолжается до конца октя-
бря, но отдельные особи (поздняя раса) могут 
заходить на нерест и в ноябре–декабре (Зорби-
ди, 2010). Кроме того, есть информация и о 
встречаемости кижуча в бассейне р. Камчатки 
в январе (Шевляков и др., 2015). Правда, чис-
ленность поздней расы вида повсеместно не-

велика. Наиболее высокие уловы восточнокам-
чатского кижуча наблюдаются в течение авгу-
ста. Дополнительно отметим, что вид является 
одним из самых востребованных объектов лю-
бительского рыболовства в пределах Камчат-
ского края.

По данным 2018–2022 гг. среднемноголет-
ние показатели подходов и вылова кижуча Вос-
точной Камчатки составили около 0,99 млн экз. 
(0,72–1,26 млн экз.) и 1,81 тыс. т (1,16–2,64 тыс. т) 
соответственно (рис. 8). Начиная с 2019 г., про-
гнозы подходов и вылова вида были выше фак-
тических показателей. Однако в случае с под-
ходами отклонения от прогнозных величин 
были минимальными. По вылову большая часть 
фактических показателей была ниже прогноза 
с превышением уровня стандартной ошибки 
метода (±25%). 

Динамика нарастающих и суточных уловов 
кижуча Восточной Камчатки, как правило, 
мало подвержена межгодовой изменчивости. 
Традиционно активизация промысла вида на-
чинается в первой декаде августа, а ближе ко 
второй декаде сентября лов кижуча уже закан-
чивается (рис. 9). В этот период среднепентад-
ные нарастающие уловы вида по данным 2018–
2022 гг. составляли около 170 т, а среднесуточ-
ные — приблизительно 30 т. Минимальные уло-
вы кижуча были зафиксированы в 2020 и 
2022 гг., а максимальные — в 2018 и 2019 гг.

Западная Камчатка. В данном регионе, 
включающем Камчатско-Курильскую и Запад-
но-Камчатскую подзоны, воспроизводится 
наиболее многочисленная на Дальнем Востоке 
России группировка стад кижуча (Зорбиди, 
2010). Вид здесь распространен практически во 
всех промыслово-значимых водных объектах. 
Как правило, запасы кижуча в большинстве не-
рестовых водоемов относительно невысоки. 
Исключением можно считать бассейн р. Боль-
шой, где воспроизводится наиболее многочис-
ленное локальное стадо вида на западном по-
бережье Камчатки. Ежегодное промысловое 
изъятие большерецкого кижуча составляет по-
рядка 20% от региональной добычи вида. Вид 
не образует высокочисленных преднерестовых 
скоплений в прибрежной зоне. В связи с этим 
большая часть западнокамчатского кижуча ос-
ваивается промыслом на речных РЛУ — до 60%. 
Активный анадромный ход вида в регионе на-
чинается с конца июля и продолжается до кон-
ца октября. Наиболее высокие уловы наблюда-
ются со второй декады августа до второй дека-
ды сентября.
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Рис. 9. Динамика нарастающих 
(верхний график) и суточных (ниж-
ний график) уловов кижуча Восточ-
ной Камчатки (Карагинская и Пе-
тропавловско-Командорская под-
зоны) по данным 2018–2022 гг.
Fig. 9. Dynamics of increasing (upper) 
and daily (lower) catches of coho salm-
on on East Kamchatka (in Karagins-
kaya and Petropavlovsk-Komandorska-
ya subzones) based on the data for 
2018–2022

Рис. 8. Динамика прогнозируемых/
фактических подходов (А) и вылова 
(Б) кижуча Восточной Камчатки 
(Карагинская и Петропавловско-Ко-
мандорская подзоны) по данным 
2018–2022 гг.: ПП — прогнозируе-
мый подход, ФП — фактический 
подход, ПВ — прогнозируемый вы-
лов, ФВ — фактический вылов
Fig. 8. Dynamics of predicted/actual 
runs (A) and catches (B) of coho salm-
on on East Kamchatka (in Karagins-
kaya and Petropavlovsk-Komandorska-
ya subzones) based on the data for 
2018–2022: ПП – predicted run, ФП – 
actual run, ПВ – predicted catch, ФВ 
– actual catch
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Анализ динамики фактических подходов и 
вылова кижуча Западной Камчатки в 2018–
2022 гг. показал, что в среднем данные показа-
тели составили около 2,38 млн экз. (2,06–
2,68 млн экз.) и 6,38 тыс. т (5,21–7,11 тыс. т) со-
ответственно (рис. 10). В большинстве случаев 
прогнозы подходов и вылова были выше, чем 
соответствующие фактические величины. Ис-
ключением был лишь 2021 г., когда ожидаемые 
возвраты кижуча Западной Камчатки не оправ-
дались. В остальные годы фактические возвра-
ты и вылов были выше прогнозируемых пока-
зателей. Особенно это заметно в отношении 
освоения ПВ, когда большая часть фактических 
уловов превысила уровень стандартной 25%-й 
ошибки метода прогнозирования.  

Динамика нарастающих и суточных уловов 
кижуча Западной Камчатки подвержена не-
значительной межгодовой изменчивости 
(рис. 11). Как правило, отличаются только уров-
ни уловов в зависимости от общей численности 
подходов производителей. Активный промы-
сел кижуча в регионе начинается с середины 
августа. К середине сентября основные объемы 
ПВ уже изымаются промыслом. В этот период 

среднепентадные нарастающие уловы вида по 
данным 2018–2022 гг. составляли порядка 
800 т, а среднесуточные — приблизительно 
160 т. Ниже среднемноголетнего уровня нарас-
тающие и суточные уловы были зафиксирова-
ны в 2018 и 2021 гг., а максимальные — в 2019, 
2020 и 2022 гг.

В целом соотношение прогнозируемого и 
фактического вылова кижуча Восточной и За-
падной Камчатки в течение 2018–2022 гг. в 
большинстве случаев выходило за границы 
± 25%-й стандартной методической ошибки 
прогноза (рис. 12). Причем на восточном побе-
режье значительная часть фактических уловов 
была ниже прогнозных ожиданий, а на запад-
ном побережье, наоборот, выше. В принципе, 
это свидетельствует о необходимости совер-
шенствования методов прогнозирования дан-
ного вида. Особенно это касается Восточной 
Камчатки, где внутривидовая структура запа-
са заметно отличается по численности и усло-
виям воспроизводства/нагула.  

Нерестовый запас. Данные о простран-
ственном распределении численности подхо-
дов кижуча Камчатского края в 2018–2022 гг. 

Рис. 10. Динамика прогнозируемых/
фактических подходов (А) и вылова 
(Б) кижуча Западной Камчатки 
(Камчатско-Курильская и Западно-
Камчатская подзоны) по данным 
2018–2022 гг.: ПП — прогнозируе-
мый подход, ФП — фактический 
подход, ПВ — прогнозируемый вы-
лов, ФВ — фактический вылов
Fig. 10. Dynamics of predicted/actual 
runs (A) and catches (B) of coho salm-
on on West Kamchatka (in Kamchatka-
Kuril and West Kamchatka subzones) 
based on the data for 2018–2022: ПП 
– predicted run, ФП – actual run, ПВ 
– predicted catch, ФВ – actual catch
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представлены на рисунке 13. Из имеющихся 
карт-схем видно, что формирование структуры 
уловов и нереста полностью согласуется с дву-
мя наиболее многочисленными промысловы-
ми единицами запасов вида. Максимальные 
уловы наблюдаются у западного побережья 
Камчатки в зоне от устья р. Большой до устья 
р. Воровской. На восточном побережье Камчат-
ки уровень добычи (вылова) наиболее высок в 
Камчатском заливе, где добывают кижуча 
р. Камчатки. Плотность распределения нере-

стового запаса вида также обусловлена геогра-
фией расположения указанных водных объек-
тов. Подобная пространственная структура 
вылова/пропуска производителей кижуча в 
пределах Камчатского края сохраняется на 
многолетнем уровне.

По данным 2018–2022 гг. среднемноголет-
нее заполнение нерестилищ кижуча Камчат-
ского края на региональном уровне выглядело 
следующим образом: Восточная Камчатка — 
241 тыс. экз. (188–300 тыс. экз.), Западная Кам-

Рис. 11. Динамика нарастающих 
(верхний график) и суточных (ниж-
ний график) уловов кижуча Запад-
ной Камчатки (Камчатско-Куриль-
ская и Западно-Камчатская подзо-
ны) по данным 2018–2022 гг.
Fig. 11. Dynamics of increasing (upper) 
and daily (lower) catches of coho salm-
on on West Kamchatka (in Kamchatka-
Kuril and West Kamchatka subzones) 
based on the data for 2018–2022

Рис. 12. Соотношение прогнозируе-
мого и фактического вылова кижу-
ча Восточной (синие маркеры) и За-
падной (красные маркеры) Камчат-
ки в 2018–2022 гг.: сплошная линия 
соответствует 100%-му соотноше-
нию прогноз/факт; пунктирные ли-
нии показывают верхний и нижний 
уровни допустимой ошибки про-
гноза (± 25%)
Fig. 12. Ratio between predicted and 
actual coho salmon catches on East 
(blue markers) and West (red markers) 
Kamchatka in 2018–2022: solid line 
corresponds to 100% forecast/actual 
ratio; dashed lines show the upper and 
lower levels of acceptable forecast error 
(± 25%)
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чатка — 140 тыс. экз. (108–151 тыс. экз.) (рис. 14). 
При этом в течение всего периода наблюдений 
пропуск восточнокамчатского кижуча превы-
шал оптимальный ориентир SMSY (139 тыс. экз.), 
а в 2020 г. даже достиг максимального уровня 
SMAX (294 тыс. экз.). У западнокамчатского ки-
жуча показатель пропуска на нерест достаточ-
но стабильно находился около промежуточно-
го ориентира SBUF (144 тыс. экз.). В значительной 
степени пониженный пропуск данной единицы 
запаса обусловлен недоучетом нерестовой чис-
ленности производителей вида. Это связано с 
более продолжительными сроками анадром-
ного хода кижуча на западном побережье Кам-
чатки, что не позволяет учитывать весь его не-
рестовый запас. Тем не менее представленные 
выше показатели нерестовой численности ки-
жуча Камчатского края вполне отвечают тре-
бованиям развития стабильного рыболовства 
и эффективного воспроизводства обоих реги-
ональных комплексов стад. 

Чавыча
Из всех рассматриваемых видов тихоокеан-

ских лососей чавыча является наиболее мало-
численной. На Дальнем Востоке России воспро-
изводство вида практически на 100% сосредо-
точено в пределах Камчатского края (Зикунова, 

2022). Основными региональными единицами 
запасов чавычи являются локальное стадо 
р. Камчатки (Восточная Камчатка), а также 
группировки стада Северо-Восточной и Запад-
ной Камчатки. В бассейне р. Камчатки воспро-
изводится крупнейшее стадо азиатской чавы-
чи, которое обеспечивает порядка 70% от об-
щей добычи вида в Камчатском крае. Промысел 
чавычи осуществляется совместно с добычей 
(выловом) ранней формы нерки. Оба вида пер-
выми заходят в нерестовые реки уже в конце 
мая. Анадромный ход чавычи заканчивается в 
середине июля. Однако имеется информация 
о поздних формах вида, которые нерестятся в 
августе (Бугаев и др., 2007). В частности, подоб-
ные особи отмечаются в бассейне р. Камчатки. 
Однако из-за их крайне низкой численности 
достоверные данные об их биологии и экологии 
нереста практически отсутствуют. Добыча (вы-
лов) чавычи практикуется как с использовани-
ем ставных морских неводов, так и с помощью 
жаберных сетей в бассейнах рек. 

Восточная Камчатка. Основной промысел 
восточнокамчатской чавычи сосредоточен в 
Петропавловско-Командорской подзоне — на 
морских РЛУ в Камчатском заливе и на речных 
РЛУ в бассейне р. Камчатки. Здесь добывают 

Рис. 14. Динамика численности ос-
новных нерестовых запасов кижуча 
Камчатского края относительно це-
левых ориентиров пропуска произ-
водителей на нерестилища по дан-
ным 2018–2022 гг.
Fig. 14. Dynamics of stock abundance 
of the major coho salmon spawning 
stocks in Kamchatka Territory in rela-
tion to the target escapements to 
spawning grounds according to 2018–
2022 data
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порядка 90% от изъятия вида на восточном по-
бережье Камчатки (Бугаев и др., 2007; Зикуно-
ва, 2022). Следующие по региональной промыс-
ловой значимости локальные стада чавычи 
воспроизводятся в реках Северо-Восточной 
Камчатки (Карагинская подзона). В первую 
очередь, речь идет о стадах рек Вывенка (залив 
Корфа), а также Апука и Пахача (Олюторский 
залив). Анадромный ход вида на Восточной 
Камчатке в основном проходит с середины мая 
до конца июля. Наиболее активные нерестовые 
миграции приходятся на период со второй де-
кады июня по первую декаду июля. При этом 
порядка 70% чавычи в регионе добывают на 
морских РЛУ.

В течение 2018–2022 гг. наиболее значимый 
промысел вида в пределах Камчатского края 
был ориентирован на освоение только запаса 
чавычи р. Камчатки. В этот период вылов про-
изводителей данного стада ежегодно в среднем 
составлял около 80% от общего изъятия вида в 
крае. Поэтому логично приводить сравнитель-
ный анализ прогнозируемых и фактических 
величин подходов/вылова только в отношении 
указанной единицы запаса. 

Таким образом, среднемноголетние факти-
ческие показатели подхода и вылова чавычи 
р. Камчатки в 2018–2022 гг. составили около 
0,12 млн экз. (0,09–0,14 млн экз.) и 0,30 тыс. т 
(0,26–0,41 тыс. т) соответственно (рис. 15). Сле-
дует отметить, что в большинстве случаев про-
гнозы подходов и вылова вида были выше, чем 
соответствующие фактические величины. Ис-
ключением был лишь 2021 г., когда ожидаемые 
возвраты и вылов чавычи р. Камчатки превы-
сили прогнозные ожидания. 

Динамика ежегодных нарастающих и суточ-
ных уловов чавычи р. Камчатки в 2018–2022 гг. 
практически согласуется со среднемноголет-
ними значениями (рис. 16). Несколько более 
высокими были уловы лишь в 2022 г., когда фак-
тическая численность подходов была макси-
мальной за рассматриваемый период. Активи-
зацию нарастающих уловов стабильно отмеча-
ли с первой декады июня до второй декады 
июля. В этот период среднемноголетние пен-
тадные уловы достигали около 20–25 т. Макси-
мальные суточные уловы приходились на вто-
рую–третью декады июня. В среднем за сутки 
вылавливали около 5–15 т чавычи с пиками вы-

Рис. 15. Динамика прогнозируемых/
фактических подходов (А) и вылова 
(Б) чавычи р. Камчатки (Петропав-
ловско-Командорская подзона) по 
данным 2018–2022 гг.: ПП — про-
гнозируемый подход, ФП — факти-
ческий подход, ПВ — прогнозируе-
мый вылов, ФВ — фактический вы-
лов
Fig. 15. Dynamics of predicted/actual 
runs (A) and catches (B) of chinook 
salmon in the Kamchatka R. (Petropav-
lovsk-Komandorskaya subzone) based 
on the data for 2018–2022: ПП – pre-
dicted run, ФП – actual run, ПВ – pre-
dicted catch, ФВ – actual catch
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лова до 20–30 т. Во второй половине июля про-
мысел чавычи р. Камчатки заканчивается.

Западная Камчатка. В данном регионе 
(Камчатско-Курильская и Западно-Камчатская 
подзоны), начиная с 2010 г., запрещено про-
мышленное и традиционное рыболовство ча-
вычи. Освоение вида разрешено только в ре-
жиме любительского рыболовства с использо-
ванием удебных орудий лова. Ежегодный объ-
ем ПВ чавычи в 2018–2022 гг. варьировал на 
уровне 40–60 т. Добыча (вылов) вида осущест-
вляется на РЛУ в бассейнах рек, где сосредото-
чены основные региональные запасы вида 
(рр. Большая, Кихчик, Пымта, Колпакова, Во-

ровская и др.) (Зикунова, 2022). Наиболее зна-
чимым водным объектом на западном побере-
жье Камчатки для любительского рыболовства 
чавычи является р. Большая. Здесь добывается 
порядка 60–70% от регионального вылова вида. 

В целом соотношение прогнозируемого и 
фактического вылова чавычи Камчатского края 
в течение 2018–2022 гг. достаточно сильно от-
личается по регионам (рис. 17). На восточном 
побережье Камчатки, где осуществляется про-
мышленное и традиционное рыболовство вида, 
в 2018–2020 гг. фактические показатели вылова 
были ниже границы ± 25%-й стандартной ме-
тодической ошибки прогноза. В 2021 и 2022 гг. 

Рис. 17. Соотношение прогнозируе-
мого и фактического вылова чавычи 
Восточной (синие маркеры) и За-
падной (красные маркеры) Камчат-
ки в 2018–2022 гг.: сплошная линия 
соответствует 100%-му соотноше-
нию прогноз/факт; пунктирные ли-
нии показывают верхний и нижний 
уровни допустимой ошибки про-
гноза (± 25%)
Fig. 17. Ratio between predicted and 
actual chinook salmon catches on East 
(blue markers) and West (red markers) 
Kamchatka in 2018–2022: solid line 
corresponds to 100% forecast/actual 
ratio; dashed lines show the upper and 
lower levels of acceptable forecast error 
(± 25%)

Рис. 16. Динамика нарастающих 
(верхний график) и суточных (ниж-
ний график) уловов чавычи р. Кам-
чатки (Петропавловско-Командор-
ская подзона) по данным 2018–
2022 гг.
Fig. 16. Dynamics of increasing (upper) 
and daily (lower) catches of chinook 
salmon in the Kamchatka R. (Petropav-
lovsk-Komandorskaya subzone) based 
on the data for 2018–2022
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прогнозы здесь полностью оправдались. На за-
падном побережье Камчатки прогнозы в рас-
сматриваемый период также полностью оправ-
дались. Последнее в первую очередь связано с 
ограничением объемов ПВ чавычи, которые 
выделяются только в целях осуществления лю-
бительского рыболовства. 

Наиболее значимой причиной низкой 
оправдываемости прогнозов возвратов/вылова 
чавычи Восточной Камчатки в 2018–2022 гг. яв-
ляется недостаток информации о состоянии 
нерестовых запасов вида в бассейне р. Камчат-
ки и группировки рек северо-восточного по-
бережья. Данная ситуация напрямую связана 
с проблематичностью оценки заполнения не-
рестилищ чавычи в пределах Камчатского 
края. Во-первых, учет нерестовой численности 
камчатских стад вида возможен только путем 
проведения аэровизуального обследования не-
рестилищ. Это крайне дорогостоящее меропри-
ятие, ориентированное только на массовые 
виды тихоокеанских лососей (горбуша, кета, 
нерка). Во-вторых, чавыча относится к видам 
тихоокеанских лососей с наиболее ранними 
сроками захода в реки и, соответственно, не-
реста (июль). Поэтому ее практически не уда-
ется зафиксировать на нерестилищах во время 
учетных работ по массовым видам (август). За-
частую оценка производится лишь по остаточ-
ному принципу, то есть по количеству нересто-
вых бугров. Данный способ неточный, так как 
далеко не все места нереста сохраняются в том 
же состоянии, как непосредственно во время 
нереста. Все это не позволяет получить доста-
точно адекватную оценку нерестовой числен-
ности чавычи. 

В результате при прогнозировании подхо-
дов/вылова чавычи зачастую используются 
модельные или экспертные методы оценки ее 
нерестовой численности. Учитывая относи-

тельно незначительную численность вида, по-
добные оценки изначально содержат большую 
ошибку получаемых количественных показа-
телей нерестовых запасов. Разумеется, все это 
не может не отражаться на качестве прогнози-
рования численности чавычи Камчатского 
края. Поэтому для повышения качества про-
гнозирования динамики запасов вида на пер-
вом этапе необходимо наладить учет произво-
дителей на нерестилищах. На втором этапе — 
произвести верификацию математических ме-
тодов прогнозирования.

Нерестовый запас. Непосредственно в бас-
сейне р. Камчатки по данным 2018–2022 гг. сред-
немноголетнее заполнение нерестилищ чавычи 
составило около 46 тыс. экз. (31–65 тыс. экз.) 
(рис. 18). При этом в течение всего периода на-
блюдений пропуск производителей данного 
стада варьировал на уровне промежуточного 
ориентира SBUF (45 тыс. экз.). Необходимо под-
черкнуть, что имеющиеся оценки нерестовых 
запасов вида в значительной мере являются не-
достаточно полными, так как базируются на 
данных модельных расчетов, рассчитанных на 
основе интенсивности лова на речных РЛУ (Зи-
кунова, 2022). Тем не менее можно сказать, что 
воспроизводству и стабильному промыслу ча-
вычи р. Камчатки в настоящее время ничего не 
угрожает. Однако по мере возможности необхо-
димо осуществлять регулирование промысла с 
поэтапной корректировкой проходных дней/
периодов для обеспечения пропуска произво-
дителей на нерест на уровне оптимального ори-
ентира SMSY. 

Данные о пространственном распределе-
нии численности подходов чавычи Камчатско-
го края в 2019–2022 гг. представлены на рисун-
ке 19. Отметим, что более-менее показательные 
данные о заполнении нерестилищ вида в 2018 г. 
отсутствуют. Тем не менее из показанных карт-

Рис. 18. Динамика численности ос-
новных нерестовых запасов чавычи 
Камчатского края относительно це-
левых ориентиров пропуска произ-
водителей на нерестилища по дан-
ным 2018–2022 гг.
Fig. 18. Dynamics of stock abundance 
of the major chinook salmon spawning 
stocks in Kamchatka Territory in rela-
tion to the target escapements to 
spawning grounds according to 2018–
2022 data
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схем видно, что формирование структуры уло-
вов и нереста полностью согласуется с геогра-
фическим положением основных рек воспро-
изводства вида. Максимальные уловы и запол-
нение нерестилищ чавычи на восточном побе-
режье Камчатки наблюдаются в районе р. Кам-
чатки (Камчатский залив) и рек Апука и Паха-
ча (Олюторский залив). На западном побережье 

Камчатки наиболее заметный нерестовый за-
пас формируется в кластере рек Большая – Ича.

ЗА К ЛЮЧЕНИЕ

По отдельным видам тихоокеанских лососей 
(нерка, кижуч, чавыча) проведенный анализ 
итогов путин 2018–2022 гг. показал следующие 
результаты.

Рис. 19. Карты-схемы количественного распределения подходов производителей чавычи (вылов + запол-
нение нерестилищ) Камчатского края в 2019–2022 гг.
Fig. 19. Schematic maps of the spatial distribution of chinook salmon spawning runs (catch + filling of spawning 
grounds) in Kamchatka Territory in 2019–2022
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У нерки Восточной и Юго-Восточной Кам-
чатки (стадо р. Камчатки составляет около 90%) 
в рассматриваемый период максимальные под-
ходы и уловы были зафиксированы в 2018 и 
2022 гг. На Юго-Западной Камчатке (стадо 
р. Озерной составляет около 85%) данные по-
казатели достигали максимума в 2018 и 2019 гг. 
В последующие 2020–2022 гг. наблюдалось по-
степенное снижение общих подходов и вылова. 
В основном это вызвано сокращением числен-
ности нерки р. Озерной, так как в другом про-
мыслово-значимом региональном водном объ-
екте — р. Большой, наоборот, наблюдалось вос-
становление запасов. При этом оценка запол-
нения нерестилищ производителями основно-
го восточнокамчатского стада нерки — р. Кам-
чатки — после депрессии 2018–2020 гг. показа-
ла резкое увеличение нерестовой численности 
запасов в 2021 и 2022 гг., когда фактический 
пропуск на нерест достиг оптимального и мак-
симального целевых ориентиров соответствен-
но. У другого крупнейшего стада нерки, р. Озер-
ной, пропуск на нерест ежегодно осуществлял-
ся в пределах оптимальных и максимальных 
ориентиров заполнения нерестилищ.

У кижуча Восточной Камчатки в рассматри-
ваемый период максимальные подходы и вы-
лов были отмечены в 2019 и 2020 гг. В 2021 и 
2022 гг. наблюдалось некоторое снижение чис-
ленности запаса. На Западной Камчатке ситу-
ация с динамикой запаса относительно ста-
бильная. Максимальные уловы были зафикси-
рованы в 2018, 2020 и 2022 гг. Нерестовый запас 
восточнокамчатского кижуча находился на 
уровне заметно выше целевого оптимального 
показателя. У западнокамчатских стад вида 
нерестовая численность находилась на уровне 
промежуточного (буферного) ориентира про-
пуска. В данном случае предполагаем недоучет 
производителей на нерестилищах из-за про-
должительности нерестового хода.

У чавычи Восточной Камчатки (стадо 
р. Камчатки составляет более 90%) в рассма-
триваемый период наблюдался достаточно ста-
бильный характер колебаний численности под-
ходов и вылова. На Западной Камчатке промы-
сел вида не ведется, поэтому информации о 
динамике запасов недостаточно. Уровень не-
рестовой численности чавычи р. Камчатки на-
ходился на уровне промежуточного (буферного) 
ориентира пропуска на нерестилища. Необхо-
димы дополнительные меры для повышения 
уровня пропуска вида до оптимальных пока-
зателей.

В целом сложившаяся система прогнозиро-
вания динамики запасов нерки в Камчатском 
крае в 2018–2022 гг. показала высокий уровень 
оправдываемости возвратов и вылова произ-
водителей. В рассматриваемый период реаль-
ная значительная ошибка прогноза по данному 
виду была зафиксирована лишь в отношении 
подходов/вылова стада нерки р. Камчатки в 
2022 г. Однако данная ошибка не была крити-
ческой (отрицательной), так как фактический 
возврат производителей превысил прогнози-
руемый практически в два раза. Это позволило 
значительно повысить уровень промыслового 
изъятия нерки данного стада. 

У малочисленных видов (кижуч и чавыча) 
ошибки прогнозирования в рассматриваемый 
период зачастую не соответствовали ±25%-й 
стандартной методической ошибке прогнози-
рования. При этом нередко уровни прогнози-
руемых величин подходов/вылова кижуча и 
чавычи превышали соответствующие факти-
ческие показатели, то есть ошибка была отри-
цательной. Подобная ситуация объясняется 
более низким уровнем информационного обе-
спечения прогнозов малочисленных видов, в 
результате чего снижается их качество. Однако 
необходимо уточнить, что в отношении кижу-
ча и чавычи не ведется специализированный 
промысел, поэтому в условиях многовидового 
рыболовства малочисленные виды не создают 
проблем для ведения лососевых путин, даже 
несмотря на имеющиеся несоответствия про-
гнозных ожиданий.
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НАУЧНОЕ СОПРОВОЖДЕНИЕ ОТОЛИТНОГО МАРКИРОВАНИЯ 
ТИХООКЕАНСКИХ ЛОСОСЕЙ НА ЛРЗ МАГАДАНСКОЙ ОБЛАСТИ 
В  РЫБОВОДНЫЙ ЦИКЛ 2021–2022 ГГ.
Калякина Мария Евгеньевна, Литанюк Евгения Ярославовна
Магаданский филиал Всероссийского научно-исследовательского института рыбного хозяйства 
и океанографии (МагаданНИРО), Магадан, Россия, Fishbony@mail.ru

Аннотация. В работе представлены данные по мониторингу условий и качеству отолитного марки-
рования инкубационно-личиночного материала и выпусков рыбоводной продукции тихоокеанских 
лососей, закладываемых в целях искусственного воспроизводства на трех действующих рыбоводных 
предприятиях Магаданской области. Произведена результативная оценка мечения у кеты, горбуши, 
кижуча поколения 2021 г. и рассчитана дальнейшая возможность идентификации заводских произ-
водителей во время анадромной миграции в базовые водоемы и водотоки рыбоводных заводов.

Ключевые слова: Янский лососевый рыбоводный завод (ЯЛРЗ), Арманский лососевый рыбоводный 
завод (АЛРЗ), Ольская экспериментальная производственно-акклиматизационная база (ОЭПАБ), 
искусственное воспроизводство, тихоокеанские лососи, отолит, качество маркирования, NPAFC 
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SCIENTIFIC SUPPORT OF PACIFIC SALMON OTOLITH MARKING AT 
HATCHERIES OF MAGADAN REGION IN 2021–2022 FISH BREEDING CYCLE
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Magadan Branch of Russian Federal Research Institute of Fisheries and Oceanography (MagadanNIRO), 
Magadan, Russia, Fishbony@mail.ru

Abstract. The paper presents data on monitoring the conditions and quality of otolith marking of incubation-
larval material, and releases of Pacific salmon, reared at three fish hatcheries of the Magadan Region for the 
purpose of artificial reproduction. An effective assessment of marking chum, pink and coho salmon of the 
2021 generation and the further possibility to identify adult hatchery-reared individuals during anadromous 
migration into the hatchery-home lakes or rivers.

Keywords: Yansky salmon hatchery, Armansky salmon hatchery, Ola experimental rearing and acclimation 
base, artificial production, Pacific salmon, otolith, marking quality, NPAFC
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Мечение на рыбоводных заводах и вторичная 
поимка маркированных производителей — 
один из наиболее надежных инструментов ис-
следований в области ихтиологии и рыбовод-
ства. В настоящее время используется множе-
ство разновидностей маркирования биологи-
ческого материала. Наиболее показательным и 
точным в практике себя показало отолитное 
мечение, основанное на применении способов 
по созданию градиента температур (Munk et 
al., 1993) или периодического осушения икры 
(Safronenkov et al., 1999). Полученный маркер 
сохраняется на протяжении всего жизненного 
цикла рыбы и может быть идентифицирован 

на любом этапе онтогенеза. В рамках между-
народной программы, координируемой Комис-
сией по анадромным рыбам северной части 
Тихого Океана (NPAFC – North Pacific Anadro-
mous Fish Commission), отолитное маркирова-
ние широко применяют на лососевых рыбовод-
ных заводах (ЛРЗ) стран Тихоокеанского реги-
она для маркирования инкубационно-личи-
ночного материала и молоди тихоокеанских 
лососей. Совместная работа стран-участниц в 
формировании банка данных с кодированны-
ми метками (www.npafc.org) способствует одно-
значному определению маркированных рыб в 
морских и пресноводных уловах, а также полу-
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чению информации об изменчивости сезонных 
путей миграций и районов нагула конкретных 
стад лососей.

Цель работы — получить результативную 
оценку отолитного маркирования поколения 
2021 г., выращенного на ЛРЗ Магаданской об-
ласти, и сформировать сравнительную базу для 
достоверной идентификации заводских про-
изводителей тихоокеанских лососей в смешан-
ных природных скоплениях.

М АТЕРИ А Л И МЕТОДИК А

В 2021 г. на рыбоводных заводах, подведом-
ственных Охотскому филиалу ФГБУ «Главрыб-
вод», проводилось мечение заложенной икры 
дальневосточных лососей методом сухого мар-
кирования. Для трех действующих ЛРЗ Мага-
данской области было разработано и утверж-
дено девять режимов мечения под все виды 
лосося, закладываемые в целях искусственно-
го воспроизводства (Akinicheva et al., 2022). 
В эмбриональный период было тотально про-
маркировано 21,14 млн икр., из них горбуши — 
19,56 млн икр., кеты — 1,23 млн икр., кижуча — 
0,35 млн икр. В целях мониторинга условий и 
качества мечения проводился отбор из каждой 
отдельно меченой партии (эмбрионы) и общих 
смешанных проб (молодь). Предприятиями 
предоставлялись журналы градусо-дней с по-
казателями технологического процесса. 

Подготовка отолитов к анализу микрострук-
туры выполнялась в соответствии с общепри-
нятыми методиками отолитометрических ис-
следований (Secor et al., 1991). В общей сложно-
сти были проанализированы шлифы отолитных 
препаратов в количестве 1315 экз. из эмбрионов 
и молоди горбуши, кеты, кижуча. В процессе 
камеральной обработки выявлялись структур-
ные нарушения в схеме метки, на основании 
которых проводился расчет относительных до-
лей различного качества мечения в партиях, 
которые объединялись в следующие группы:

– однозначная идентификация — метка со-
ответствует плановому виду и позволяет без 
сомнения выявить заводских производителей 
в возвратах;

– идентификация со сравнением — метка 
имеет отклонения от планируемого рисунка, 
установка происхождения обнаруженной 
структуры осуществляется в процессе сопо-
ставления с отолитами выпущенной маркиро-
ванной молоди;

– идентификация меткой другого ЛРЗ — на-
личие четких структур, которые можно описать 

в системе HATCH-CODE, отлично от анализи-
руемой метки;

– неидентифицируемая метка — полное от-
сутствие метки или хаотичный набор полос, не 
группирующийся в утвержденный заводской 
рисунок.

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖ ДЕНИЕ

На северном побережье Охотского моря в пре-
делах Магаданской области рыбоводные пред-
приятия сосредоточены на трех крупных реках 
Тауйской губы (Яна, Ола и Армань), введены в 
эксплуатацию в период 1983–1995 гг. Инкуба-
ция на ЛРЗ обеспечивается из артезианских 
скважин, а также речными водами в весенне-
летнее время (Хованская, 2008).

Янский лососевый рыбоводный завод 
(ЯЛРЗ)

В условиях Янского ЛРЗ было промаркиро-
вано 6,55 млн икринок происхождения реки 
Яна (базовый водоем), из них на долю горбуши 
приходилось 5,93 млн, кеты — 0,42 млн, кижу-
ча — 0,20 млн. За технологический цикл 2021–
2022 гг. ЯЛРЗ показал один из наилучших ре-
зультатов по отолитному мечению. Оценка ка-
чества, проведенная для рыбоводного пред-
приятия, показала, что во всех отобранных 
пробах возможно идентифицировать заводское 
вмешательство в более 93% случаев, а одно-
значной идентификации поддается около 61% 
меченого материала. ЛРЗ является единствен-
ным условно тепловодным из всех рыбоводных 
предприятий, имеющим характерную особен-
ность — постоянство температурного режима 
с наименьшими колебаниями значений во вре-
мя инкубации и маркирования икры. Этот фак-
тор положительно влияет на качество структу-
ры полос в самом рисунке и не способствует 
образованию «шумов» в эмбриональной зоне 
(табл. 1, рис. 1). 

Ольская экспериментальная 
производственно-акклиматизационная 

база (ОЭПАБ)
На Ольской ЭПАБ было промаркировано 

8,10 млн икринок, горбуша от общего объема 
составляла 7,24 млн, кета — 0,74 млн, кижуч — 
0,12 млн. Сбор и закладка икры тихоокеанских 
лососей производились с бассейна базовой 
реки Олы и реки-донора Кулькуты. Оценка ка-
чества, проведенная для рыбоводного пред-
приятия, показала, что во всех отобранных 
пробах горбуши, кеты и кижуча возможно 
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идентифицировать заводские маркеры в более 
97% случаев, а однозначной идентификации 
поддается около 53% меченого инкубацион-

ного материала. Основываясь на репрезента-
тивных материалах технологического процес-
са, для ОЭПАБ свойственны колебания гидро-

Таблица 1. Результат оценки качества меток на отолитах эмбрионов лососей, заложенных на ЯЛРЗ, %
Table 1. Results of the quality assessment of salmon embryonic otolith marks at the Yansky salmon hatchery, %

Вид
Species

Маркировано,
тыс. икр.

Marked pool,
thous. eggs

Метка
Mark

Идентифицируемо
Identified

Идентификация
со сравнением

Identified when compared
Неидентифицируемо

Not identified

Горбуша
Pink salmon 5931,97 4,2nH 68,0 25,3 6,7
Кета
Chum salmon 418,14 5,1H 70,0 23,4 6,6
Кижуч
Coho salmon 202,52 3,3H 46,0 51,0 3,0

Рис. 1. Однозначно идентифицируемые метки на отолитах: А — горбуши, Б — кеты, В — кижуча. Янский ЛРЗ
Fig. 1. Clearly identified marks on the otoliths: А – pink salmon, Б – chum salmon, В – coho salmon. Yansky salmon 
hatchery

Б

В

А
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метеорологических показателей, начиная от 
стадии пигментации глаз до выклева свобод-
ных эмбрионов. Амплитудные скачки в про-

цессе инкубации зачастую осложняют работу 
по отолитному маркированию и искажают 
рисунок метки (табл. 2, рис. 2). 

Рис. 2. Однозначно идентифицируемые метки на отолитах: А — горбуши, Б — кеты, В — кижуча. Ольская ЭПАБ
Fig. 2. Clearly identified marks on the otoliths: А – pink salmon, Б – chum salmon, В – coho salmon. Ola experimental 
rearing and acclimation base 

Таблица 2. Результат оценки качества меток на отолитах эмбрионов лососей, заложенных на ОЭПАБ, %
Table 2. Results of the quality assessment of salmon embryonic otolith marks at the Ola experimental base, %

Вид
Species

Маркировано, 
тыс. икр.

Marked pool, 
thous. eggs

Метка
Mark

Идентифицируемо
Identified

Идентификация 
со сравнением

Identified when compared
Неидентифицируемо

Not identified

Горбуша
Pink salmon 7238,51 3,3nH 52,0 44,7 3,3
Кета
Chum salmon 738,10 4,2nH 53,0 45,3 1,7
Кижуч
Coho salmon 118,89 5,1H 54,0 44,0 2,0

Б

В

А
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Арманский лососевый рыбоводный завод 
(АЛРЗ)

На Арманском ЛРЗ было промаркировано 
6,49 млн икринок, из них на долю горбуши при-
ходилось 6,39 млн, кеты — 0,07 млн, кижуча — 
0,03 млн. Сбор и закладка инкубационного ма-
териала лососей производились с базовой реки 
Армань и рек-доноров Ойра и Яна. Оценка ка-
чества, проведенная для рыбоводного пред-
приятия, показала, что на отолитах эмбрионов 
горбуши и кеты возможно идентифицировать 
заводские маркеры в более 90% случаев, а одно-
значной идентификации поддаются около 45% 
меченых эмбрионов. В обследованной пробе 
эмбрионов кижуча не было обнаружено меток, 
соответствующих утвержденному плану мар-

Рис. 3. Однозначно идентифицируемые метки на отолитах: А — горбуши, Б — кеты. Арманский ЛРЗ
Fig. 3. Clearly identified marks on the otoliths: А – pink salmon, Б – chum salmon. Armansky salmon hatchery

кирования. Весь отолитный материал содержал 
структурные нарушения в заводском рисунке 
либо визуально полностью отсутствовали ис-
кусственные полосы в зоне маркирования. Ве-
роятно, сильному снижению качества метки 
послужила совокупность человеческого фак-
тора и низких показателей температуры воды, 
характерной для инкубации кижуча на данном 
заводе (табл. 3, рис. 3).

Научное сопровождение маркирования ти-
хоокеанских лососей на ЛРЗ основывается не 
только на мониторинге меток на отолитах 
икры, также в рамках прикладных работ об-
следуются отолиты выпускаемой рыбоводной 
продукции. Получаемые материалы идут в ос-

Таблица 3. Результат оценки качества меток на отолитах эмбрионов лососей, заложенных на АЛРЗ, %
Table 3. Results of the quolity assessment of salmon embryo otolith marks at the Armansky salmon hatchery, %

Вид
Species

Маркировано, 
тыс. икр.

Marked pool, 
thous. eggs

Метка
Mark

Идентифицируемо
Identified

Идентификация 
со сравнением

Identified when compared
Неидентифицируемо

Not identified

Горбуша
Pink salmon 6389,96 1,5Н 57,9 32,1 10,0
Кета
Chum salmon 69,80 3n,4H 32,0 60,0 8,0
Кижуч
Coho salmon 31,50 4,3Н 0,0 48,0 52,0

Б

А
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нову расчетов дальнейшей возможности иден-
тификации заводских производителей в воз-
вратах смешанных нерестовых скоплений, а 
формируемые в базу электронные фотографии 
отолитов молоди служат образцами при необ-
ходимом сравнении найденных отклонений в 
рисунке метки у вернувшихся поколений.

По завершении технологического цикла 
2021–2022 гг. с рыбоводных заводов Магадан-
ской области был проведен выпуск меченых 
тихоокеанских лососей в возрасте 0+ в базовые 
нерестовые водоемы материкового побережья 
Охотского моря. В общем объеме ЛРЗ выпусти-
ли 19,42 млн готовых к смолтификации мальков 
трех видов (горбуши, кеты, кижуча). Исходя из 
данных, полученных при обследовании выпу-
щенного поколения, можно резюмировать, что 
горбуша на всех заводах промаркирована удов-
летворительно, она имеет самый низкий про-
цент некондиционных меток, что в дальней-
шем облегчит работу по сбору информации о 
возвращении меченой рыбы. Другие инкуби-
руемые виды на выходе имеют не столь одно-
значные результаты. Наилучшие показатели 
заводского маркирования на отолитах молоди 
кеты и кижуча показал Янский ЛРЗ, у Ольской 
ЭПАБ и Арманского ЛРЗ произошел «провал» в 
отдельных видах, где доля неидентифицируе-
мых меток стремится к показателю 50%. 

В долгосрочной перспективе работа по вы-
явлению искусственных маркеров у произво-
дителей кеты и кижуча поколения 2021 г. будет 
затруднена для ряда базовых рек, протекаю-

щих в границах Магаданской области, а также 
при выполнении научно-исследовательских 
работ в других регионах Дальнего Востока Рос-
сии (табл. 4). 

Начиная с 1993 г. и по настоящее время ра-
боты по отолитному маркированию осущест-
вляются в рамках международной программы 
регулярных исследований по сохранению за-
пасов анадромных видов (тихоокеанского ло-
сося и стальноголовой форели), координируе-
мой NPAFC. Ежегодно сотрудниками Магадан-
ского филиала ВНИРО (МагаданНИРО) ведется 
работа по подготовке научно обоснованных 
материалов и предложений к техническому за-
данию российской делегации, которые, в свою 
очередь, позволяют систематически пополнять 
статистическую базу данных, способствующую 
сфере отстаивания интересов отечественного 
рыболовства на заседаниях рабочих групп и 
сессий Комиссии. 

ЗА К ЛЮЧЕНИЕ

Организация маркирования на рыбоводном 
предприятии — достаточно трудоемкий про-
цесс: необходимо изучение условий развития 
лососей и особенностей микроструктуры ото-
литов, формирующихся в данных обстоятель-
ствах. Подбор меток с оптимальными режима-
ми мечения напрямую зависит от технических 
возможностей и характеристик водоснабжения 
на ЛРЗ. 

Результаты мониторинга условий и каче-
ства отолитного маркирования инкубацион-

Таблица 4. Результативная оценка отолитного маркирования выпущенной молоди с лососевых рыбовод-
ных заводов Магаданской области в 2022 г.
Table 4. Results of the otolith marking assessment for salmon juveniles released from hatcheries of Magadan Region 
in 2022

Наименование 
ЛРЗ

Hatchery

Вид ВБР
Resourse 
species

Выпущено 
молоди, тыс. экз.
Juvenile release, 

thous. fish

Плановый вид
Planned

Отклонения от плана
Deviation from the plan

Идентификация со 
сравнением

Identified when compared

Идентификация 
невозможна
Not identified

% Тыс. экз.
Thous. fish % Тыс. экз.

Thous. fish % Тыс. экз.
Thous. fish

ОЭПАБ
Ola experimen-

tal base

Горбуша
Pink salmon 6550,0 43,3 2836,1 56,7 3713,9 0,0 0,0

Кета
Chum salmon 675,0 32,5 219,4 30,0 202,5 37,5 253,1

Кижуч
Coho salmon 102,0 16,7 17,0 80,0 81,6 3,3 3,4

ЯЛРЗ
Yansky salmon 

hatchery

Горбуша
Pink salmon 5490,0 46,7 2563,8 46,7 2563,8 6,6 362,4

Кета
Chum salmon 350,0 60,0 210,0 36,7 128,4 3,3 11,6

Кижуч
Coho salmon 174,0 16,7 29,1 83,3 144,9 0,0 0,0

АЛРЗ
Armansky 

salmon 
hatchery

Горбуша
Pink salmon 5998,1 56,7 3400,9 36,7 2201,3 6,6 395,9

Кета
Chum salmon 55,0 3,3 1,8 83,3 45,8 13,4 7,4

Кижуч
Coho salmon 24,0 3,3 0,8 53,4 12,8 43,3 10,4
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ного материала тихоокеанских лососей техно-
логического цикла 2021–2022 гг. на заводах Ма-
гаданской области показали, что для большин-
ства рыбоводной продукции характерно удов-
летворительное соотношение меток различно-
го качества в пробах. В той или иной степени 
возможна идентификация 88% рыб от общего 
выпуска лососей.
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КАМБАЛ ЗАПАДНО-БЕРИНГОВОМОРСКОЙ ЗОНЫ
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Аннотация. На основании результатов донных траловых съемок показано, что основу запасов кам-
бал Западно-Беринговоморской зоны формируют палтусовидные, четырехбугорчатая и северная 
двухлинейная камбалы, на долю которых в 2000–2021 гг. в среднем приходилось 40,3, 35,1 и 19,6% от 
общей биомассы соответственно. Почти три четверти учтенных запасов камбал данного района при-
ходилось на Анадырский залив. Состояние комплекса камбал в 2001–2021 гг. оставалось относитель-
но стабильным, с небольшой тенденцией их запасов к росту. Оценки общей биомассы камбал увели-
чились со 153 тыс. т в 2001 г. до 230–305 тыс. т в 2020–2021 гг. 
Анализ современного промысла камбал показал, что основной вклад в годовые уловы обеспечива-
ется за счет их специализированного промысла донными тралами (39,4%) и снюрреводами (25,4%), 
еще около 12,8% добывается в качестве прилова при промысле минтая пелагическими тралами. Око-
ло 77,1% от годовых уловов камбал, декларируемых в Западно-Беринговоморской зоне, осваиваются 
на акватории от 169° в. д. в зал. Олюторском до 176° в. д. Значительные ресурсы камбал Анадырского 
залива промыслом почти не используются.
Исходя из анализа годовой добычи камбал по видам промысла, видового состава их уловов и сезон-
ной динамики вылова, следует, что средняя доля северной двухлинейной камбалы в суммарных го-
довых уловах составляла около 53,1%. Показано, что запасы двухлинейной камбалы данного района 
несут основную промысловую нагрузку, а четырехбугорчатой и палтусовидных — не осваиваются в 
полной мере. 
Разработана оптимальная схема оценки допустимого изъятия камбал Западно-Беринговоморской 
зоны, которая включает расчет промысловой биомассы двухлинейной камбалы когортными мето-
дами, разработку правила регулирования ее промысла, оценку ее допустимого изъятия на основе 
данного правила и расчет возможного прилова «второстепенных» видов камбал на основе их много-
летнего вклада в промысловые уловы.

Ключевые слова: камбалы, биомасса, промысел, оценка запаса, регулирование промысла
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DEVELOPMENT OF APPROACHES TO REGULATION OF FLATFISH FISHERY 
IN THE WEST BERING SEA ZONE 
Alexander O. Zolotov1, Alexander I. Glubokov2, Alexander I. Varkentin3

1Pacific Branch of Russian Federal Research Institute of Fisheries and Oceanography (TINRO-Centre), 
Vladivostok, Russia, Alk-90@yandex.ru 
2Russian Federal Research Institute of Fisheries and Oceanography (VNIRO), Moscow, Russia, 
glubokov@vniro.ru 
3Kamchatka Branch of Russian Federal Research Institute of Fisheries and Oceanography (KamchatNIRO), 
Petropavlovsk-Kamchatsky, Russia, varkentin.a.i@kamniro.ru 

Abstract. It is demonstrated based on results of bottom trawl surveys, that basis of flatfish resource in the 
West Bering Sea zone is formed by flathead sole, Alaska plaice and northern rock sole, respectively 40.3, 35.1 
and 19.6% in the total flatfish biomass averaged for the period 2000–2021. Almost three quarters of the 
estimated flatfish stock of the zone are within the Anadyr Gulf. In 2001–2021 the stock was relatively stable 
and demonstrated a slight trend to growth. Estimates of the total biomass increased from 153 thous. t in 2001 
to 230–305 thous. t in 2020–2021. 
The analysis of the current flatfish fishery showed that the major contribution to annual catches is made by 
the specialized fishery by bottom trawls – 39.4% and by Danish seines – 25.4%, and about 12.8% is taken as 
by-catch in the walleye pollock fishery by pelagic trawls. About 77.1% of the annual catches of flatfish reported 
in the West Bering Sea zone are taken from 169°E in Olutorsky Gulf up to 176°E. Significant flatfish resources 
of the Anadyr Gulf are almost not used by the fishery.
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Based on the analysis of the annual flatfish catch by different types of fishery, species composition of the 
catches and seasonal catch dynamics, the average proportion of northern rock sole in the total annual catches 
was about 53.1%. It is shown, that stocks of northern rock sole in this area bear the main fishing load, and 
Alaska plaice and flathead sole are not developed in full. 
Optimal scheme of the flatfish TAC assessment for the West Bering Sea zone is developed. It includes calculation 
of commercial biomass of northern rock sole by cohort methods, development of its fishery regulation rule, 
the TAC assessment based on this rule and assessment of possible by-catch of “minor” flatfish species based 
on their long-term proportional contribution into the catches.

Keywords: flatfish, biomass, fishery, stock assessment, fishery regulation

For citation: Zolotov A.O., Glubokov A.I., Varkentin A.I. Development of approaches to regulation of flatfish 
fishery in the West Bering Sea zone // The researches of the aquatic biological resources of Kamchatka and of 
the north-west part of the Pacific Ocean. 2023. Vol. 68. P. 70–89. (In Russian)

На современном этапе камбалы остаются од-
ним из наиболее востребованных объектов 
промышленного и прибрежного рыболовства. 
В среднем в 2011–2021 гг. в пределах исключи-
тельной экономической зоны (ИЭЗ) РФ Берин-
гова, Охотского и Японского морей и на тихо
океанском шельфе Камчатки и Курильских 
островов добывали около 72,3 тыс. т, или около 
3,2% от суммарных годовых уловов всех мор-
ских рыб в Дальневосточном бассейне (без уче-
та анадромных видов, сардины, сайры и скум-
брии). При этом камбалы традиционно явля-
ются одним из основных объектов прибрежно-
го промысла, несущих на себе определенную 
«социальную» функцию.

Наиболее продуктивным районом промыс-
ла камбал к настоящему моменту остается за-
паднокамчатский шельф (рис. 1), на долю ко-
торого в 2011–2021 гг. приходилось более 55%, 
или около 39,9 тыс. т, от годовых уловов данной 
группы видов. Вклад Западно-Беринговомор-
ской зоны менее значителен, но тоже довольно 
ощутим: в среднем этот район занимал 4-е ме-

сто, обеспечивая 6,2 тыс. т в годовом вылове, 
или около 8,5% в процентном выражении.

Промысел камбал во всех районах Дальне-
восточного бассейна является многовидовым. 
Основу промысловых ресурсов Западно-Берин-
говоморской зоны составляют северная двух-
линейная, четырехбугорчатая и два вида пал-
тусовидных камбал (Борец, 1997; Датский, Ан-
дронов, 2007; Датский, 2019). На их долю в от-
дельные периоды могло приходиться до 90% от 
суммарной промысловой биомассы. При этом 
необходимо заметить, что промысловая при-
влекательность этих видов для представителей 
рыбодобывающей промышленности далеко не 
одинакова. Основным целевым видом камбал 
в этом районе при специализированном про-
мысле считается северная двухлинейная кам-
бала (далее по тексту — просто двухлинейная). 
Остальные виды, в большей или меньшей сте-
пени, добываются в качестве прилова.

К настоящему моменту наиболее эффектив-
ная схема определения допустимого изъятия 
камбал в Дальневосточном бассейне базирует-

Рис. 1. Среднегодовой вылов камбал 
в 2011–2021 гг. в промысловых рай-
онах Дальневосточного бассейна. 
61.05.4 — Камчатско-Курильская 
подзона, 61.05.2 — Западно-Камчат-
ская подзона, 61.02.2 — Петропав-
ловско-Командорская подзона, 
61.01 — Западно-Беринговоморская 
зона, 61.06.1 — подзона Приморье, 
61.02.1 — Карагинская подзона, 
61.03 — Северо-Курильская зона, 
61.05.1 — Северо-Охотоморская 
подзона, 61.05.3 — Восточно-Саха-
линская подзона, 61.04 — Южно-Ку-
рильская зона, 61.06.2 — Западно-
Сахалинская подзона
Fig. 1. Average annual catch of flatfish 
in 2011–2021 in the fishing areas of the 
Far Eastern basin. 61.05.4 – Kamchat-
ka-Kuril subzone, 61.05.2 – West Kam-
chatka subzone, 61.02.2 – Petropav-
lovsk-Komandorskaya subzone, 61.01 – 
West Bering Sea zone, 61.06.1 – Primo-
rye subzone, 61.02.1 – Karaginskaya 
subzone, 61.03 – North Kuril zone, 
61.05.1 – North Okhotsk Sea subzone, 
61.05.3 – East Sakhalin subzone, 
61.04 – South Kuril zone, 61.06.2 – 
West Sakhalin subzone
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ся на расчетах численности и биомассы запасов 
доминирующего в промысловых уловах вида 
на основе когортных моделей, с последующей 
оценкой ориентиров управления промыслом, 
формированием правила его регулирования 
(ПРП), оценкой общего допустимого улова 
(ОДУ) доминирующего вида и диагностикой 
полученных результатов в рамках «предосто-
рожного подхода» (Бабаян, 2000; Бабаян и др., 
2018). Оценка возможного прилова «второсте-
пенных» видов камбал осуществляется на ос-
нове данных наблюдений за видовым составом 
промысловых уловов. 

По такой схеме в дальневосточных морях на 
текущий момент реализовано прогнозирова-
ние состояния запасов и оценка ОДУ для кам-
бал Карагинской (Золотов, 2008, 2010), Петро-
павловско-Командорской (Золотов, Захаров, 
2008), Восточно- и Западно-Сахалинской под-
зон (Золотов и др., 2014), Северо- и Южно-Ку-
рильской зон (Золотов, Дубинина, 2013, 2017). 
Однако для камбал Западно-Беринговоморской 
зоны подобный подход ранее не применялся и, 
в целом, базовые принципы регулирования их 
промысла в данном районе не были формали-
зованы.

Таким образом, основной целью настояще-
го исследования была разработка подходов к 
регулированию промысла камбал Западно-Бе-
ринговоморской зоны на основе современных 
методических требований, для чего предпо-
лагалось обобщить накопленные к настоящему 
моменту материалы по многолетней динамике 
их запасов и вылова, а также проанализировать 
структуру их современного промысла.

М АТЕРИ А Л И МЕТОДИК А

Исходным материалом для исследований по-
служили биостатистические данные из уловов 

донными тралами и снюрреводами в период 
научно-исследовательских рейсов на шельфе 
и материковом склоне Западно-Берингово-
морской зоны в 1974–2021 гг., собранные спе-
циалистами научно-исследовательских ин-
ститутов, подведомственных Росрыболовству, 
из уловов промысловых и научно-исследова-
тельских судов.

В работе также использованы материалы 
научно-промысловых рейсов 1996–2002 гг. по 
Программе совместных российско-японских 
научных исследований рыб в Наваринском рай-
оне Берингова моря с акваторией исследований 
от Олюторского залива до линии разграниче-
ния морских пространств России и США. 

Для оценки запасов методами прямого уче-
та и анализа распределения камбал в работе ис-
пользованы материалы стандартных донных 
траловых съемок ТИНРО-Центра (с 2019 г. — Ти-
хоокеанский филиал ФГБНУ «ВНИРО») в 2001, 
2005, 2008, 2010, 2012, 2015, 2017–2021 гг. Пример 
сетки станций при организации таких исследо-
ваний представлен на рисунке 2. При построе-
нии диаграмм, отражающих многолетнюю ди-
намику общей биомассы по данным траловых 
съемок, использовали только те результаты ис-
следований, в которых схемы станций были со-
поставимы и близки к оптимальной (2001, 2005, 
2008, 2010, 2012, 2017, 2020, 2021 гг.).

Сбор материалов в период донных траловых 
съемок осуществлялся по стандартным ихтио
логическим методикам (Борец, 1997). Оценку 
биомассы по данным учетных работ выполня-
ли с помощью ГИС «КартМастер» (Бизиков и др., 
2007); учитывая сложный рельеф дна в Олю-
торско-Наваринском районе, использовали ме-
тод полигонов Вороного, при расчетах коэффи-
циент уловистости для всех видов камбал при-
нимали равным 0,5 (Атлас.., 2006).

Рис. 2. Схема станций донной траловой съемки на судах ТИНРО в 2020 г. Точками на схеме обозначены 
станции съемки, прерывистой линией — линия разграничения ИЭЗ России и США
Fig. 2. Scheme of bottom trawl survey stations for TINRO vessels in 2020. The dots on the scheme indicate survey 
stations, the dashed line indicates the boundary line between the Russian and U.S. EEZs
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Для расчетов численности и биомассы двух-
линейной камбалы использовался виртуально-
популяционный анализ (ВПА), реализованный 
в программном пакете VPA version 3.1 (Darby, 
Flatman, 1994).

Информация по годовому вылову камбал в 
1994–2021 гг. в Западно-Беринговоморской зоне 
(61.01) получена по данным Отраслевой систе-
мы мониторинга водных биологических ресур-
сов, наблюдения и контроля за деятельностью 
промысловых судов (ОСМ) Росрыболовства (ра-
нее — информационная система «Рыболов-
ство»). Динамика промысла за более ранние 
периоды реконструирована на основе опубли-
кованных материалов (Балыкин, 2006; Золотов, 
Буслов, 2005).

Анализ современной структуры промысла 
камбал и построение осредненных карт рас-
пределения осуществляли на основе данных, 
содержащихся в судовых суточных донесениях 
(ССД) за период 2010–2021 гг. Оценку прилова 
камбал при специализированном вылове мас-
совых видов ВБР Западно-Беринговоморской 
зоны осуществляли в соответствии с методи-
кой, опубликованной ранее (Золотов, 2021).

Возраст рыб определен по отолитам. Воз-
растной состав северной двухлинейной камба-
лы за ранние годы исследований реконструи-
рован на основе размерно-возрастного ключа, 
выполненного по материалам сборов 2000–
2012 гг. (Золотов, 2007; Золотов, Дубинина, 
2012). Поскольку объемы исходной выборки для 
определения возраста были невелики (253 экз.), 
для формирования размерно-возрастных клю-
чей использовали данные обратных расчисле-
ний длины рыб в зависимости от возраста. Если 
бы формирование ключей выполнялось тради-
ционным способом, эквивалентное число опре-
делений возраста составило бы ≈2,6 тыс. экз. 
Аналогичную методику уже применяли ранее 
при оценке запасов желтоперой камбалы, оби-
тающей на восточном и западном шельфе о. Са-
халин (Золотов и др., 2014).

Данные по темпам полового созревания 
самцов и самок северной двухлинейной кам-
балы взяты из открытых источников (Дубини-
на, Золотов, 2012).

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖ ДЕНИЕ

Видовой состав и структура запасов камбал по 
данным траловых съемок. В отличие от других 
районов Северной Пацифики, видовой состав 
камбал северо-западной части Берингова моря 
не отличается большим разнообразием (Дат-

ский, Андронов, 2007; Датский, 2019). В преде-
лах Западно-Беринговоморской зоны к про-
мысловым, или потенциально промысловым 
видам, помимо палтусов, относятся: узкозубая 
Hippoglossoides elassodon Jordan et Gilbert (1880) 
и северная H. robustus Gill et Townsend (1897) 
палтусовидные камбалы; северная двухлиней-
ная Lepidopsetta polyxystra Orr et Matareze (2000), 
четырехбугорчатая Pleuronectes quadritubercu
latus Pallas (1814), желтоперая Limanda aspera 
Pallas (1814), сахалинская L. sakhalinensis Hubbs 
(1915), хоботная Myzopsetta proboscidea Gilbert 
(1896); звездчатая Platichthys stellatus Pallas 
(1788) камбалы. 

Кроме того, в уловах донных траловых съе-
мок эпизодически встречается представитель 
орегонской ихтиофауны — длинноперый мало-
рот Glyptocephalus zachirus Lockington (1879). Не-
смотря на довольно частые случаи его поимки, 
самостоятельного промыслового значения в 
западной части Берингова моря этот вид пока 
не имеет.

При анализе сообществ донных рыб Запад-
но-Беринговоморской зоны принято выделять 
два больших района, имеющих свои особенно-
сти в видовом составе и структуре ихтиоценов: 
Олюторско-Наваринский район и Анадырский 
залив, граница которых проводится примерно 
по мысу Наварин (Борец, 1997). Как можно ви-
деть (рис. 3), в Олюторско-Наваринском районе 
доминировала северная двухлинейная камба-
ла, на долю которой в 2001–2021 гг. в среднем 
приходилось около 40,6% от суммарной био-
массы камбал, учтенной в данном районе; при-
ближенно 30,8% приходилось суммарно на два 
вида палтусовидных камбал и около 18,5% — на 
четырехбугорчатую. Из видов прилова на дан-
ной акватории наиболее массовыми были жел-
топерая лиманда (5,5%) и длинноперый мало-
рот (2,0%).

В Анадырском заливе основной вклад обе-
спечивали палтусовидные (суммарно) и четы-
рехбугорчатая камбалы, на долю первых при-
ходилось 43,8%, второй — около 40,8%. Треть
им по численности и биомассе видом являлась 
северная двухлинейная камбала — 12,4%. 
Суммарная доля остальных камбал не превы-
шала 4%.

Следует заметить, что лишь в ограничен-
ном количестве съемок производилось пови-
довое разделение уловов палтусовидных кам-
бал, поэтому в данном отчете анализ динами-
ки их биомассы и вклада в общий запас нами 
производится без разделения на виды.
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Распределение общей биомассы по району 
исследований было неравномерным. В среднем 
в Олюторско-Наваринском районе в 2001–
2021 гг. учитывалось 26,2 тыс. т камбал, в Ана-
дырском заливе — 76,9 тыс. т. Иными словами, 
почти три четверти суммарного учтенного за-
паса приходилось на Анадырский залив.

Мониторинг состояния запасов камбал За-
падно-Беринговоморской зоны до 2022 г. осу-
ществлялся на основании результатов донных 
траловых исследований, которые в некоторых 
случаях при выполнении имели межгодовые 
отклонения от стандартной схемы, что неиз-
бежно сказывалось на оценках запаса. 

Однако если ориентироваться только на ре-
зультаты съемок, схемы которых были близки 

к стандартной, то можно заключить, что состо-
яние комплекса камбал Западно-Берингово-
морской зоны в 2001–2021 гг. оставалось отно-
сительно стабильным, с небольшой тенденци-
ей запасов к росту (рис. 4). В целом на указан-
ном интервале оценки общей биомассы увели-
чились со 153 тыс. т в 2001 г. до 230–305 тыс. т 
в 2020–2021 гг. Среднемноголетняя оценка со-
ставила 219,3 ± 45,3 тыс. т.

Промысел. Начало освоения камбал Запад-
но-Беринговоморской зоны промысловым фло-
том СССР относится к середине 1970-х годов 
(Балыкин, 2006). Однако несмотря на довольно 
внушительные запасы, их специализированная 
добыча долгое время не развивалась. По-
видимому, основными причинами были зна-

Рис. 3. Структура общего запаса 
камбал Западно-Беринговомор-
ской зоны (в % от учтенной био-
массы) по данным донных трало-
вых съемок ТИНРО в 2001–2021 гг. 
1 — двухлинейная камбала, 2 — 
палтусовидные, 3 — четырехбу-
горчатая, 4 — желтоперая, 5 — са-
халинская, 6 — длинноперый 
малорот, 7 — хоботная, 8 — звезд-
чатая
Fig. 3. Structure of the total stock of 
flatfish in the West Bering Sea zone 
(in % of the surveyed biomass) ac-
cording to TINRO bottom trawl sur-
veys in 2001–2021. 1 – northern rock 
sole, 2 – flathead sole, 3 – Alaska 
plaice, 4 – yellowfin sole, 5 – Sakha-
lin sole, 6 – rex sole, 7 – longhead 
dab, 8 – starry flounder
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чительная удаленность данного района и от-
сутствие достаточного количества береговых 
перерабатывающих предприятий, что не спо-
собствовало развитию снюрреводного лова, 
являющегося основным способом добычи кам-
бал в Дальневосточном бассейне (Золотов, Бус-
лов, 2005; Золотов, 2021).

В результате до начала 2000-х годов камбал 
в Западно-Беринговоморской зоне добывали в 
качестве прилова. Годовой вылов при этом ва-
рьировал от 0,03 до 4,7 тыс. т, в среднем состав-
ляя 1,7 тыс. т (рис. 5). Ситуация заметно изме-
нилась в 2000-е годы. Отчасти повышению ин-
тереса к их освоению послужило исключение 
камбал Западно-Беринговоморской зоны из 
списка видов водных биологических ресурсов 
(ВБР), на которые устанавливается ОДУ, в ре-
зультате чего стал возможен лов по заявитель-
ному принципу, что заметно упростило доступ 
к данному ресурсу. В итоге среднегодовые уло-

вы в 2001–2010 гг. достигли 5,4 тыс. т, с локаль-
ным максимумом в 2007 г. на уровне 10,7 тыс. т.

В 2010–2017 гг. лов осуществлялся «по по-
требности», в пределах 3–6 тыс. т в год, что не 
превышало 15–30% от рекомендованного уров-
ня 22 тыс. т. Лишь в последние годы интерес 
рыбодобывающих предприятий к освоению 
данного объекта несколько увеличился, и в 
2018  г. вылов достиг 8,5 тыс. т, в 2019 г. — 
10,3 тыс. т, а в 2020 г. был отмечен исторический 
максимум вылова камбал в Западно-Беринго-
воморской зоне — 16,1 тыс. т. В 2021 г. ситуация 
вернулась к среднемноголетней.

Структура современного промысла камбал. 
Анализ современного промысла камбал в За-
падно-Беринговоморской зоне показал, что 
основной вклад в годовые уловы обеспечива-
ется за счет их специализированного промыс-
ла донными тралами (39,4%) и снюрреводами 
(25,4%) (рис. 6). Еще около 12,8% добывается в 

Рис. 5. Многолетняя динамика го-
довых уловов камбал Западно-Бе-
ринговоморской зоны в 1974–
2021 гг.
Fig. 5. Long-term dynamics of the an-
nual flatfish catches in the West Bering 
Sea zone in 1974–2021

Рис. 4. Многолетняя динамика об-
щего запаса камбал Западно-Берин-
говоморской зоны по данным дон-
ных траловых съемок (использова-
ны только те исследования, в кото-
рых схема станций была близка к 
оптимальной, см. пояснения в тек-
сте): 1 — двухлинейная камбала, 
2 — палтусовидные, 3 — четырехбу-
горчатая, 4 — желтоперая, 5 — про-
чие виды суммарно
Fig. 4. Long-term dynamics of the total 
flatfish stock in the West Bering Sea 
zone according to the bottom trawl 
survey data (only those surveys were 
used where the station chart was close 
to optimal, see explanations in the 
text): 1 – northern rock sole, 2 – flat-
head sole, 3 – Alaska plaice, 4 – yel-
lowfin sole, 5 – all the other species
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качестве прилова при промысле минтая пела-
гическими тралами, в основном при работе 
флота в районе, прилегающем к линии разгра-
ничения ИЭЗ России и США. 

Согласно данным официальной статистики, 
около 4,4% годовых уловов камбал в 2010–
2021 гг. вылавливалось при их специализиро-
ванном промысле пелагическими тралами. 
Наконец, примерно 7,1% от годовых уловов кам-
бал Западно-Беринговоморской зоны добыва-
лось в качестве прилова при специализирован-
ном лове трески снюрреводами и около 10,9% 
суммарно как прилов, при тралово-снюрревод-
ном промысле всех остальных видов ВБР.

Если обратиться к пространственному рас-
пределению вылова камбал, то можно сделать 
заключение, что при их специализированном 
траловом и снюрреводном лове (рис. 7А, Б, Г), а 
также в качестве прилова при специализиро-
ванном донном траловом вылове трески 
(рис. 7Д), основным районом их добычи являет-
ся участок от м. Олюторского примерно до 
176° в. д. При этом часть тралений и заметов яв-
ляются переходящими и захватывают неболь-
шой участок Карагинской подзоны к западу от 
м. Олюторского. На долю этих четырех видов 

промысла приходится около 80,1% от совокуп-
ного годового вылова камбал в Западно-Берин-
говоморской зоне. Исключение составляет лишь 
прилов камбал при специализированном про-
мысле минтая пелагическими тралами (рис. 7В), 
который в основном сосредоточен в районе юго-
восточнее мыса Наварин, прилегающем к линии 
разграничения ИЭЗ России и США.

Таким образом, около 77,1% от годовых уло-
вов камбал в Западно-Беринговоморской зоне 
осваиваются всеми типами промысла на аква-
тории от 169° в. д. в зал. Олюторском до 176° в. д. 
в Олюторско-Наваринском районе. Это свиде-
тельствует о том, что значительные ресурсы 
камбал Анадырского залива, на долю которых, 
по данным донных траловых съемок, приходи-
лось около 75% от промыслового запаса по За-
падно-Беринговоморской зоне, современным 
промыслом почти не используются.

Сезонная динамика современного промысла и 
видовой состав промысловых уловов. Результаты 
анализа помесячного распределения уловов 
камбал при специализированном траловом и 
снюрреводном промысле (рис. 8А, Б, Г), а также 
в качестве прилова при снюрреводном лове 
трески (рис. 8Д), показывают, что максималь-
ные величины вылова и наибольшие глубины 
осуществления заметов и тралений наблюда-
лись с января по апрель. И это позволяет пред-
полагать, что целевым видом промысла во всех 
этих случаях являлась северная двухлинейная 
камбала, поскольку именно в этот период про-
исходит формирование ее преднерестовых и 
нерестовых скоплений, которые концентриру-
ются от 375 м в январе до 175 м — к концу не-
реста в апреле (Золотов и др., 2012).

Впоследствии, в мае–июне, по мере смеще-
ния особей на мелководье для нагула, промыс-
ловые показатели существенно снижаются и 
остаются на невысоком уровне вплоть до декаб
ря. Заметим, что ранее аналогичная динамика 
отмечалась при анализе промысловой эксплу-
атации группировки двухлинейной камбалы, 
обитающей у юго-востока Камчатки и Север-
ных Курильских островов (Золотов, Дубинина, 
2013), доля которой в годовом вылове состав-
ляла около 78%.

К сходному выводу можно прийти, если 
проанализировать обобщенные материалы по 
видовому составу уловов камбал тралами и 
снюрреводами по данным научных наблюда-
телей в 2001–2014 гг. (табл. 1). Так, доля двух-
линейной камбалы в промысловых уловах дон-
ным тралом в первой половине года, на кото-

Рис. 6. Структура промысла камбал в Западно-Бе-
ринговоморской зоне в 2010–2021 гг. (в % от годово-
го вылова). 1 — специализированный промысел 
камбал донными тралами; 2 — специализирован-
ный промысел снюрреводами; 3 — прилов при про-
мысле минтая пелагическими тралами; 4 — специ-
ализированный лов камбал пелагическими трала-
ми; 5 — прилов при специализированном промыс-
ле трески донными тралами; 6 — прилов при про-
мысле остальных видов снюрреводами; 7 — прилов 
при траловом промысле остальных видов (суммар-
но донном и пелагическом)
Fig. 6. Structure of the flatfish fishery in the West Bering 
Sea zone in 2010–2021 (% in annual catch). 1 – special-
ized flatfish fishery with bottom trawls; 2 – specialized 
fishery with Danish seines; 3 – by-catch at the fishery 
for walleye pollock with pelagic trawls; 4 – specialized 
flatfish fishery with pelagic trawls; 5 – by-catch at the 
specialized fishery for Pacific cod with bottom trawls; 
6 – by-catch at the fishery of the other species by Danish 
seines; 7 – by-catch at the trawl fishery for the other 
species (bottom plus pelagic)
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рую приходится период формирования пред-
нерестовых скоплений и размножение, в рай-
оне от мыса Олюторского до 176° в. д. достига-
ла 77,5%, а основными видами прилова явля-
лись четырехбугорчатая и желтоперая камба-
лы, на долю которых приходилось 10,9 и 10,0% 
от массы уловов соответственно. Напомним 
при этом, что в период с января по апрель в 
среднем осваивается около 92,8% от годовых 
уловов камбал данным орудием в Западно-Бе-
ринговоморской зоне.

Соотношение видов в промысловых уло-
вах донных тралений в указанном районе во 
второй половине года заметно изменялось. 
Двухлинейная камбала по-прежнему остава-
лась доминирующим видом. Однако ее доля 

сокращалась до 46,7%, а суммарный вклад 
прилова увеличивался и у преобладавших 
видов составлял: четырехбугорчатая камба-
ла — 29,9%, желтоперая — 11,9%, палтусовид-
ные — 8,2%.

В снюрреводных уловах в летний период в 
Олюторско-Наваринском районе основу со-
ставляла четырехбугорчатая камбала — 52,2%, 
а на долю двухлинейной приходилось 39,7%. 
Что же касается тралового лова на акватории 
восточнее 176° в. д. и восточнее, включая Ана-
дырский залив, то и при донном специализи-
рованном промысле камбал, и в качестве при-
лова при добыче минтая доля северной двух-
линейной камбалы в уловах в течение года ва-
рьировала в пределах 30–40%.

Рис. 7. Распределение уловов камбал в За-
падно-Беринговоморской зоне в 2010–
2020 гг. (в % от максимального значения). 
А — специализированный промысел кам-
бал донными тралами; Б — специализиро-
ванный промысел снюрреводами; В — при-
лов при промысле минтая пелагическими 
тралами; Г — специализированный лов 
камбал пелагическими тралами; Д — при-
лов при специализированном промысле 
трески донными тралами
Fig. 7. Distribution of flatfish catches in the 
West Bering Sea zone in 2010–2020 (in % of the 
maximum value). A – specialized fishing for 
flatfish with bottom trawls; Б – specialized fish-
ing with Danish seines; В – by-catch at the 
walleye pollock fishery with pelagic trawls; Г – 
specialized fishing for flatfish with pelagic 
trawls; Д – by-catch at specialized Pacific cod 
fishery with bottom trawls



78�  Золотов, Глубоков, Варкентин

Таблица 1. Видовой состав промысловых уловов камбал Западно-Беринговоморской зоны по данным на-
учных наблюдателей в 1996–2021 гг. (в % от массы) 
Table 1. Species composition of flatfish commercial catches in the West Bering Sea zone on the data of scientific 
observers for 1996–2021 (% in weight) 

Вид 
Species

Донные тралы
Bottom trawls

Снюрреводы 
Danish seines

Разноглубинные тралы
Midwater trawls

1 1 2 1 2
Весна
Spring

Осень
Autumn

Осень
Autumn

Лето
Summer

В среднем за год 
Average annual

Двухлинейная / Northern rock sole 77,49 46,67 32,93 39,73 39,11
Четырехбугорчатая / Alaska plaice 10,87 29,93 19,43 52,16 30,58
Желтоперая / Yellowfin sole 10,03 11,89 1,31 5,66 –
Сахалинская / Sakhalin sole 0,85 0,32 0,01 – –
Звездчатая / Starry flounder 0,60 2,03 – – –
Палтусовидные / Flathead sole 0,10 8,22 45,30 1,78 30,31
Длинноперый малорот / Rex sole 0,05 0,09 – – –
Хоботная / Longhead dab 0,01 0,85 1,02 0,67 –
Примечание: 1 — район от мыса Олюторского до 176° с. ш., 2 — район восточнее 176° в. д.; Весна — период с февраля 
по май, Лето — с июня по август, Осень — с сентября по ноябрь 
Note: 1 – from the Cape Olyutor to 176°N, 2 – eastward from 176°E; Spring – from February to May, Summer – from June to 
August, Autumn – from September to November

Рис. 8. Сезонная динамика вылова камбал в Запад-
но-Беринговоморской зоне (в % от годовых уловов) 
(1) и глубина ведения промысла (2). А — при специ-
ализированном промысле донными тралами; Б — 
при специализированном промысле снюрреводами; 
В — прилов при специализированном промысле 
минтая пелагическими тралами; Г — специализи-
рованный лов камбал пелагическими тралами; Д — 
прилов при специализированном промысле трески 
донными тралами
Fig. 8. Seasonal dynamics of the flatfish catch in the West 
Bering Sea zone (in % of the annual catches) (1) and 
depth of fishing (2). A – at specialized fishery with bot-
tom trawls; Б – at specialized fishery with Danich seines; 
В – by-catch at specialized fishery for walleye pollock 
with pelagic trawls; Г – specialized fishery for flatfish 
with pelagic trawls; Д – by-catch at specialized fishery 
for Pacific cod with bottom trawls
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В целом, если осреднить приведенные выше 
данные по вылову с учетом вклада каждого из 
видов промысла (см. рис. 6), видового состава 
уловов (табл. 1) и сезонной динамики вылова 
(рис. 8), то окажется, что в 2010–2021 гг. средняя 
доля северной двухлинейной камбалы в годо-
вом вылове составляла 53,1%. Следовательно, 
этот вид обеспечивал более половины промыс-
ловых уловов камбал.

Для наглядности мы объединили оценки 
общего и промыслового запасов камбал Запад-
но-Беринговоморской зоны для основных про-
мысловых видов, полученные по результатам 
донных траловых исследований 2020 г., с ре-
зультатами промысла за тот же период и пред-
ставили их в табличной форме (табл. 2). Как 
можно видеть, наблюдается значительный дис-
баланс между потенциально доступными для 
эксплуатации ресурсами четырехбугорчатой и 
палтусовидных камбал и их промысловым изъ-
ятием. 

Так, при том, что вклад первой в 2020 г. в 
суммарную промысловую биомассу составлял 
34,5%, а палтусовидных камбал суммарно — 
39,1%, их фактический вылов за этот год оценен 
величиной 2,8 и 0,33 тыс. т соответственно. Или 
в терминах коэффициента, определенного как 
отношение вылова к промысловой биомассе 
эксплуатации (Рикер, 1979), 3,02 и 0,32% соот-
ветственно.

С другой стороны, доля северной двухли-
нейной камбалы в суммарном промысловом 
запасе по оценкам 2020 г. не превышала 20%, 
ее вылов составил 9,25 тыс. т, или 57,6% от го-
дового вылова. Иными словами, вид, вклад ко-
торого в суммарный объем промысловых ре-
сурсов не превышал одной пятой части, обе-
спечивал почти две трети вылова. Коэффици-
ент эксплуатации ее запасов был, соответ-
ственно, максимальным — 17,45%.

Таким образом, определение величины до-
пустимого изъятия на основе суммарной (по-
тенциальной) биомассы всех видов камбал За-

падно-Беринговоморской зоны по данным дон-
ных траловых съемок, как это делалось ранее, 
исходя из особенностей современного промыс-
ла, приводит к ситуации, когда целевой вид, 
северная двухлинейная камбала, эксплуатиру-
ется с максимальной интенсивностью, а «вто-
ростепенные» — недоосваиваются. И если чис-
ленность двухлинейной камбалы пойдет на 
спад, ситуация будет лишь усугубляться.

Исходя из изложенного, оптимальная схема 
оценки допустимого изъятия камбал Западно-
Беринговоморской зоны представляется сле-
дующей:

– оценка текущей промысловой биомассы 
основного целевого вида, северной двухлиней-
ной камбалы, когортными методами и прогноз 
состояния ее запасов с необходимой заблаго-
временностью;

– оценка ориентиров управления промыс-
лом двухлинейной камбалы, разработка пра-
вил его регулирования и определение допусти-
мого изъятия на основе данного ПРП;

– расчет прилова «второстепенных» видов 
камбал на основе многолетнего вклада в про-
мысловые уловы и определение суммарного 
допустимого объема вылова.

Оценка запасов северной двухлинейной камба-
лы когортными методами. Для оценки промыс-
лового и нерестового запаса когортными мето-
дами были использованы данные по размерно-
возрастному составу донных траловых уловов. 
Заметим, что в целом этот состав довольно 
существенно зависит от того, собран он из уло-
вов научных или промысловых тралений 
(рис. 9).

Как можно видеть, при осуществлении тра-
лений в период научных съемок донными тра-
лами с мелкоячеистой вставкой в уловах при-
сутствует значительное число молоди, тогда 
как промысловые траловые и снюрреводные 
уловы в большей степени представлены взрос-
лыми рыбами. Из этого становится очевидным, 
что для корректного составления матрицы уло-

Таблица 2. Структура общего и промыслового запаса, годового вылова и оценка коэффициентов эксплу-
атации основных видов камбал Западно-Беринговоморской зоны в 2020 г.
Table 2. Structure of the total and commercial stocks, annual catch and the exploitation rate for major flatfish 
species of the West Bering Sea zone in 2020

Объект промысла 
Object of fishing 

Общая био-
масса, тыс. т

Total bio-
mass, thous. t

Промысловая 
биомасса, тыс. т
Commercial bio-

mass, thous. t

Доля в промыс-
ловом запасе, %
Proportion in the 

commercial 
stock, %

Вылов, 
тыс. т
Catch, 

thous. t

Коэффициент 
эксплуатации, %

Exploitation rate, %

Двухлинейная камбала
Northern rock sole 59,9 53,0 19,9 9,25 17,45
Палтусовидные камбалы 
Flathead soles 130,7 103,8 39,1 0,33 0,32
Четырехбугорчатая камбала
Alaska plaice 92,8 91,8 34,5 2,78 3,03
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вов по возрастам, являющейся основой для ко-
гортных расчетов, приоритетным является ис-
пользование данных именно из промысловых 
уловов.

Если проанализировать размерно-возраст-
ной состав промысловых траловых уловов в 
последнее десятилетие, то можно отметить, 
что в 2021 г. основу составляли 4–7-годовики 
длиной 24–30 см, на долю которых приходи-
лось свыше 60% по численности. Обычно же в 
весенний период основу траловых уловов со-
ставляют 6–10-годовики длиной 28–36 см 
(рис. 10, 11).

Как можно видеть, в Западно-Берингово-
морской зоне молодь двухлинейной камбалы 
длиной менее промысловой меры (21 см по AD) 
в уловах практически не представлена. Ее доля 
в последнее десятилетие изменялась от 1,9 до 
12,5% и в среднем составляла около 3,2%. Ис-
ключение составил лишь 2021 г., когда доля та-
ких рыб достигала 27,1%. В целом же можно от-
метить стабильность размерно-возрастного 
состава группировки северной двухлинейной 
камбалы, обитающей на западноберингово-
морском шельфе. Средняя доля взрослых рыб 
в уловах возрастом от семи полных лет и стар-
ше составляла около 78%, средняя длина особей 
варьировала в пределах от 27,6 до 37,4 см, сред-
ний возраст — от 6,4 до 10,3 года, что косвенно 
свидетельствует об отсутствии негативных 
тенденций в запасе.

Для ретроспективного анализа динамики 
численности двухлинейной камбалы Запад-
но-Беринговоморской зоны был выбран ме-
тод ВПА (Darby, Flatman, 1994). В качестве 
входной информации для модели использо-
вали (рис. 12):

– матрицу уловов (тыс. экз.) по возрастам 
(от 3 до 19 полных лет) и годам промысла (от 
1974 г. до 2021 г.);

– среднемноголетние значения массы, доли 
половозрелых рыб и доли рыб промыслового 
размера по возрастам, рассчитанные по дан-
ным полных биологических анализов (ПБА);

– мгновенные коэффициенты естественной 
смертности по возрастным группам, по резуль-
татам определений возраста по отолитам.

Многолетняя ретроспективная динамика 
промысловой (fishery stock biomass – FSB) био-
массы северной двухлинейной камбалы Запад-
но-Беринговоморской зоны по данным когорт-
ного моделирования представлена на рисунке 
13. Как можно видеть, после периода низкого 
уровня запасов в середине 1970-х годов к 1990-м 
годам биомасса популяции существенно вырос-
ла и в 2000 г. достигла своего максимума, после 
чего наступил период постепенного снижения 
и к 2021 г. запасы вышли на среднемноголетний 
уровень. Для сравнения на рисунке 14 показана 
ретроспективная динамика промысловой био-
массы северной двухлинейной камбалы для ее 
группировок в смежных районах: в юго-восточ-
ной части Берингова моря и залива Аляска 
(Bryan, Palsson, 2022; McGilliard, 2022).

Оценки нерестовой и промысловой биомас-
сы северной двухлинейной камбалы Западно-
Беринговоморской зоны на 2021 г., полученные 
методом ВПА и используемые нами ниже для 
дальнейших расчетов допустимого изъятия, 
составили 40,4 ± 4,9 и 52,6 ± 6,9 тыс. т соответ-
ственно.

Определение биологических и промысловых 
ориентиров управления промыслом двухлинейной 
камбалы и правило его регулирования. Выбор ори-

Рис. 9. Среднемноголетний размер-
ный состав уловов северной двух-
линейной камбалы Западно-Берин-
говоморской зоны по данным ис-
следований в 1974–2021 гг. 1 — дон-
ные тралы с мелкоячеистой встав-
кой в период научных съемок; 2 — 
донные тралы (промысел); 3 — 
снюрреводы (промысел)
Fig. 9. Long-term average composition 
of the catches of northern rock sole in 
the West Bering Sea zone on the survey 
data for 1974–2021. 1 – at the surveys 
with bottom trawl with section of 
small-sized mesh; 2 – at the fishery 
with bottom trawls; 3 – at the fishery 
with Danish seines
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ентиров управления промыслом камбал За-
падно-Беринговоморской зоны был выполнен 
в рамках «предосторожного подхода» к управ-
лению промысловыми запасами рыб (Бабаян, 
2000), который предполагает дифференциро-
ванный выбор уровня эксплуатации в зависи-
мости от текущего состояния популяции.

Целью (стратегией) управления промыслом 
камбал Западно-Беринговоморской зоны мож-
но обозначить обеспечение такого уровня про-

мысловой эксплуатации, который, с одной сто-
роны, не ограничивает возможность расширен-
ного воспроизводства запаса и способствует 
поддержанию его нерестовой биомассы в рам-
ках оптимального диапазона, а с другой — мак-
симально удовлетворяет запросам рыбной про-
мышленности.

Важным моментом при реализации вы-
бранной стратегии управления является выбор 
оптимального типа ПРП, как можно более со-

Рис. 10. Размерный состав промысловых траловых уловов северной двухлинейной камбалы Западно-Бе-
ринговоморской зоны в 2011–2021 гг. Указана средняя длина рыб в уловах
Fig. 10. Size composition of commercial trawl catches of northern rock sole in the West Bering Sea zone in 2011–2021. 
Average body length of fish in the catches is given
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ответствующего сложившейся фактической 
структуре запаса и промысла. К настоящему 
моменту разработано довольно много типов 
ПРП, использующихся для определения допу-
стимого изъятия ВБР. Примеры некоторых из 
них приведены на рисунке 15.

В настоящий момент для регулирования 
промысла большинства запасов камбал в Даль-
невосточном бассейне успешно используется 
каноническое кусочно-линейное ПРП (рис. 15А), 

в котором отдельно выделяется граничный ори-
ентир по нерестовой биомассе целевого вида 
(Blim). При снижении запаса ниже этого показа-
теля промысел, как правило, прекращается, а 
изъятие организуется на минимальном уровне, 
только для обеспечения научного мониторинга.

По такому принципу в настоящий момент 
осуществляется управление промыслом кам-
бал Карагинской, Петропавловско-Командор-
ской, Восточно- и Западно-Сахалинской под-

Рис. 11. Возрастной состав донных траловых уловов северной двухлинейной камбалы Западно-Беринго-
воморской зоны в 2011–2021 гг. Указан средний возраст рыб в уловах
Fig. 11. Age composition of northern rock sole in the bottom trawl catches in the West Bering Sea zone in 2011–2021. 
Average age of fish in the catches is given
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зон и Северо- и Южно-Курильской зон (Золотов, 
2008, 2010; Золотов, Захаров, 2008; Золотов, 
Дубинина, 2013, 2017; Золотов и др., 2014). Од-
нако такой подход, по нашему мнению, целе-

сообразен тогда, когда преобладающий (целе-
вой) вид камбал в уловах доминирует и в запа-
се. Ситуация в Западно-Беринговоморской 
зоне несколько отличается. Как было показано 

Рис. 13. Многолетняя динамика 
промысловой биомассы северной 
двухлинейной камбалы Западно-
Беринговоморской зоны по резуль-
татам ВПА в сопоставлении с дан-
ными съемок
Fig. 13. Long-term dynamics of com-
mercial biomass of northern rock sole 
in the West Bering Sea zone based on 
VPA results compared with survey data 

Рис. 12. Параметры, используемые при оценке численности и биомассы северной двухлинейной камбалы 
Западно-Беринговоморской зоны. А — масса рыб по возрастным группам, Б — доля половозрелых рыб, 
В — доля рыб, достигших промыслового размера, Г — мгновенные коэффициенты естественной смерт-
ности
Fig. 12. Parameters used in assessment of stock abundance and biomass of northern rock sole in the West Bering 
Sea zone. A – body weight by age groups, Б – proportion of mature fish, В – proportion of fish reaching commercial 
size, Г – instant natural mortality rates
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выше, доля целевого вида — северной двухли-
нейной камбалы — в годовых уловах в этом 
районе составляет более половины, тогда как в 
общей биомассе — около 20%. 

Таким образом, снижение промысловой 
биомассы целевого вида ниже граничных зна-
чений с введением ограниченного режима экс-
плуатации в рамках только лишь научных ис-
следований и дальнейшее определение воз-
можного прилова «второстепенных» видов по 
долевым соотношениям в промысловых уловах 
автоматически приведет к масштабным огра-
ничениям всего промысла камбал. Тогда как 
состояние запасов других «второстепенных» 
видов может и не быть критическим.

В этой связи представляется, что для регу-
лирования вылова северной двухлинейной 
камбалы Западно-Беринговоморской зоны бо-

лее приемлемым является использование ку-
сочно-линейного ПРП без граничного ориен-
тира по биомассе (рис. 15Б). При снижении же 
ее нерестовой биомассы до критических зна-
чений представляется целесообразным исполь-
зование других «административных» ограни-
чений на промысел целевого вида, например, 
включающий запреты на добычу в период раз-
множения или закрытие для специализирован-
ного лова районов воспроизводства двухлиней-
ной камбалы у м. Олюторского. В этом случае 
потенциальная возможность рыбодобывающе-
го флота для освоения запасов других камбал 
Западно-Беринговоморской зоны сохранится.

Очевидно, для определенности, необходи-
мо оценить это критическое значение в явном 
виде. Полагаем, что целесообразнее всего это 
сделать по аналогии с расчетом граничного 

Рис. 15. Некоторые виды ПРП (Баба-
ян, 2000, 2004). А — каноническое 
кусочно-линейное ПРП, Б — кано-
ническое кусочно-линейное ПРП, 
В  — кусочно-линейное ПРП для 
сильно флуктуирующих запасов, 
Г — комбинированное ПРП без гра-
ничного ориентира по биомассе
Fig. 15. Some types of HCRs (Бабаян, 
2000, 2004). А – canonic piecewise-
linear modeling, Б – canonic piece-
wise-linear modeling, В – piecewise-
linear modeling for widely fluctuating 
stocks, Г – combined modeling without 
Blim 

Рис. 14. Многолетняя динамика за-
пасов северной двухлинейной кам-
балы в Западно-Беринговоморской 
зоне (наши данные), в юго-восточ-
ной части Берингова моря и в за-
ливе Аляска (Bryan, Palsson, 2022; 
McGilliard, 2022). 1 — Западно-Бе-
ринговоморская зона (шкала слева), 
2 — юго-восточная часть Берингова 
моря (шкала справа), 3 — зал. Аля-
ска (шкала слева)
Fig. 14. Long-term dynamics of the 
northern rock sole stock in the West 
Bering Sea zone (our data), in the 
Southeast Bering Sea and in the Gulf 
of Alaska (Bryan, Palsson, 2022; McGil-
liard, 2022). 1 – West Bering Sea zone 
(scale from left), 2 – Southeast Bering 
Sea (scale from right), 3 – Gulf of Alas-
ka (scale from left)
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ориентира SSBlim (Бабаян, 2000), на уровне верх-
ней границы 95%-го доверительного интервала 
для минимального значения нерестовой био-
массы, определенного по результатам ретро-
спективных расчетов ВПА. Эта величина оце-
нена на уровне 16,6 тыс. т, при снижении нере-
стовой биомассы двухлинейной камбалы ниже 
этого значения необходимо вводить меры огра-
ничительного характера.

Исходя из изложенного, для реализации 
кусочно-линейного ПРП без граничного ори-
ентира по биомассе (рис. 15Б) для двухлиней-
ной камбалы Западно-Беринговоморской зоны 
необходимо было определить три ориентира 
управления: граничный и целевой по промыс-
ловой смертности — Flim и Ftr, а также целевой 
по нерестовой биомассе — SSBtr.

Методология оценки данных ориентиров 
управления достаточно подробно изложена в 
современной научной литературе (Бабаян, 
2000; Бабаян и др., 2018), поэтому в рамках на-
стоящей работы детализацию расчетов их ве-
личин для двухлинейной камбалы Западно-
Беринговоморской зоны мы не приводим. Од-
нако заметим, что в качестве граничного ори-
ентира по промысловой смертности Flim, опре-
деляющего рубеж, за которым возрастает риск 
перелова по росту, взят параметр F01_max = 0,37, 
определенный аналитическим методом по 
максимуму кривой улова на рекрута. В терми-
нах коэффициента эксплуатации эта величина 
эквивалентна U = 30,9% ≈ 31%.

Целевой ориентир по нерестовой биомас-
се SSBtr, при превышении которого возможно 
максимальное изъятие, определили как про-
изведение значения SSB/R, соответствующе-
го параметру Fmed (мгновенному коэффици-
енту промысловой смертности, при котором 
относительный прирост биомассы нересто-

вого запаса за счет пополнения в половине 
наблюденных слу чаев компенсирует его 
убыль от естественных причин и промысла), 
на среднемноголетнюю величину пополне-
ния. Согласно нашим расчетам, оценка целе-
вого ориентира по нерестовой биомассе со-
ставила SSBtr ≈ 37 тыс. т. 

Учитывая, что промысел камбал в Западно-
Беринговоморской зоне является многовидо-
вым, для того чтобы снизить вероятность воз-
никновения ситуации с искусственным огра-
ничением промысла, целевой ориентир по про-
мысловой смертности установили на уровне 
F40% = 0,211, при котором нерестовый потенци-
ал по нормированной зависимости SSB/R* со-
ставляет 40% от максимального. Такой ориен-
тир довольно часто используется в регулиро-
вании запасов донных рыб (Бабаян, 2000). 
В терминах коэффициента эксплуатации ис-
комый целевой ориентир составит Utr = 19,0%.

С учетом приведенной выше информации, 
в аналитической форме правило регулирова-
ния промысла северной двухлинейной камба-
лы Западно-Беринговоморской зоны может 
быть сформулировано следующим образом:

U = 0,513 × SSB, при SSB ≤ 37,0 тыс. т
U = 19%, при SSB > 37,0 тыс. т                ,

где SSВ — нерестовая биомасса, U — коэффици-
ент эксплуатации.

Мы попытались в графической форме от-
разить в ретроспективе особенности эксплуа-
тации запаса двухлинейной камбалы, а также 
смоделировать его состояние в границах вы-
бранного ПРП на ближайшее десятилетие 
(рис. 16). При этом придерживались следующих 
допущений: пополнение будет соответствовать 
среднемноголетнему уровню, вылов будет 
определяться по сформулированным выше 
принципам.

Рис. 16. Результаты моделирования 
состояния запаса северной двух-
линейной камбалы Западно-Берин-
говоморской зоны в границах раз-
работанного ПРП
Fig. 16. Results of modeling the stock 
condition for northern rock sole of the 
West Bering Sea zone within the 
framework of the developed HCR

�
�
�
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Как можно видеть, в ретроспективе коэф-
фициент эксплуатации, за исключением 2020 г., 
был ниже целевого ориентира управления и ни 
разу не превышал граничного значения на 
уровне 31%. Кроме того, даже при отсутствии в 
запасе северной двухлинейной камбалы гене-
раций повышенной численности, его текущий 
уровень позволит до 2025 г. эксплуатировать 
его с максимальной интенсивностью. После 
2025 г. использование предлагаемого ПРП 
должно способствовать стабилизации нересто-
вого запаса в пределах 28–33 тыс. т.

В заключение мы оценили уровень допусти-
мого изъятия, который мог бы быть рекомен-
дован при промысле всех видов камбал Запад-
но-Беринговоморской зоны на 2023 г., с учетом 
всех элементов и в рамках схемы расчетов, 
предложенной в настоящей работе. Прогнози-
руемая величина нерестовой биомассы север-
ной двухлинейной камбалы на 2023 г., оценен-
ная с помощью процедуры ВПА, составила 
40,4 тыс. т. Эта оценка выше целевого ориенти-
ра по биомассе и соответствует области эксплу-
атации без ограничений. Рекомендуемый уро-
вень промыслового изъятия составляет U = 19%.

При оценке промысловой биомассы двух-
линейной камбалы, равной 52,6 тыс. т, объем 
е е  д о п у с т и м о г о  и з ъ я т и я  с о с т а в л я е т 
52,6 × 0,19 = 9,994 ≈ 10,0 тыс. т. Поскольку, с 
учетом сложившейся структуры промысла в 
2010–2021 гг., видового состава уловов и сезон-
ной динамики вылова, средняя доля северной 
двухлинейной камбалы в годовом вылове со-
ставляла 53,1%, то общий объем допустимого 
вылова камбал Западно-Беринговоморской 
зоны, с учетом возможного прилова других 
«второстепенных» видов прилова, может со-
ставить 10/0,53 = 18,868 ≈ 19 тыс. т.

Эта величина несколько ниже среднего зна-
чения рекомендованного вылова в 2010–2021 гг. 
(22,3 тыс. т), но она примерно в пять раз выше 
среднемноголетнего вылова и превышает исто-
рический максимум годовых уловов камбал 
данного района, достигнутый в 2020 г. В целом 
полученный результат адекватен современным 
запросам рыбной промышленности к сырьевой 
базе камбал Западно-Беринговоморской зоны.

ЗА К ЛЮЧЕНИЕ

На основании полученных результатов можно 
заключить, что основу запасов камбал Запад-
но-Беринговоморской зоны формируют палту-
совидные, четырехбугорчатая и северная двух-
линейная камбалы, на долю которых в 2001–

2021 гг. в среднем приходилось 40,3, 35,1 и 19,6% 
общей биомассы соответственно. Оставшиеся 
5% составляли виды прилова: желтоперая, са-
халинская, хоботная и звездчатая камбалы и 
длинноперый малорот. Почти три четверти уч-
тенных запасов камбал Западно-Берингово-
морской зоны приходилось на Анадырский за-
лив. В данном районе учитывалось от 70 до 90% 
общей биомассы четырехбугорчатой, палтусо-
видных и сахалинской камбал и около полови-
ны — двухлинейной и хоботной.

В целом по данным съемок состояние ком-
плекса камбал Западно-Беринговоморской 
зоны в 2001–2021 гг. оставалось относительно 
стабильным, с небольшой тенденцией запасов 
к росту. Оценки общей биомассы увеличились 
со 153 тыс. т в 2001 г. до 230–305 тыс. т в 2020–
2021 гг. Среднемноголетняя величина состави-
ла 219,3 ± 45,3 тыс. т.

Анализ современного промысла камбал в За-
падно-Беринговоморской зоне показал, что ос-
новной вклад в годовые уловы обеспечивается за 
счет их специализированного промысла донны-
ми тралами (39,4%) и снюрреводами (25,4%), еще 
около 12,8% добывается в качестве прилова при 
промысле минтая пелагическими тралами, 
остальное — при тралово-снюрреводном лове 
других объектов. Около 77,1% от годовых уловов 
камбал, декларируемых в Западно-Берингово-
морской зоне, осваиваются всеми типами про-
мысла на акватории от 169° в. д. в зал. Олютор-
ском до 176° в. д. в Олюторско-Наваринском рай-
оне. Значительные ресурсы камбал Анадырского 
залива промыслом не используются.

Исходя из анализа годовой добычи камбал по 
видам промысла, видового состава их уловов и 
сезонной динамики вылова, следует, что средняя 
доля северной двухлинейной камбалы в суммар-
ных годовых уловах составляла около 53,1%. 

Оптимальная схема оценки допустимого 
изъятия камбал Западно-Беринговоморской 
зоны включает расчет промысловой биомассы 
двухлинейной камбалы когортными методами, 
разработку правила регулирования ее промыс-
ла, оценку ее допустимого изъятия на основе 
данного ПРП и расчет возможного прилова 
«второстепенных» видов камбал на основе мно-
голетнего вклада в промысловые уловы.
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ПОЛОВОЕ СОЗРЕВАНИЕ КАМБАЛОВЫХ РЫБ СЕВЕРНОЙ ЧАСТИ 
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Аннотация. По материалам 1997–2019 гг. приводятся сведения о темпах созревания в процессе ли-
нейного роста камбаловых рыб северной части Охотского моря. Исследования опровергают сложив-
шееся в литературе представление о камбалах северной части Охотского моря как о мелких, рано 
созревающих видах. Половая зрелость камбал района происходит при достижении примерно тех же 
размеров и возраста, что и у аналогичных видов северных популяций. В сравнении с популяциями 
соответствующих видов на юге ареала, все они характеризуются сравнительно поздним и длитель-
ным по времени созреванием и полностью становятся зрелыми незадолго до завершения жизнен-
ного цикла.

Ключевые слова: северная часть Охотского моря, камбаловые, созревание, сроки нереста
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MATURATION OF FLOUNDER SPECIES IN THE NORTHERN PART 
OF THE SEA OF OKHOTSK IN 1997–2019 
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Abstract. Data on the rate of maturation during the linear growth of flounder species in the northern part of 
the Sea of Okhotsk based on samples collected in 1997–2019 are given. These data contradict the idea developed 
in the literature about the flounders of the northern part of the Sea of Okhotsk as small-sized, early maturating 
species. The flounders reach sexual maturity when they reach approximately the same size and age as in 
northern populations of the same species. In comparison with the populations of the corresponding species 
in the south of the range, all of them are characterized by relatively late and long maturation, and become 
fully mature shortly before the end of their life cycle.

Keywords: northern part of the Sea of Okhotsk, flounders, maturation, spawning timing
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Репродуктивная биология и развитие рыб яв-
ляются одними из важнейших процессов в он-
тогенезе рыб и характеризуют стратегию вы-
живания популяции в тех или иных условиях 
обитания. В процессе полового созревания на-
ряду с соматическим ростом включается про-
цесс генеративного роста. Именно в этот пери-
од особи поколения, остающиеся к этому воз-
расту в системе, характеризуются наибольшей 
выживаемостью и готовы к первому участию в 
воспроизводстве будущего поколения. Этот 
период важен и в прикладном аспекте в каче-

стве ориентира при оценке прогнозируемой 
промысловой смертности, оптимального кон-
тингента вылова и определении допустимого 
объема промыслового изъятия из запаса об-
лавливаемой популяции.

Изучению полового созревания камбал 
дальневосточных морей посвящены многие 
десятки публикаций отечественных и зарубеж-
ных исследователей. В них обсуждаются раз-
личные особенности достижения половозре-
лости рыбами по мере их роста и изменения 
возраста, проводятся межвидовые и географи-
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ческие сравнения, анализируется темп поло-
вого созревания разных полов, его изменения 
во времени, связь с численностью рыб. Для этих 
публикаций характерна различная степень 
изученности вопроса, особенно применитель-
но к некоторым видам и районам исследований 
(Дьяков, 2015).

В этом отношении наименее изучены кам-
баловые рыбы северной части Охотского моря. 
Небольшое число опубликованных работ каса-
ются лишь отдельных сторон репродуктивной 
биологии черного палтуса. Имеющиеся у авто-
ров работы материалы делают обоснованным 
дополнения и корректировку сведений по кам-
балам северной части Охотского моря, содер-
жащихся в обзорной работе Ю.П. Дьякова (2015).

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖ ДЕНИЕ

Тихоокеанский белокорый палтус Hippo-
glossus stenolepis Schmidt, 1904 достигает половой 
зрелости примерно в том же возрасте, что и 
другие камбалы, но при большей длине (Фаде-
ев, 2005). В Беринговом море самцы этого вида 
палтуса созревают в возрасте 4–10, а самки — в 
6–14 лет при длине 50 и 60–140 см соответствен-
но. Самцы в массе созревают в 8–9 лет, а сам-
ки — в 9–11-летнем возрасте при длине 75 и 
95 см. По другим данным, самцы берингово-
морского палтуса в массе становятся зрелыми 
в возрасте 7–13 лет при длине тела 70–110 см, а 
самки в 9–15 лет и 90–140 см (Новиков, 1964). 
В восточной части Берингова моря средний воз-
раст массового созревания самцов составляет 8 
лет, а самок — 12 лет (IPHC, 1987). У побережья 
США и Канады некоторые самки белокорого 
палтуса могут созревать в возрасте около 8 лет, 
другие могут оставаться незрелыми до 16 лет. 
Средний возраст созревания самок считается 
12 лет. Самцы взрослеют гораздо быстрее, их 
средний возраст массового созревания состав-
ляет 7–8 лет (Bell, St´Pierre, 1970). Наиболее бы-
стрым созреванием характеризуется белокорый 
палтус, обитающий в водах Алеутских остро-
вов, самки которого, начиная созревать при от-
носительно крупных размерах 75 см, достигают 
100%-й зрелости при 130 см (Seitz et al., 2011). 
Проведенный Ю.П. Дьяковым (2015) анализ ли-
тературных данных отечественных и зарубеж-
ных исследователей показал, что в целом по 
Берингову морю диапазоны размеров и возрас-
та, по достижении которых начинается созре-
вание самцов, составляют 40–70 см и 4–7 лет. 
Для самок эти значения равны 40–90 см и 6–10 
лет. Массовая половая зрелость (50% зрелых 

особей) наступает у самцов при длине 70–80 см, 
в возрасте 7–12 лет, а у самок — соответственно 
90–100 см и 9–14 лет. Полностью все самцы пал-
туса становятся половозрелыми, достигая 110–
135 см и возраста 10–14 лет, а самки — 135–
140 см в возрасте 13–16 лет.

В прикамчатских водах самцы белокорого 
палтуса созревают в возрасте 4–10 лет при дли-
не 50–100 см, самки — в возрасте 6–14 лет при 
длине 60–140 см. У Курильских островов бело-
корый палтус достигает половой зрелости в 
возрасте 6–14 лет, при этом самцы созревают 
несколько раньше самок. Проведенные И.Н. Му-
хаметовым расчеты показали, что в прику-
рильских водах длина 50% полового созревания 
самок составляет 130,7 см, самцов — суще-
ственно меньше, 78,1 см (Мухаметов, 2014).

В южной части ареала (западная часть Япон-
ского моря) самки этого вида палтуса достигают 
половозрелости на 8–10-м году жизни, а самцы 
несколько раньше (Петрова-Тычкова, 1954).

Анализируя архивные материалы Камчат-
НИРО и информацию из литературных источ-
ников, Ю.П. Дьяков (2015) приводит общую ин-
формацию о диапазоне размеров и возрасте 
полового созревания белокорого палтуса в це-
лом по ареалу. Так, интервал длины, по дости-
жении которой могут появляться первые со-
зревшие самцы, колеблется от 30 до 70 см, а 
возраст — от 4 до 10 лет. Самки начинают со-
зревать в пределах длины тела 35–90 см в воз-
расте 6–10 лет. По мнению автора, данные о 
минимальных значениях размеров зрелых рыб 
30–35 см весьма сомнительны и нуждаются в 
проверке. Массовое созревание самцов палту-
са происходит при длине 60–80 см в 7–12 лет. 
Аналогичные значения для самок составляют 
соответственно 90–105 см и 8–14 лет. Полное 
созревание всех самцов происходит после до-
стижения ими длины 80–135 см и возраста 9–14 
лет. Все самки становятся зрелыми в диапазо-
не размеров их тела 75–165 см в возрасте 13–22 
лет. Таким образом, половое созревание бело-
корого палтуса можно охарактеризовать как 
позднее и очень растянутое.

Рассматривая динамику созревания бело-
корого палтуса в северной части Охотского 
моря, необходимо отметить, что основной ма-
териал по биологической структуре этого вида 
был собран в прибрежье в летний период. В то 
же время известно, что для палтусов, в том чис-
ле и белокорого, свойственна такая особен-
ность биологии, как раздельное обитание мо-
лоди и взрослых рыб. Половозрелые особи оби-
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тают преимущественно у нижней кромки 
шельфа и на материковом склоне, в то время 
как молодь мигрирует в летнее время на мел-
ководье прибрежной зоны (Новиков, 2009).

По этой причине почти все отловленные 
особи белокорого палтуса, даже самые круп-
ные, размером до 160,5 см, имели слабо разви-
тые половые железы. Лишь у отдельных самок 
яичники были в начале III стадии трофоплаз-
матического роста. То же самое имело место у 
самцов. Особи со зрелыми половыми продук-
тами или в постнерестовом состоянии были 
отмечены в небольшом количестве в осенне-
зимнее время только на шельфе и материковом 
склоне. Такая особенность раздельного обита-
ния может выступать как одна из жизненных 
стратегий, позволяющая снизить пищевую 
конкуренцию между особями разного репро-
дуктивного статуса.

По соотношению в уловах молоди и взрос-
лых рыб для всех видов камбал были рассчита-
ны с помощью модели Ферхюльста логистиче-
ские зависимости доли созревших рыб. Анали-
тические формулы расчета имеют вид

y a bAC

100
1 10

и

y a bt

100
1 10

для размерных и возрастных классов соответ-
ственно, где: АС — длина, см; t — возраст, лет; 

a, b — коэффициенты. Параметры уравнений 
представлены в таблицах 1 и 2.

Как и в других районах ареала, в северной 
части Охотского моря половое созревание бе-
локорого палтуса происходит при достижении 
сходных размерно-возрастных показателей. По 
данным прямых наблюдений, в исследуемом 
районе самые мелкие половозрелые особи бе-
локорого палтуса были отмечены в уловах сре-
ди 5-летних самцов и 9-летних самок длиной 
тела у первых 47,5 см, у вторых — 75,5 см.

Теоретические расчеты показали, что 50% 
самцов созревают при достижении длины 
78,7 см и возраста 9–10 лет, а все особи дости-
гают репродуктивного состояния при длине 
125 см в возрасте старше 20 лет. У самок дина-
мика этого процесса носит более затяжной ха-
рактер. При длине полного созревания самцов, 
доля половозрелых самок составляет лишь 
47,4%, а половина их созревает при достижении 
126,5 см.

На представленных диаграммах (рис. 1) 
также видно, что кривая динамики полового 
созревания белокорого палтуса в северной ча-
сти Охотского моря в целом сходна с таковой у 
особей вида в прикурильских водах, но имеет 
более пологий тренд.

До начала 60-х годов XX века сведения о 
сроках размножения белокорого палтуса в рос-
сийских водах северной части Тихого океана 
были весьма ограничены и разноречивы (Пер-
цева-Остроумова, 1961). М.Ф. Вернидуб и 

Таблица 1. Параметры уравнения для расчета логистических кривых созревания камбаловых рыб в раз-
мерных классах
Table 1. Parameters of the equation for calculating the logistic curves of maturation of flounder species in size classes

Параметр
Parameter

Вид / Species
БП ЧП ЖПК СПК ЗВК ЖБК ПК СХК ХБК

Самцы / Males
a 3,54 7,65 5,30 2,53 2,96 3,41 3,20 3,11 –
b –0,045 –0,15 –0,32 –0,126 –0,65 –0,11 –0,24 –0,18 –

Самки / Females
a 5,42 8,84 3,69 3,473 2,32 6,20 4,10 4,35 3,07
b –0,043 –0,14 –0,021 –0,158 –0,40 –0,17 –0,24 –0,199 –0,17

Примечание. Пропуск — недостаточно данных. БП — белокорый палтус, ЧП — черный палтус, ЖПК — желтоперая 
камбала, СПК — северная палтусовидная, ЗВК — звездчатая, ЖБК — желтобрюхая, ПК — полярная, СХК — сахалинская, 
ХБК — хоботная.
Note. Missing – not enough data. БП – Pacific halibut, ЧП – Greenland Turbot, ЖПК – yellowfin sole, СПК – Bering flathead 
sole, ЗВК – starry flounder, ЖБК – Alaska place, ПК – Arctic flounder, СХК – Sakhalin flounder, ХБК – longhead dab.

Таблица 2. Параметры уравнения для расчета логистических кривых созревания камбаловых рыб в воз-
растных классах
Table 2. Parameters of the equation for calculating the logistic curves of maturation of flounder species in age classes

Параметр
Parameter

Вид / Species
БП ЧП ЖПК СПК ЗВК ЖБК ПК СХК ХБК

Самцы / Males
a – 3,94 2,198 1,206 2,96 2,72 2,42 1,32 –
b – –0,75 –0,471 –0,284 –0,65 –0,37 –0,68 –0,24 –

Самки / Females
a – 3,88 2,496 1,202 2,32 3,38 2,42 1,37 1,47
b – –0,52 –0,316 –0,191 –0,40 –0,35 –0,63 –0,16 –0,39

Примечание. Обозначения в таблице 1 / Note. Symbols as in Table 1
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К.И. Панин (1937 цит. по Перцева-Остроумова, 
1961) полагали, что нерест этого палтуса в Олю-
торском заливе происходит весной, П.А. Мои-
сеев (1953а) для Западной Камчатки и Южных 
Курил указывает июль–август. В зал. Петра Ве-
ликого отмечен случай поимки близкой к не-
ресту и недавно отнерестовавшей самок в се-
редине октября (Моисеев, 1953б; Петрова-Тыч-
кова, 1954).

Нерест белокорого палтуса в прикамчат-
ских водах и у тихоокеанского побережья Се-
верных Курильских островов происходит в де-
кабре–феврале (Новиков, 1974; Токранов и др., 
2005).

Проведенные в 1992–2011 гг. И.Н. Мухаме-
товым (2014) исследования подтвердили ранее 
озвученные выводы. По данным автора, самки 
с гонадами на IV стадии зрелости впервые в 
течение года начинали встречаться в траловых 
уловах в сентябре, но особи с гидратированны-
ми ооцитами и текучие рыбы отмечались лишь 
в декабре. Более длительный период икроме-
тания (с ноября–декабря по март) наблюдается 
у белокорого палтуса в восточной части Тихого 
океана — в Ванкуверо-Орегонском районе и в 
заливе Аляска (Новиков, 1974; Bell, St´Pierre, 
1970; St´Pierre, 1984; Trumble et al., 1993; Loher, 
Seitz, 2006, 2008). Наиболее продолжительный 
нерестовый сезон — с октября по март — отме-
чен для палтуса Берингова моря (Новиков, 
1964).

Нерест белокорого палтуса происходит на 
материковом склоне. В заливе Аляска икру пал-
туса обнаруживали на глубине 182–457 м (IPHC, 
1987). По данным Томпсона и Ван Клеве 
(Thompson, Van Cleve, 1936, цит. по Skud, 1977), 
в Британской Колумбии и на Аляске икру пал-
туса обычно находили на глубине 100–200 м 
в январе–феврале.

В северной части Охотского моря небольшое 
число самок с гидратированными икринками 
в яичниках и единично с постнерестовым со-
стоянием половых продуктов начинают встре-
чаться в ноябре (табл. 3). Ярко выраженного 
массового нереста не наблюдается. Наиболее 
часто отнерестившиеся самки встречаются в 
уловах со второй половины декабря до конца 
января.

Тихоокеанский черный палтус Reihardtius 
hippoglossoides matsuurae Jordan et Snyder, 1901, 
по имеющимся в литературе сведениям, созре-
вает в разном возрасте. В Северо-Западной Ат-
лантике расчетный возраст созревания 50% 
самцов составляет 8,2–11,6 лет, самок — 9,5–15 
лет (Morgan, Bowering, 1997), а в Северо-Восточ-
ной Арктике первые созревают в 5 лет, вто-
рые — в 9–10 лет (Anon, 1995, цит. по Report.., 
1996). У северо-западного побережья Ньюфа-
ундленда размеры созревания самок составля-
ют 67–73 см (Junquera, Zamarro, 1992).

В западной части Берингова моря зрелые 
самцы начинают встречаться в возрасте 5, а 
самки — 6 лет. До 6–7 лет у обоих полов наблю-
дается высокая скорость созревания, затем она 
замедляется. Снижение темпа созревания при-
ходится на возраст массового созревания, ког-
да доля зрелых рыб превышает 50% (Дьяков, 
1987). О.А. Мазникова (2018) сообщает, что в 
этой части моря отдельные половозрелые сам-
цы и самки начинают встречаться при длине 
45–48 см. Расчетная длина 50% полового созре-
вания самцов составляет 58 см, а самок — 68 см. 
Все самцы становятся репродуктивно способ-
ными по достижении размеров 79–82 см, а сам-
ки — при 84 см. 

На основе анализа собственных данных и 
литературных сведений Ю.П. Дьяков (2015) со-
общает, что в целом по Берингову морю диа-

Рис. 1. Огивы созревания белокорого палтуса прикурильских вод (А) (Мухаметов, 2014) и северной части 
Охотского моря (Б) (наши данные): 1, 3 — по наблюденным данным; 2, 4 — теоретически рассчитанные
Fig. 1. Ogives of the maturation of Pacific halibut in the Kuril waters (А) (Мухаметов, 2014) and the northern part 
of the Sea of Okhotsk (Б) (our data): 1, 3 – according to the observed data; 2, 4 – theoretically calculated
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пазон размеров начала созревания самцов со-
ставляет 30–60 см, возраста — 3–6 лет. Длина 
тела начинающих созревать самок изменяется 
от 30 до 61 см, в возрасте 5–7 лет. Половина осо-
бей мужского пола достигают зрелости при 
длине 51 см и возрасте 4–6 лет, а женского — 
61 см и 6–7 лет соответственно. По достижении 
размеров 55–70 см и возраста 10–11 лет все сам-
цы становятся половозрелыми. Для самок эти 
величины составляют 60–90 см и 10–15 лет со-
ответственно. Сходные значения приводит 
Н.С. Фадеев (2005), согласно которым самки 
созревают при длине 42–61 см, самцы — 52–
72 см, а их массовое созревание (50%) отмеча-
ется по достижении размеров 51 и 61 см в 4–5- 
и 6–7-летнем возрасте соответственно.

В восточной части Охотского моря, по дан-
ным разных источников, самцы черного пал-
туса начинают созревать в диапазоне длины 
тела 35–49 см, в возрасте 5 лет, а самки — при 

длине 30–61 см в 6-летнем возрасте. Массовое 
созревание происходит у самцов длиной 60 см 
в возрасте 7 лет, у самок — по достижении дли-
ны 65 см и возраста 9 лет. Полностью все самцы 
становятся зрелыми, достигнув длины более 
65 см и возраста 11 лет, а самки — более 80 см 
в возрасте 12 лет (Дьяков, 1987; Тупоногов, 2003; 
Антонов, 2011).

В прикамчатских водах самцы этого палту-
са созревают сравнительно рано, в возрасте 4–5 
лет при длине 31–58 см, самки — в возрасте 5–6 
лет при длине 33–61 см (Токранов и др., 2005).

В Охотском море отдельные самцы стано-
вятся половозрелыми уже при длине тела 45–
50 см (рис. 2). Единичные половозрелые самки 
начинают встречаться при размерах 50–55 см, 
что соответствует 4–5 и 5–6 годам. В массовом 
количестве (более 50%) самцы созревают при 
длине тела 55–60 см, в возрасте 7–9 лет, самки 
значительно позже — по достижении размеров 

Таблица 3. Сроки нереста камбаловых рыб в северной части Охотского моря
Table 3. Timing of spawning of flounder species in the northern part of the Sea of Okhotsk

Месяц / Month Декада
Decade

Вид / Species
ПБ ЧП ЖПК СПК ЗВК ЖБК ПК ХК СХК

Январь
January

I
II
III

Февраль
February

I
II
III

Март
March

I
II
III

Апрель
April

I
II
III

Май
May

I
II
III

Июнь
June

I
II
III

Июль
July

I
II
III

Август
August

I
II
III

Сентябрь
September

I
II
III

Октябрь
October

I
II
III

Ноябрь
November

I
II
III

Декабрь
December

I
II
III

Примечание. ПБ — палтус белокорый, ЧП — палтус черный, ЖПК — желтоперая камбала, СПК — северная палтусо-
видная, ЗВК — звездчатая, ЖБК — желтобрюхая, ПК — полярная, ХК — хоботная, СХК — сахалинская.
Note. БП – Pacific halibut, ЧП – Greenland Turbot, ЖПК – yellowfin sole, СПК – Bering flathead sole, ЗВК – starry flounder, 
ЖБК – Alaska place, ПК – Arctic flounder, ХК – longhead dab, СХК – Sakhalin flounder.
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65–70 см и возраста 10–11 лет. Полное половое 
созревание завершается у самцов в 10–11 лет 
при длине тела от 70 до 75 см. Отдельные сам-
ки могут оставаться неполовозрелыми, имея 
длину до 85 см и возраст до 14 лет (Николенко, 
1998). По мнению автора, темп созревания чер-
ного палтуса даже в пределах Охотского моря 
имеет региональные особенности. Было уста-
новлено, что среди ровесников черного палту-
са, при равной длине тела, процент половозре-
лых особей в западной части моря ниже, чем 
на восточных участках, что обусловлено двумя 
причинами: черный палтус, обитающий у Са-
халина, характеризуется относительно медлен-
ным ростом, чем у Западной Камчатки. Не ис-
ключено также, что более быстро растущие и 
созревающие особи раньше откочевывают в 
восточную часть моря из западного района 
обитания.

В северной части Охотского моря такие ис-
следования были проведены С.Ю. Шершенко-
вым (2006). Результаты 9-летних наблюдений 
(1993–2001 гг.) позволили автору установить 
наличие межгодовой изменчивости темпов ро-
ста и параметров созревания. В рассматривае-
мые годы первые созревающие самцы и самки 
черного палтуса начинали встречаться в уловах 
в возрасте 6 лет при размерах АС 51 см и 52 см 
соответственно. Однако массовое созревание 
(более 50–60% в сантиметровом классе) самцов 
палтуса происходило в различные годы при 
длине 55–57 см в возрасте 7–8 лет, а самок — 
58–59 см и на год позже. Созревание самцов 
уровня 90% наблюдалось при длине 60–61 см 
(возраст 8–10 лет), самок же — 65–68 см (10–11 
лет), в зависимости от года. В качестве факто-
ров межгодовой изменчивости автор приводит 
численность (урожайность) поколения и пище-
вую обеспеченность в первые годы жизни.

Наши многолетние материалы свидетель-
ствуют, что созревание североохотоморского 
черного палтуса происходит раньше, чем ука-
зывал С.Ю. Шершенков (2006). Первые особи 
обоего пола становятся репродуктивно способ-
ными в возрасте 4 лет, при достижении длины 
самцами 45 см, самками — 50 см (рис. 2). При-
мерно через полтора года (возраст 6,3 лет, 
51,2 см) становятся зрелыми половина самцов, 
а через 3,5 года (возраст 7,5 лет, 63,5 см) — по-
ловина самок.

В большинстве морей Тихого и Атлантиче-
ского океанов нерест исследуемого вида весьма 
растянут и приурочен к холодному периоду 
года. Смит (Smidt, 1969) отмечает, что вокруг 
побережья Гренландии черный палтус нере-
стует с декабря по апрель на глубине 800–
1000 м. Исходя из характера процессов нако-
пления секрета гипофиза и динамики выведе-
ния базофильного коллоида, К.Е. Федоров (1971) 
приходит к выводу, что атлантический черный 
палтус относится к рыбам с тотальным осенне-
зимним нерестом.

Сравнение сроков нереста черного палтуса 
в пределах его видового ареала позволяет го-
ворить, что этот вывод, видимо, справедлив 
для черного палтуса независимо от района его 
обитания. В большинстве морей Тихого и Ат-
лантического океанов нерест исследуемого 
вида весьма растянут и приурочен к холодному 
периоду года. Так, в восточной части Беринго-
ва моря и у Алеутских островов нерест проис-
ходит с сентября–октября по март–апрель, с 
пиком в ноябре–феврале (Шунтов, 1970; Нови-
ков, 1974; Булатов, 1983). В Кроноцком заливе 
это происходит в декабре–феврале (Расе, 1959). 
У Северных Курильских островов — с августа 
по декабрь (Новиков, 1974). В Баренцевом море 
палтус нерестится в ноябре–феврале (Федоров, 

Рис. 2. Изменение доли половозрелых особей черного палтуса в размерных (А) и возрастных (Б) группах: 
1, 3 — по наблюденным данным; 2, 4 — теоретически рассчитанные
Fig. 2. Change in the proportion of mature individuals of Greenland halibut in size (А) and age (Б) groups: 1, 3 – 
according to the observed data; 2, 4 – theoretically calculated
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1968, 1971; Сорокин, Григорьев, 1968; Низовцев, 
1974, 1978). Однако в некоторых районах (пре-
имущественно арктических) нерест может про-
исходить и в летнее время года (Есипов, 1949; 
Hognestad, 1969; Низовцев, 1978).

По мнению Л.П. Николенко (1998), относи-
тельно сроков нереста охотоморского черного 
палтуса единого мнения до сих пор нет. По дан-
ным одних авторов (Вернидуб, Панин, 1937), 
палтус нерестится в Охотском море в июле–ав-
густе, других (Моисеев, 1953а, 1953б; Полутов и 
Трипольская, 1954; Новиков, 1974; Фадеев, 
1987) — в августе–ноябре.

Исследования Л.П. Николенко (1998) показа-
ли, что для подавляющей части охотоморского 
черного палтуса динамика созревания половых 
продуктов выглядит приблизительно одинако-
во: с января по март они находятся в состоянии 
покоя, в весенне-летнее время происходит ин-
тенсивное созревание гонад. В конце лета – на-
чале осени палтус начинает нереститься; пик 
нереста, как правило, приходится на ноябрь и к 
январю в основном заканчивается.

Желтоперая камбала Limanda aspera Pallas, 
[1984] по обширному ареалу, охватывающему 
разные климатические зоны от Чукотского до 
Японского морей, созревает по достижении 
разного размера и возраста. По сообщению 
Pruter and Alverson (1962, цит. по Дьяков, 2015), 
в Чукотском море обитает мелкоразмерная 
желтоперая камбала. Длина особей этого вида 
изменялась от 7 до 19 см, составляя в среднем 
13,5 см. Выборка была представлена в основном 
самками. Большинство особей обоего пола 
были зрелыми.

В восточной части Берингова моря самцы 
начинают созревать при длине 12 см, а самки — 
19 см. Половина самцов созревают при длине 
16–18 см, а самок — 30–32 см (Фадеев, 1963, 1970). 
Анализируя собственные данные 1973 г., Вака-
баяши (Wakabayashi, 1989, цит. по Wilderbuer et 
al., 1992) сообщает о 50% созревании у самцов 
длиной 15 см, а самок — 25 см в возрасте 5 и 9 
лет соответственно. Результаты исследований в 
90-е гг. показали, что средний размер 50% зре-
лости самцов и самок существенно изменился 
и составил 20,3 см для первых и 28,8 см для вто-
рых (Wilderbuer et al., 1992). Расчеты TenBrink и 
Wilderbuer (2015) показали сходные результаты, 
согласно которым 50% самок созревают при дли-
не 29,5 см в возрасте 10,4 года.

В западной части Берингова моря самки 
желтоперой камбалы впервые созревают на пя-
том году жизни при минимальной длине 19 см, 

самцы — в 3 года при длине 16,5 см. По дости-
жении 10 лет при длине 28–30 см становятся 
половозрелыми около 99% самцов. Созревание 
самок завершается к 13 годам. 50% самцов со-
зревают в возрасте 4,6 года при длине 21,4 см; 
у самок эти показатели составляют 7,7 года и 
28,5 см (Золотов, 2008, 2010). На основе имею-
щихся литературных данных о темпах созре-
вания желтоперой камбалы в этом районе Бе-
рингова моря Ю.П. Дьяков (2015) заключает, что 
особи вида начинают созревать при длине тела 
12–18 см (самцы) и 17–22 см (самки). Соответ-
ствующий возраст начала созревания состав-
ляет 3 и 4,5 года. Массовое созревание самцов 
(50% зрелых) происходит по достижении ими 
длины 17–26 см и возраста 3–6 лет, а самок — 
25–29 см и 6–8 лет соответственно. Самцы дли-
ной 28–36 см в возрасте 10–12 лет и самки дли-
ной 31–42 см в возрасте 8–15 лет все становятся 
половозрелыми.

В заливе Терпения (Восточный Сахалин) 
первые половозрелые самцы этого вида начи-
нают встречаться по достижении ими длины 
13–18 см и возраста 4 года, а самки — при 18–
24 см, в возрасте 6–7 лет. Массовое созревание 
самцов происходит при длине тела 20 см, в воз-
расте 4–5 лет, а аналогичного физиологическо-
го состояния самки достигают при длине 26–
28 см в возрасте 6–7 лет. Полностью самцы ста-
новятся зрелыми в 7 лет, достигнув длины 
26 см, а самки — соответственно 33–36 см и 11 
лет (Фадеев, 1956, 1963, 1971, 1986, 1987; Сафро-
нов, Тарасюк, 1989; Борец, 1997; Четвергов, 
2002). В зал. Анива (Южный Сахалин) желтопе-
рая камбала в массе вступает в репродуктив-
ную часть популяции при длине тела 26–28 см, 
в возрасте 7–8 лет (Сафронов, Тарасюк, 1989).

В Татарском проливе Японского моря самцы 
желтоперой камбалы начинают созревать по 
достижении длины 14–20 см, а самки — 18–
23 см в возрасте 4–5 лет. Массовое созревание 
отмечается у самцов размером 21 см и самок 
размером 27 см. 100% зрелости самцы дости-
гают при длине 24–26 см, самки — 30 см в воз-
расте 8 лет. В заливе Петра Великого самцы и 
самки впервые достигают репродуктивного 
состояния при длине 13 см и 19–23 см, в возрас-
те 3 и 5 лет соответственно (Моисеев, 1953б; 
Фадеев, 1956, 1963, 1971, 1986, 1987, 2005; Борец, 
1997; Четвергов, 2002; Новиков и др., 2002).

В соответствии с опубликованными и ар-
хивными материалами по воспроизводству 
желтоперой камбалы у побережья Западной 
Камчатки восточной части Охотского моря, 
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самцы этого вида начинают созревать при дли-
не 13 см, в возрасте 3 года, а самки — при дли-
не 14–24 см, в возрасте 4 года. Массовое созре-
вание (50% зрелых особей) происходит у сам-
цов, достигнувших размеров 15–20 см и возрас-
та 3–4 лет. Для самок соответствующие вели-
чины равны 25–30 см и 7–8 лет. Все 12–14-лет-
ние самцы длиной 36–44 см и 13–15-летние 
самки длиной 34–48 см становятся половозре-
лыми (Дьяков, 2015).

По литературным данным (Черешнев и др., 
2001), в северной части Охотского моря самцы 
созревают при длине тела 13–29 см в возрасте 
3–5 лет, самки — 18–36 см в возрасте 5–9 лет.

По имеющимся у нас представительным 
материалам, первые самцы и самки начинают 
созревать в возрасте 4 лет при длине 17,3 и 
18,6 см соответственно (рис. 3).

Темпы созревания самцов первые несколь-
ко лет остаются высокими, 50% их вступают в 
репродуктивное стадо в возрасте 4,7 лет при 
средней длине 16,6 см. 100% особей достигают 
фертильного состояния при средней длине 
27,0 см в возрасте 10 лет.

Как и в других районах обитания, самки 
желтоперой камбалы созревают медленнее 
самцов. 50% их становятся зрелыми в возрасте 
7,9 лет, при средней длине 29,5 см. По наблю-
денным данным самки с неразвитыми яични-
ками единично встречаются вплоть до 16-лет-
него возраста.

Нерест желтоперой камбалы в северной ча-
сти Охотского моря происходит в те же сроки, 

что и в других районах, обычно с июня по сен-
тябрь. Однако отдельные отнерестившиеся 
самки единично начинают встречаться в уло-
вах в третьей декаде мая. Так, в выборке 46 экз., 
взятой из улова ставного невода 28 мая 2015 г. 
в районе пос. Янский, две самки имели яични-
ки на стадии зрелости VII–II (табл. 4). До сере-
дины июля интенсивность нереста камбал 
остается невысокой. Массовый нерест желто-
перой камбалы происходит в течение 25–30 
дней в сравнительно сжатые (по отношению к 
общему периоду нереста) сроки и начинается 
со второй половины июля, с прогревом поверх-
ностного слоя воды в мелководной зоне субли-
торали до 11–15 °C. В первой половине августа 
нерест достигает своего пика, продолжаясь с 
затуханием вплоть до конца сентября.

По литературным данным, в большинстве 
районов обитания основной нерест желтоперой 
камбалы у азиатских берегов происходит в 
июле (Перцева-Остроумова, 1961). Смещение 
сроков массового нереста этой камбалы в усло-
виях северной части Охотского моря на конец 
июля – август, очевидно, обусловлено сравни-
тельно медленным прогревом водных масс до 
оптимальных температур для прохождения 
эмбриогенеза и раннего постэмбрионального 
развития.

Северная палтусовидная камбала Hippo-
glossoides robustus Jill et Townsend, 1897. Несмо-
тря на широкое распространение, высокую 
численность и значимость в камбальном про-
мысле некоторых районов, в вопросах репро-

Рис. 3. Изменение доли половозрелых особей желтоперой камбалы в размерных (А) и возрастных (Б) 
группах: 1, 3 — по наблюденным данным; 2, 4 — теоретически рассчитанные
Fig. 3. Change in the proportion of mature individuals of yellowfin sole in size (А) and age (Б) groups: 1, 3 – ac-
cording to the observed data; 2, 4 – theoretically calculated

Таблица 4. Сезонная динамика стадии зрелости яичников самок желтоперой камбалы, %
Table 4. Seasonal dynamics of the female gonad maturity of yellowfin sole by stages, %
Стадия зрелости
Stage of maturity

Июнь / June Июль / July Август / August Сентябрь / September
1–15 16–30 1–15 16–31 1–15 16–31 1–15 16–30

IV 95,5 48,7 59,9 41,3 9,9 6,8 17,0 13,3
V 2,3 44,1 18,4 25,4 8,8 13,6 44,7 66,7

VI–II 2,2 7,2 21,7 33,3 81,3 79,9 38,3 20,0
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дуктивной биологии этот вид палтусовидных 
камбал исследован слабо. Из небольшого чис-
ла опубликованных работ следует, что эта кам-
бала — одна из самых скороспелых. В южной 
части Чукотского моря минимальный размер 
зрелых рыб равнялся 14 см в возрасте 6 лет 
(Pruter, Alverson, 1962, цит. по Дьяков, 2015). 
Т.А. Минева (1964) сообщает, что в восточной 
части Берингова моря период созревания пал-
тусовидной камбалы (без указания вида) рас-
тянут. Неполовозрелые особи встречаются 
вплоть до размеров 37 см. Массовое созревание 
начинается у рыб длиной 29 см, что соответ-
ствует 6-летнему возрасту в юго-восточной 
части и 7-летнему в центральной части Берин-
гова моря. В западной части Охотского моря 
особи северной палтусовидной камбалы ста-
новятся половозрелыми раньше узкозубой. 
При этом самцы впервые начинают созревать 
на третьем году жизни, а длина и возраст, при 
которых 50% из них готовы к первому нересту, 
составляют 15,5 см и 3,4 года. Средняя длина 
и возраст 50% созревания самок составляют 
24,4 см и 6,3 года.

По данным И.А. Черешнева и др. (2001), се-
верная палтусовидная камбала в районе иссле-
дований созревает при длине 18–24 см.

Проанализировав все имеющиеся литера-
турные сведения, Ю.П. Дьяков (2015) приходит 
к выводу, что диапазон размеров тела в начале 
созревания у самцов северной палтусовидной 
камбалы в различных районах обитания со-
ставляет 14–18 см, возраста — 3–6 лет. Для са-
мок соответствующие значения равны 16–21 см 
и 5–7 лет. Массовое созревание происходит у 
15,5–20-сантиметровых самцов в возрасте 3,4 
года, у 20–24,4-сантиметровых самок — в воз-
расте 6,3 года. В зависимости от района обита-
ния, все самцы становятся половозрелыми при 

длине от 16 до 37 см и возрасте 9–10 лет, сам-
ки — длиной 24–39 см, в таком же возрасте.

По нашим данным, в северной части Охот-
ского моря небольшое количество самцов и са-
мок впервые созревают на третьем году жизни 
при длине 13,0 и 14,0 см соответственно (рис. 4). 
В возрасте 4,3 года при достижении средней 
длины 20,1 см становятся зрелыми половина 
самцов, а в 6,3 года и при длине 22 см — самок. 
Все самцы становятся зрелыми в 11 лет при 
длине 30,2 см, самки — в 16 лет при 38,0 см.

По литературным данным, нерест северной 
палтусовидной камбалы на североохотомор-
ском шельфе растянут на 3,5 месяца и проис-
ходит с середины мая вплоть до первой поло-
вины июля (Перцева-Остроумова, 1961; Череш-
нев и др., 2001), и даже в августе (Дьяков, 2011).

Результаты наших наблюдений и расчетов 
показали, что период воспроизводства север-
ной палтусовидной камбалы на североохото-
морском шельфе существенно короче, чем было 
известно ранее из литературы, и в календарном 
плане охватывает не более двух месяцев. Кроме 
того, фактическое время нереста длится чуть 
более месяца, а в массе производители мечут 
икру в пределах 10–15 дней (Юсупов, 2018). 
Сравнительно короткий период воспроизвод-
ства северной палтусовидной камбалы в усло-
виях северной части Охотского моря характе-
рен и для других видов камбал (Юсупов, 2009, 
2011). Сжатые во времени сроки их нереста, 
по-видимому, исторически обусловлены как 
адаптация климатическими условиями реги-
она, характеризующегося сравнительно корот-
ким благоприятным периодом для нагула в 
раннем онтогенезе.

Звездчатая камбала Platichthys stellatus 
(Pallas, 1788) в разных районах обитания харак-
теризуется значительной изменчивостью по 

Рис. 4. Изменение доли половозрелых особей северной палтусовидной камбалы в размерных (А) и воз-
растных (Б) группах: 1, 3 — по наблюденным данным; 2, 4 — теоретически рассчитанные
Fig. 4. Change in the proportion of mature individuals of Bering flathead sole in (А) size and (Б) age groups: 1, 3 – 
according to the observed data; 2, 4 – theoretically calculated
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длине и возрасту наступления половой зрело-
сти. В наиболее раннем возрасте происходит 
созревание особей вида у побережья Северной 
Америки, где самцы становятся зрелыми в воз-
расте 2–4 лет при длине 22–36 см, самки — в 
3–6 лет и 24–45 см. Неполовозрелые особи 
встречаются среди рыб до 45 см (Orcutt, 1950; 
Hart, 1973; Conley, 1977; Garrison, Miller, 1982; 
Castillo, 1995; Love, 1996).

Н.С. Фадеев (2005) сообщает, что, по-
видимому, особи азиатских популяций созре-
вают позже, в возрасте 4–6 лет. По данным 
А.О. Золотова (2010), в западной части этого 
моря самцы звездчатой камбалы морской груп-
пировки впервые созревают на четвертом, а 
самки — на пятом году жизни при длине тела 
22 и 25 см соответственно. К девятому году жиз-
ни около 90% всех самцов, а к двенадцатому — 
всех самок, становятся половозрелыми. Длина 
и возраст созревания 50% особей составляют 
25,3 см и 5,1 года и 28,9 см и 7,1 года соответ-
ственно.

В Охотском море у побережья Западной 
Камчатки диапазон размеров, при которых 
происходит созревание самцов этой камбалы, 
составляет 24,5–40,5 см, а самок — 29,5–40,5 см. 
Половина самцов и самок становятся способ-
ными к размножению при достижении средней 
длины 26,5 и 33,9 см в возрасте 5,6 и 8,0 лет со-
ответственно (Четвергов, 2002). В популяции 
восточного побережья Сахалина особи вида 
начинают созревать при длине 26 см и возрас-
те 4 лет, а завершается этот процесс у 6-летних 
рыб длиной более 30 см (Линдберг, Федоров, 
1993).

Ранее по материалам 2004–2010 гг. нами 
были опубликованы некоторые данные о сро-
ках созревания звездчатой камбалы в исследу-
емом районе (Юсупов, 2011). На основе этих 

данных был сделан вывод о сходстве созрева-
ния звездчатой камбалы северной части Охот-
ского моря с таковой из западной части Берин-
гова моря (Дьяков, 2015).

В совокупности с уже имевшимися данны-
ми, собранные нами в 2011–2017 гг. материалы 
позволили существенно дополнить знание об 
этом процессе. По объединенным материалам 
2002–2017 гг. особи звездчатой камбалы обоего 
пола впервые начинают созревать в 3-летнем 
возрасте при сходной длине: самцы — 20,9 см, 
самки — 20,5 см (рис. 5). Половина самцов име-
ет зрелые половые продукты при достижении 
средних размеров 27,1 см, в возрасте 4,6 лет, а 
в 7–9-летнем возрасте репродуктивно способ-
ными становятся 90–100% их.

Логистическая кривая созревания самок 
более пологая, чем самцов. 50% их достигают 
фертильного состояния при средней длине 
32,8 см и возрасте 5,8 лет, к 9-летнему возрасту 
доля таких особей достигает 95%. Полностью 
зрелыми самцы становятся в 11 лет при сред-
ней длине 36,0 см, а самки — в 13 лет и 46,0 см.

По данным разных авторов в прибрежье 
Аляски (Puget Sound) звездчатая камбала не-
рестится в феврале–апреле (Hart, 1973), а на 
юго-востоке Берингова моря — в мае–июне (Фа-
деев, 1965). Намного раньше (в ноябре–апреле) 
эта камбала размножается в водах Калифорнии 
(Orcutt, 1950). В западной части Берингова моря 
(Анадырский залив) нерест звездчатой камба-
лы происходит с середины-конца мая до сере-
дины-конца июня. В Анадырском заливе не-
рест происходит главным образом в июне (Пер-
цева-Остроумова, 1961; Мусиенко, 1970).

В Японском море звездчатая камбала нере-
стится с января по март или с февраля по апрель 
(Моисеев, 1953б). Т.А. Перцева-Остроумова 
(1961) указывает на сроки нереста этого вида в 

Рис. 5. Изменение доли половозрелых особей звездчатой камбалы в размерных (А) и возрастных (Б) груп-
пах: 1, 3 — по наблюденным данным, 2, 4 — теоретически рассчитанные
Fig. 5. Change in the proportion of mature individuals of starry flounder in size (А) and age (Б) groups: 1, 3 – ac-
cording to the observed data, 2, 4 – theoretically calculated
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зал. Петра Великого с марта до конца второй 
декады мая.

По нашим многолетним данным, с мест зи-
мовки на прибрежные отмели северной части 
Охотского моря нерестовое стадо звездчатой 
камбалы подходит к прибрежным отмелям во 
второй половине апреля – мае (табл. 5).

Нерест начинается вскоре после распаления 
льда. В первых группах особей 97,3% самок име-
ют яичники на IV стадии зрелости, и лишь не-
большая часть их имеет яичники с отдельными 
гидратированными икринками или текучими 
половыми продуктами. В условиях исследуе-
мого района период воспроизводства звездча-
той камбалы сравнительно короткий, массовый 
нерест вида в Тауйской губе происходит в те-
чение 20 дней (с последней декады мая по пер-
вую декаду июня), а весь сезон нереста длится 
не более 40–45 дней.

Желтобрюхая (четырехбугорчатая) кам-
бала Pleuronectes quadrituberculatus Pallas, [1814], 
как и другие виды камбал, в разных районах 
обитания достигает зрелости при достижении 
разных размеров и возраста. На севере ареала 
в восточной части Берингова моря этот вид 
камбал начинает созревать в возрасте 4 лет 
(Matarese et al., 1989). Массовое созревание са-
мок происходит в возрасте 6–7 лет при длине 
31–32 см (Zhang et al., 1998). По другим данным 
(NPFMC, 2015; TenBrink, Wilderbuer, 2015), 50% 
созревание этой камбалы наступает при длине 
31,9 см в возрасте 8–9 лет или в 7–12-летнем 
возрасте. По сведениям Н.С. Фадеева (1987), в 

этом районе Берингова моря весь процесс со-
зревания самцов охватывает линейный диа-
пазон 20–30 см, а самок — 22–34 см. 50% созре-
вания особи достигают у первых при средней 
длине 23,4 см в возрасте 3–4 года, у вторых — 
28,4 см и 5–7 лет.

В западной части Берингова моря самцы 
желтобрюхой камбалы впервые начинают со-
зревать в 3 года при минимальной длине 19 см, 
самки — на пятом году по достижении 21 см. 
Средний возраст созревания 50% самцов — 4,2 
года, при длине 26 см; самок — 9,0 полных лет, 
при длине 35 см. В среднем 90% последних со-
зревают лишь к 13 году жизни, а полностью по-
ловозрелым поколение становится лишь к 18 
годам.

Для популяции желтобрюхой камбалы из 
Западной Камчатки А.В. Четвергов (2002) со-
общает, что эта камбала является самой позд-
несозревающей из 7 исследованных им видов 
камбал. Самцы начинали созревать при дости-
жении длины 23,5 см, самки — 30,5 см. Длина 
и возраст 50% созревания самцов составляли 
27,4 см и 6,7 лет, самок — 36,2 см и 9,6 лет. Прак-
тически полностью самцы и самки желтобрю-
хой камбалы созревали при размерах соответ-
ственно 38,5 и 47,0 см.

По имеющимся у нас материалам, желто-
брюхая камбала в северной части Охотского 
моря созревает при минимальной длине 19,0–
19,7 см в возрасте 4 лет, а самки — при длине 
25,3 см и на год позднее (рис. 6). Половина сам-
цов достигают зрелости в 7,4 лет при средней 

Таблица 5. Изменение стадии зрелости яичников самок звездчатой камбалы по декадам, %
Table 5. Changes in the stage of the female gonad maturity of starry flounder by decades, %

Стадия зрелости
Stage of maturity

Май / May Июнь / June
II III I II III

IV 97,3 57,9 13,1 3,6 0
V 2,7 17,9 9,2 10,7 3,3

VI–II 0 24,2 77,7 85,7 96,7

Рис. 6. Изменение доли половозрелых особей желтобрюхой камбалы в размерных (А) и возрастных (Б) 
группах: 1, 3 — по наблюденным данным, 2, 4 — теоретически рассчитанные
Fig. 6. Change in the proportion of mature individuals of Alaska place in size (А) and age (Б) groups: 1, 3 – accord-
ing to the observed data, 2, 4 – theoretically calculated
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длине 31 см, а самок — 9,7 лет при длине 36,5 см. 
90% самцов и самок достигают зрелости в воз-
расте 10 и 13 лет соответственно. Все особи по-
коления становятся зрелыми в возрасте 14 
(самцы) и 16 (самки) лет по достижении длины 
первыми 41 см, вторыми — 49,5 см.

По немногочисленным литературным све-
дениям, нерест желтобрюхой камбалы проис-
ходит весной – в начале лета. В разных районах 
восточной части Берингова моря нерест этого 
вида наблюдался в марте–апреле (NPFMC, 2015) 
или в апреле–июне (Zhang et al., 1998). По све-
дениям Л.Н. Мусиенко (1970), в Беринговом 
море нерест этого вида в целом длится около 3 
месяцев, не превышая в разных районах 2–2,5 
месяцев. В зависимости от географического 
положения нерестилищ и гидрологических ус-
ловий, сроки нереста этого вида варьируют и 
сдвигаются с севера на юг на более ранние сро-
ки. Нерест начинается в ранневесенний период, 
в начале биологической весны, сразу же после 
распаления льда (с начала мая) и продолжается 
до середины июня (Перцева-Остроумова, 1960).

В районе Северных Курильских островов 
единичные икринки желтобрюхой камбалы 
были отмечены Т.А. Перцевой-Остроумовой 
(1961) к юго-востоку от о-ва Парамушир в апре-
ле и, по мнению автора, совпали с началом не-
реста. Они находились на I стадии развития и 
были недавно выметаны. В мае икра этого вида 
широко распространена в этом районе как с 
тихоокеанской, так и с охотоморской стороны.

По сообщению Т.А. Перцевой-Остроумовой 
(1961), в северной части Японского моря (южная 
часть Татарского пролива) начало нереста этой 
камбалы приходится на конец марта, а разгар 
нереста происходит в апреле.

В районе западно-камчатского побережья 
Охотского моря нерестовые самки массово 
встречались в начале апреля (Четвергов, 2002).

По данным И.А. Черешнева с соавторами 
(2001), в северной части Охотского моря четы-
рехбугорчатая камбала нерестится в апреле–
июне. Сведения о раннем нересте вида в этом 
районе имеются в работе Л.В. Микулич (1959), 
где она сообщает, что собранная в зал. Шелихо-
ва во второй половине мая икра этой камбалы 
находилась на завершающей стадии развития.

Предпринятые нами в течение нескольких 
лет попытки обнаружить текучих производи-
телей этой камбалы с начала июня и позже ре-
зультатов не дали. В это время все без исклю-
чения взрослые особи имели половые продук-
ты в постнерестовом состоянии зрелости VI–II.

С целью более точно определить сроки не-
реста желтобрюхой камбалы в районе исследо-
ваний нами 4 июня 2021 г. была проведена 
икорная съемка в районе о. Завьялова. Обловы 
проводили над глубинами 70 м от поверхности 
до 60 м. Среди массы икринок минтая и палту-
совидной камбалы удалось обнаружить 12 
икринок желтобрюхой камбалы, которые хоро-
шо выделялись своими крупными размерами 
и небольшим перивителлиновым простран-
ством, о чем ранее отмечала Т.А. Перцева-
Остроумова (1961). Все отловленные икринки 
находились в начале VI этапа развития, начи-
нающегося с отчленения хвостового отдела от 
желточного мешка. В то же время большинство 
отловленных икринок палтусовидной камбалы 
еще находились на IV этапе гаструляции и эпи-
болии, на стадиях формирования зародыше-
вого кольца и зародышевого щитка.

Учитывая существенную разницу в этапах 
эмбрионального развития обоих видов камбал, 
можно определенно полагать, что нерест жел-
тобрюхой камбалы происходит намного рань-
ше палтусовидной камбалы. Наиболее вероят-
ные сроки массового ее нереста в районе ис-
следований приходятся на апрель, с заверше-
нием его в начале мая.

Сахалинская камбала (сахалинская ли-
манда) Limanda sakhalinensis (Hubbs, 1915). Рас-
сматривая вопрос полового созревания саха-
линской камбалы в дальневосточных морях, 
Ю.П. Дьяков (2015) проанализировал собствен-
ные данные, архивные материалы КамчатНИРО 
и сведения из литературы (Сафронов, Тарасюк, 
1989; Борец, 1997; Чучукало и др., 1998; Череш-
нев и др., 2001; Четвергов, 2002; Дьяков, 2002, 
2011; Балыкин, 2006; Золотов, 2010; Антонов, 
2011). Автор пришел к выводу, что по исследо-
ванной части ареала вида длина начинающих 
созревать самцов составляет 12,5 см, а самок — 
колеблется от 13,5 до 16,0 см. При этом возраст 
самцов составляет 3 года, самок — 2–4 года.

В восточной части Охотского моря самцы 
сахалинской камбалы становятся половозре-
лыми, начиная с длины тела 12,5 см и возраста 
3 года. Очень редко встречаются двухлетние 
созревающие самки, обычно это происходит в 
3-летнем возрасте, при средней длине 13,5 см. 
Половина самцов становятся зрелыми по до-
стижении ими 15 см и 3,2 лет, а самок — 19 см 
и 4,2 лет (Дьяков, 2015).

В водах Западной Камчатки сахалинская 
камбала является самым быстросозревающим 
видом среди представителей семейства (Чет-
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вергов, 2002). Особи обоих полов имеют зрелые 
половые продукты при длине 13,5 см. По сред-
немноголетним данным, размеры и возраст 
массового созревания самок составляли 19 см 
и 4,2 года, а самцов — 15 см и 3,2 года. Часть 
особей остается незрелой вплоть до предель-
ных размеров и возраста.

По нашим данным, в северной части Охот-
ского моря сахалинская камбала созревает 
позднее, чем в других районах ареала. Первые 
половозрелые самцы появляются среди рыб, 
достигших длины 12,5 см, в возрасте 3 лет 
(рис. 7). С увеличением размеров доля самцов 
с развитыми семенниками возрастала до 
93,6%: при достижении ими длины 23,0–25,0 см 
и возраста 11–15 лет. Первые самки сахалин-
ской камбалы достигают репродуктивного со-
стояния при большей, чем у самцов, длине тела 
16,0 см и возрасте 5 лет. В диапазоне наблюда-
емых размерных классов темп их созревания 
ниже, чем самцов. В группе длиной 19,0–21,0 см 
(возраст 6–8 лет) доля самок составляет 47,7%. 
Однако даже при длине 27,0–29,0 см небольшое 
количество их (7,7% нерестового стада) имели 
незрелые яичники. Все самцы становятся пол-
ностью зрелыми по достижении ими размеров 
25,3 см и возраста 14 лет, а самки — 27,2 см и 
16 лет.

Ранее проведенные нами расчеты с помо-
щью полинома второй степени показали, что 
теоретическая длина и возраст самцов и самок 
сахалинской камбалы, когда половина их всту-
пает в нерестовую часть стада, соответствует 
значениям: для первых 15,2 см в возрасте 4 лет, 
для вторых — 19,9 см и 6 лет (Yusupov et al., 
2020). Для более объективной оценки темпов 
созревания сахалинской камбалы использова-
ли формулу Ферхюльтса для расчета логисти-
ческих кривых. По результатам расчета, поло-

вина самцов достигает половой зрелости при 
длине 17,3 см в возрасте 5,5 лет, а самок — со-
ответственно 21,9 см и 8,6 лет.

Полярная камбала Liopsetta glacialis Pallas, 
1776. Репродуктивная биология полярной кам-
балы в целом по ареалу, особенно в азиатской 
части ее обитания, изучена крайне слабо. По 
литературным данным, наиболее ранним со-
зреванием характеризуется полярная камбала 
Белого моря, у которой самцы и самки впервые 
участвуют в нересте соответственно на втором 
и третьем году жизни (Николаев, 1955; Алтухов, 
1980). В Баренцевом море (Есипов, 1949) и в Кар-
ской губе (Андрияшев, 1954) этот вид созревает 
на четвертом–пятом году жизни. По сведениям 
И.А. Черешнева с соавторами (2001), в северной 
части Охотского моря полярная камбала созре-
вает на 4–5 году жизни.

Собранные нами данные позволили уста-
новить, что в северной части Охотского моря 
более трети самцов (35,3%) и небольшое число 
самок (14,3%) полярной камбалы созревают в 
возрасте 3,0 лет (рис. 8). Процесс протекает вы-
сокими темпами, и половина особей становит-
ся зрелыми на 4-м году жизни. По расчетным 
данным, это происходит у самцов при длине 
13,4 см в возрасте 3,6 лет, у самок — соответ-
ственно при 17,1 см и 3,9 лет.

В Беринговом море полярная камбала раз-
множается в январе–марте (Андрияшев, 1954). 
Такие же сроки сообщают И.А. Черешнев с со-
авторами (2001) для северной части Охотского 
моря.

Наши исследования в 2003 и 2005 гг. пока-
зали, что нерестовый период этого вида в се-
верной части Охотского моря намного короче. 
Незадолго до нереста, в последней декаде ян-
варя, полярная камбала с мест зимовки в от-
крытой части Тауйской губы мигрирует на мел-

Рис. 7. Изменение доли половозрелых особей сахалинской камбалы в размерных (А) и возрастных (Б) 
группах: 1, 3 — по наблюденным данным, 2, 4 — теоретически рассчитанные
Fig. 7. Change in the proportion of mature individuals of Sakhalin flounder in size (А) and age (Б) groups: 1, 3 – 
according to the observed data, 2, 4 – theoretically calculated



Половое созревание камбаловых рыб северной части Охотского моря в 1997–2019 гг.  103

ководье Амахтонского залива. Основное нере-
стилище расположено вблизи правобережья 
Тауйского лимана и представляет собой мел-
ководную зону с глубинами 5–8 м и песчаным 
грунтом с небольшой примесью ила.

Как показали наблюдения за полярной кам-
балой в течение двух нерестовых сезонов, в на-
чале нерестового хода лишь небольшое коли-
чество самок подходят на нерестилище теку-
чими, у большинства яичники еще находятся 
на IV стадии зрелости (табл. 6). Созревание по-
ловых продуктов происходит быстро, и уже в 
первой декаде февраля начинается нерест, ко-
торый заканчивается в конце этого месяца. 
В преднерестовом состоянии коэффициент 
зрелости гонад самок составляет в среднем 
17,6% и достигает у отдельных особей 23,3%. 
У готовых к нересту самцов этот показатель 
существенно ниже (в среднем 3,1%) и не пре-
вышает 5,9% массы тела.

Такие же сжатые сроки нереста полярной 
камбалы отмечает П.А. Николаев (1955) для 
Онежского залива, а К.А. Алтухов (1980) для 
всего Белого моря, где она нерестится в январе. 
На более продолжительный нерестовый пери-
од (январь–февраль) указывает В.К. Есипов 
(1949) для полярной камбалы Карской губы. По 
данным А.П. Андрияшева (1954), нерест кам-
бал этого вида в Белом море, Карской губе и 
дальневосточных морях происходит в январе–
марте.

Хоботная камбала Mizopsetta proboscidea 
(Gilbert, 1896) единично начинает созревать в 

разных районах обитания примерно при оди-
наковых размерах и возрасте. Региональные 
особенности этого процесса проявляются в 
сроках наступления массовой зрелости и пол-
ного созревания всех рыб. В западной части 
Берингова моря хоботная камбала становится 
половозрелой при длине 14–26 см, в основ-
ном — 16–17 см (Балыкин, 2006). В юго-запад-
ной части самцы хоботной камбалы впервые 
начинают созревать на третьем году жизни при 
наименьшей длине 16 см, самки — на четвер-
том, при длине 18 см. 50% самцов достигают 
половой зрелости в возрасте 3,4 года, при дли-
не 18,7 см; 50% самок — в возрасте 6,3 лет, при 
длине 23,0 см. Таким образом, процесс созре-
вания у хоботной камбалы протекает заметно 
быстрее по сравнению с другими видами кам-
бал Карагинского и Олюторского заливов. 
К восьмому году жизни самцов и к десятому 
самок все особи хоботной камбалы становятся 
половозрелыми (Золотов, 2011).

В водах Западной Камчатки самцы хобот-
ной камбалы начинали созревать при достиже-
нии длины 18,0 см, а самки — 19,5 см. Размеры 
и возраст массового созревания самцов состав-
лял 19,7 см и 3,6 лет, самок — соответственно 
26,8 см и 6,9 лет.

По сведениям И.А. Черешнева с соавторами 
(2001), в северной части Охотского моря хобот-
ная камбала созревает при длине 22–25 см в 
возрасте 6–7 лет. По нашим данным, в этом 
районе Охотского моря процесс созревания 
особей вида начинается раньше. В выборке сам-

Рис. 8. Изменение доли половозрелых особей полярной камбалы в размерных (А) и возрастных (Б) группах: 
1, 3 — по наблюденным данным, 2, 4 — теоретически рассчитанные
Fig. 8. Change in the proportion of mature individuals of Arctic flounder in size (А) and age (Б) groups: 1, 3 – ac-
cording to the observed data, 2, 4 – theoretically calculated

Таблица 6. Динамика зрелости половых продуктов самок полярной камбалы на нерестилище
Table 6. Dynamics of the female gamete maturation of Arctic flounder at the spawning ground

Сроки наблюдения
Observation date

Стадия зрелости гонад / Gonad maturity stage 
IV V VI–II

25.01.2005 91,7 8,3 –
07.02.2005 41,7 40,0 18,3
20.02.2003 – 16,3 83,7
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цов длиной 16,5–32,3 см возрастом 4–15 лет все 
особи были половозрелыми. Самые мелкие 
самки со зрелыми яичниками имели размеры 
тела 15,3–16,8 см и возраст 3 года. Темпы со-
зревания самок высокие и в возрасте 3,8 лет при 
средних размерах 18,1 см становятся зрелыми 
50% особей поколения, а в 13 лет и 29,1 см — 
100% их достигают репродуктивного состояния 
(рис. 9).

Из литературных данных известно, что не-
рест хоботной камбалы в юго-восточной части 
Берингова моря происходит в июне–сентябре 
(Фадеев, 1987), а в его западной части — в июне–
августе (Перцева-Остроумова, 1961). А.О. Золо-
тов (2011), анализируя данные ихтиопланктон-
ной съемки в заливах северо-востока Камчатки 
(Анапка и Уала), приходит к выводу, что нерест 
хоботной камбалы начался здесь не позже тре-
тьей декады мая. По данным П.А. Моисеева 
(1953б), у западного побережья Камчатки не-
рест этой камбалы происходит с 1 июля по 5 
августа.

По нашим данным, в северной части Охот-
ского моря хоботная камбала нерестится при-
мерно в те же сроки, что и у побережья Запад-
ной Камчатки. Первые отнерестившиеся самки 
начинают встречаться в уловах в последней 
декаде июня. Основной нерест происходит в 
июле.

ЗА К ЛЮЧЕНИЕ

Не подтверждается парадигма о камбаловых 
рыбах северной части Охотского моря как о 
мелких, рано созревающих видах. Половая зре-
лость камбал района происходит при достиже-
нии примерно тех же размеров и возраста, что 
и у аналогичных видов северных популяций. 
В сравнении с южными, в частности популяци-

ями Японского моря, они характеризуются 
сравнительно поздним и длительным по вре-
мени созреванием, а все особи становятся пол-
ностью зрелыми незадолго до завершения жиз-
ненного цикла.

Воспроизводство камбал происходит с ок-
тября по сентябрь. Подо льдом нерестуют бело-
корый и черный палтусы, полярная, желтобрю-
хая и северная палтусовидная камбалы. Их 
размножение происходит в те же сроки, что и 
у аналогичных видов в других районах Север-
ной Пацифики, но массовый нерест более сжат 
во времени. К примеру, у самой многочислен-
ной в прибрежной зоне желтоперой камбалы 
период воспроизводства охватывает четыре 
календарных месяца — с июня по сентябрь, но 
массовый нерест происходит в течение 30 дней, 
с третьей декады июля по вторую декаду авгу-
ста.
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Рис. 9. Изменение доли половозрелых самок хоботной камбалы в размерных (А) и возрастных (Б) группах: 
1 — по наблюденным данным, 2 — теоретически рассчитанные
Fig. 9. Change in the proportion of mature females of longhead dab in size (А) and age (Б) groups: 1 – according to 
the observed data, 2 – theoretically calculated
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ИЗДАТЕЛЬСТВО КАМЧАТСКОГО ФИЛИАЛА ФГБНУ «ВНИРО» («КАМЧАТНИРО») ПРЕДЛАГАЕТ:

КамчатНИРО — 85 (1932–2017). Воспомина-
ния. Стихи. Рассказы / Составители: В.Ф. Бугаев, 
М.В. Варкентин, Ю.А. Кудлаева. Петропавловск-
Камчатский: КамчатНИРО, 2017. 280 с.

Издание посвящено 85-летнему юбилею Кам-
чатского научно-исследовательского института 
рыбного хозяйства и океанографии (КамчатНИРО, 
КО ТИНРО, КоТИРХ — аббревиатуры организации 
в разные годы). В альбом включены воспоминания и 
записки бывших и настоящих сотрудников инсти-
тута, их друзей и близких, рассказывающие об исто-
рии КамчатНИРО и направлениях исследований, 
знакомящие с коллективом и повседневной работой, 
отражающие романтику и трудности работы их-
тиологов, гидробиологов, генетиков, паразитологов, 
вирусологов, зоологов, экологов и представителей 
других редких профессий.

Все научные сотрудники — талантливые люди, 
поэтому в издание включены также их стихи и рас-
сказы. В одних случаях эти произведения связаны 

непосредственно с работой и окружающей природой, в других — посвящены романтике жизни на Севере, а из-
вестный генетик с мировым именем д. б. н. Н.В. Варнавская даже писала и публиковала научно-фантастические 
романы (его отрывок также представлен читателям). 

Издание иллюстрировано исключительно черно-белыми архивными фотографиями, что усиливает эффект 
проникновения Прошлого в наши дни и повышает его достоверность. Использованы фотографии из лабораторных 
архивов, а также из частных собраний сотрудников КамчатНИРО: В.Ф. Бугаева, Т.Л. Введенской, М.А. Жилина, 
С.И. Корнева, И.И. Лагунова, А.В. Маслова, В.Ф. Севостьянова, О.В. Тимофеевой, С.А. Травина и других. 

Открывает юбилейный альбом уникальная рукопись доктора биологических наук Фаины Владимировны Крогиус 
«Воспоминания о Камчатке и о создании научной работы» (1932–1985), найденная в 2016 г. в архиве Камчатского 
края и опубликованная впервые.
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Водные биологические ресурсы России: состояние, мониторинг, управ-
ление. Сборник материалов Всероссийской научной конференции с между-
народным участием, посвященной 85-летию Камчатского научно-исследова-
тельского института рыбного хозяйства и океанографии (3–6 октября 2017 г., 
Петропавловск-Камчатский). Петропавловск-Камчатский: КамчатНИРО, 2017. 
398 с. — Научное электронное издание сетевого распространения: Размер файла 
80Мб. Систем. требования: Intel; Microsoft Windows (XP, Vista, Windows 7,8, Mac 
OS); разрешение экрана не ниже 1024×768; PDF Reader. 

DOI: 10.15853/978-5-902210-51-1. ISBN 978-5-902210-51-1
Сборник содержит материалы по следующим основным направлениям: воспроиз-

водство и динамика запасов водных биологических ресурсов; методические аспекты 
мониторинга, оценки и прогнозирования состояния запасов водных биологических 
ресурсов, стратегии управления промыслом; популяционные и генетические ис-
следования гидробионтов; условия среды обитания и экология гидробионтов; со-
стояние и динамика водных сообществ в условиях возрастающего антропогенного 
воздействия; болезни гидробионтов и их профилактика; искусственное воспроиз-
водство водных биологических ресурсов. Главный редактор — Ю.П. Дьяков, д. б. н., 
гл. н. с. КамчатНИРО.

Электронная версия доступна по ссылке: http://www.kamniro.ru/files/2017.pdf

Тиллер И.В. Биология и динамика численности проходной Salvelinus 
malma (Walbaum) Камчатки. Петропавловск-Камчатский: КамчатНИРО, 2017. 
96 с.

В монографии обобщены сведения, характеризующие биологию и динамику 
численности проходной мальмы Камчатки. Рассмотрены основные этапы жиз-
ненного цикла мальмы (сроки нереста, миграции, морской нагул). По материалам 
собственных исследований автором рассматриваются структура популяций и ди-
намика ее элементов за многолетний период. Исследовано питание молоди мальмы 
в речной период жизни и взрослых рыб во время ската на морской нагул. Отмечено 
значительное потребление мальмой покатной молоди горбуши на северо-востоке 
Камчатки. Приведены данные о динамике вылова проходной мальмы на Камчатке. 
Проведена оценка смертности и состояния запасов этого вида на Камчатке.

Бугаев А.В. Преднерестовые миграции тихоокеанских лососей в эконо-
мической зоне России. Петропавловск-Камчатский: КамчатНИРО, 2015. 416 с.

В представленной монографии рассмотрен заключительный этап морского 
периода жизни азиатских тихоокеанских лососей во время преднерестовых ми-
граций в беринговоморских и тихоокеанских водах исключительной экономической 
зоны Российской Федерации (ИЭЗ РФ). Наблюдениями охвачен ряд 1995–2008 гг. 
В работе задействован массив многолетних данных, полученных в результате 
исследований, проводимых на дрифтерных судах в юго-западной части Беринго-
ва моря и северо-западной части Тихого океана. В сборе материала принимали 
участие сотрудники многих рыбохозяйственных НИИ Дальнего Востока и Москвы. 
Всего в работе использованы данные показателей контрольных уловов и биологи-
ческих анализов, полученные в результате 177 рейсов российских и япоских дриф-
терных судов (7208 сетепостановок). Объектами исследований были пять видов 
тихоокеанских лососей — нерка, кета, горбуша, чавыча и кижуч. В процессе рабо-
ты биоанализу подвергнуто около 140 тыс. рыб. Накопленная информация позво-
лила рассмотреть важнейшие жизненные критерии созревающих тихоокеанских 
лососей — пространственно-темпоральное распределение и динамику уловов, ос-

новные биологические показатели, питание, внутривидовую структуру преднерестовых скоплений, а также 
выявить основные факторы, определяющие характер их преднерестовых миграций. Систематизирован мас-
сив биологических данных на уровне рассматриваемого 14-летнего периода дрифтерных наблюдений. Проведен 
сравнительный анализ полученной информации в связи с заметным ростом численности лососей, который был 
отмечен во всех регионах Северной Пацифики в начале 2000-х годов. В книгу включено много первичных данных, 
позволяющих их использовать в дальнейших исследованиях. Она адресована научным сотрудникам, занимаю-
щимся вопросами биологии морского периода жизни тихоокеанских лососей, экологам, студентам высших учеб-
ных заведений, работникам рыбохозяйственных предприятий и силовых структур, контролирующих воспроиз-
водство и добычу лососей.
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Современное состояние и методы изучения экосистем внутренних 
водоемов. Сборник материалов Всероссийской научной конференции, посвя-
щенной 100-летию со дня рождения Игоря Ивановича Куренкова (7–9 октября 
2015 г., Петропавловск-Камчатский). Петропавловск-Камчатский: КамчатНИ-
РО, 2015. 235 с.

Один из основоположников пресноводной гидробиологии на Дальнем Востоке, 
Игорь Иванович был признанным ведущим специалистом в области изучения фа-
унистики лососевых нерестово-выростных водоемов. Он исследовал множество 
озер полуострова, и результатом стала уникальная работа — «Зоопланктон озер 
Камчатки». Изучение влияния вулканического пепла на биологическую продуктив-
ность водных объектов воплотилось в идею фертилизации камчатских водоемов, 
которая затем была с успехом реализована, он также был «первооткрывателем» 
использования геотермальных вод при искусственном воспроизводстве лососей.

В честь И.И. Куренкова назван один из видов веслоногих ракообразных (Eurytemora 
kurenkovi), встречающийся в устьях камчатских рек и прибрежных озерах, и мало-
щетинковый червь (Spirosperma kurenkovi), обитающий в озерах полуострова Кам-

чатка. В окрестностях оз. Кроноцкого высокогорное бессточное озеро Крокур увековечило имена двух известных 
ученых — Е.М. Крохина и И.И. Куренкова.

Сборник содержит материалы по следующим основным направлениям: методы изучения внутренних во-
доемов; результаты применения методов прямого учета численности и математического моделирования в 
исследованиях пресноводных биоресурсов; условия обитания гидробионтов в экосистемах внутренних водоемов: 
гидрология, гидрохимия и геоморфология; сезонная и многолетняя динамика функционирования сообществ 
внутренних водоемов; биоразнообразие и продуктивность экосистем внутренних водоемов; антропогенное 
воздействие и проблемы сохранения экосистем внутренних водоемов; рыбохозяйственное использование вну-
тренних водоемов для целей промышленного и любительского (спортивного) рыболовства, акклиматизации 
и аквакультуры.

Электронная версия доступна по ссылке: www.kamniro.ru/publishing/kamniro/sovremennoe_sostoyanie_i_metody_
izucheniya_ekosistem_vnutrennih_vodoemov

Карпенко В.И., Андриевская Л.Д., Коваль М.В. Питание и особенности 
роста тихоокеанских лососей в морских водах. Петропавловск-Камчатский: 
КамчатНИРО, 2013. 304 с. 

Монография представляет собой обобщение накопленной в лаборатории морских 
исследований лососей ФГУП «КамчатНИРО» многолетней архивной информации, а 
также результатов собственных исследований питания и роста тихоокеанских 
лососей в морской период жизни. В течение 50-летнего периода изучения использо-
вана единая методика сбора, обработки и анализа трофологических материалов.

Описаны районы обитания лососей камчатских популяций и исследованы ос-
новные факторы среды, влияющие на их питание и рост в море. Для этого изучен 
состав пищи и оценены пищевые потребности пяти видов (горбуши, кеты, нерки, 
кижуча и чавычи) на отдельных этапах морского периода жизни. Изучена много-
летняя динамика весового роста лососей, возвращающихся на нерест к побережью 
Камчатки. Исследованы межвидовые пищевые отношения лососей в море.

Материалы отчетной сессии ФГУП «КамчатНИРО» по итогам научно-
иследовательских работ в 2012 г. Петропавловск-Камчатский: КамчатНИРО. 
2013. 367 стр.

В сборник включены материалы, отражающие результаты исследований уче-
ных разных поколений. Отдельно представлены итоги работы всех лабораторий 
института в 2012 г.: обобщены данные, полученные в результате исследования 
морских промысловых рыб, тихоокеанских лососей, промысловых беспозвоночных, а 
также проведения биохимических, генетических, морфологических и учетных работ.

Сборник предназначен для специалистов рыбохозяйственных НИИ, рыбопро-
мышленников, студентов профильных вузов, органов рыбоохраны.
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Бажин А.Г., Степанов В.Г. Морские семейства Strongylocentrotidae морей 
России. Петропавловск-Камчатский: КамчатНИРО. 2012. 196 с.

Монография посвящена описанию основных биологических особенностей морских 
ежей семейства Strongylocentrotidae морей России, их видового состава, распростра-
нения, морфологии и изменчивости, процессов размножения и развития, экологии. 
Кроме того, содержит материалы о практическом использовании, технологиях 
переработки и особенностях промысла морских ежей и о некоторых аспектах их 
использования в научных целях. 

Книга адресована биологам, специалистам по добыче и обработке морского 
биологического сырья, а также студентам рыбохозяйственных, биологических и 
рыбопромысловых факультетов и всем, интересующимся природой моря.

Cнюрреводный лов. Под общ. ред. к.т.н., доцента М.Н. Коваленко / Кова-
ленко М.Н., Широков Е.П., Малых К.М., Сошин А.В., Адамов А.А. Петропавловск-
Камчатский: КамчатНИРО. 2012. 168 с.

В монографии рассмотрены вопросы становления и современного состояния 
технологии снюрреводного лова с судов среднего, малого и малого маломерного 
классов на Камчатке. Работа представляет собой обобщение накопленной в лабо-
ратории промышленного рыболовства ФГУП «КамчатНИРО» информации о снюр-
реводном лове, а также результатов собственных исследований. Предназначена для 
специалистов добычи, судоводителей, конструкторов и научных сотрудников, за-
нятых на промысле и проведении научно-исследовательских работ при лове донных 
видов рыб снюрреводами с судов среднего, малого и малого маломерного флота, а 
также студентов, обучающихся по специальностям «Промышленное рыболовство» 
и «Промысловое судовождение».

Дьяков Ю.П. Камбалообразные (PLEURONECTIFORMES) дальневосточных 
морей России (пространственная организация фауны, сезоны и продолжитель-
ность нереста, популяционная структура вида, динамика популяций). Петропав-
ловск-Камчатский: КамчатНИРО. 2011. 428 с.

В монографии обобщены сведения о географической изменчивости фауны камбал 
в водоемах, омывающих дальневосточные берега России, изложены результаты ис-
следования ее пространственной структуры. Рассмотрены особенности сезонного 
батиметрического и термического распределения представителей камбалообраз-
ных рыб в различных районах. Проведена классификация различных типов их рас-
пределения по глубинам. Установлено образование камбалами комплексов видов, 
местообитания которых характеризуются близкими глубинными и температур-
ными условиями. Исследована географическая изменчивость сроков нереста у 56 
видов камбалообразных рыб. Высказана гипотеза о наличии у камбал северной части 
Тихого океана двух адаптивных стратегий нереста. Построена общая концепция 
популяционной структуры тихоокеанского черного палтуса. Дана характеристика 
динамики численности популяций пяти массовых видов камбал восточной части 
Охотского моря. На основе ряда наблюдений построены математические модели 
популяционного роста численности и биомассы этих рыб, а также формирования 
численности их поколений в зависимости от некоторых популяционных и внепо-
пуляционных факторов.
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Сергеева Н.П., Варкентин А.И., Буслов А.В. Шкала стадий зрелости гонад 
минтая. Петропавловск-Камчатский: КамчатНИРО. 2011. 92 с.

Минтай — наиболее значимый объект современного рыболовства в Дальне-
восточном регионе. На основании полученных авторами ранее результатов по 
исследованию особенностей полового созревания, оогенеза и сперматогенеза се-
вероохотоморского минтая приводится шкала стадий зрелости гонад минтая, 
включающая определение семи стадий, характеризующих развитие половых же-
лез самок, и шести стадий — самцов. Дается описание величины и внешнего вида 
гонад, степени упругости, зернистости (самки), текучести семенной жидкости, 
ГСИ, состава и размеров ооцитов текущего фонда. Каждая выделенная стадия 
иллюстрируется характерным фотоизображением гонады в полости тела, из-
влеченной гонады, показаны вид ооцитов при просмотре с помощью бинокуляра 
и соответствующий стадии гистологический срез яичника и семенника. Также 
показаны изменения цвета и величины гонад в процессе созревания и нереста, ха-
рактерные образы гонад разных стадий зрелости часто встречаемых оттенков 
цветов. Приводится словарь с пояснениями используемых терминов. 

Зорбиди Ж.Х. Кижуч азиатских стад. Петропавловск-Камчатский: Камчат
НИРО. 2010. 306 с.

В монографии обобщены сведения о характере промысла азиатского кижуча 
Oncorhynchus kisutch в многолетнем аспекте и представлен ретроспективный 
анализ его особенностей за более чем 50-летний период. Приводятся данные офици-
альной статистики берегового и японского морского промысла азиатского кижуча, 
сведения о вылове американских стад, результаты идентификации стад азиатского 
кижуча. Анализируются динамика численности, пропуск на нерестилища, состо-
яние запасов в современный период и миграции кижуча в северо-западной части 
Тихого океана. Уточнены некоторые взгляды на характер его посткатадромных и 
преднерестовых миграций. По материалам собственных исследований и литера-
турным источникам рассматриваются структура популяций и внутривидовая 
дифференциация кижуча, сроки нерестового хода, особенности нереста и экология 
развития в раннем онтогенезе, размерно-возрастной, половой состав нерестовых 
стад, качественные характеристики производителей и молоди. Выявлены изме-
нения в структуре популяций кижуча, которые носят колебательный характер 
и, вероятно, вызваны не только изменениями условий среды, но и численностью 
самого вида. Особое внимание уделено результатам исследования биологии вида 
в естественных условиях. Представлены данные, характеризующие особенности 
экологии молоди кижуча в разных типах водоемов.

Макоедов А.Н., Коротаев Ю.А., Антонов Н.П. Азиатская кета. Петропавловск-
Камчатский: КамчатНИРО. 2009. 356 с.

Монографический обзор одного из наиболее ценных объектов рыболовства, кеты, 
в азиатской части ареала вида. Основное внимание сосредоточено на российских 
районах воспроизводства, поскольку более южные природные популяции кеты были 
почти полностью истреблены еще в начале XX века, отчего современный японский 
промысел ориентирован на лососей заводского происхождения. Приведены общая 
характеристика вида и основные этапы его изучения. Опираясь на собственные 
результаты исследований и литературные данные, подробно описана биология 
кеты из различных районов размножения. Рассмотрены особенности различных 
отрезков пресноводного и морского периодов жизни. Дана информация об истории 
развития и современном состоянии искусственного воспроизводства обсуждаемого 
вида тихоокеанских лососей. Рассмотрены абиотические, биотические, популяци-
онные и антропогенные факторы, регулирующие численность и биомассу кеты. 
Приведены расчеты общей оценки выживаемости природных группировок данного 
вида. Большое внимание уделено вопросам, связанным с хозяйственным освоением 
азиатской кеты, и факторам, препятствующим рациональному ведению лососе-
вого хозяйства в целом. Предложены рекомендации, направленные на устранение 
существующих недостатков.
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Клочкова Н.Г., Королева Т.Н., Кусиди А.Э. Атлас водорослей-макрофитов 
прикамчатских вод. Том 1. Петропавловск-Камчатский: КамчатНИРО. 2009. 
218 с.

Даны описание и цветные иллюстрации внешнего вида и мест произрастания 
32 зеленых (отдел Chlorophyta) и 58 бурых (отдел Phaeophyta) водорослей, встре-
чающихся в прикамчатских водах. Специальную часть книги предваряют описание 
основных особенностей организации представителей отделов и характеристика 
местообитаний. В описаниях к видам указаны вариации формы, размеров и цвета 
слоевищ, их самые характерные морфологические и анатомические особенности. 
В эколого-биологическую характеристику включена информация об условиях про-
израстания, в том числе и антропогенном влиянии, сезонном развитии, рас-
пространении и ценотической роли вида в пределах камчатского района. Иногда 
описание распространения водорослей дается более широко: в пределах всех морей 
российского Дальнего Востока или Мирового океана. Для промысловых и массовых 
видов указаны возможные направления практического использования. Завершают 
книгу краткие сведения по состоянию промысла ламинарии в прикамчатских во-
дах и очерк о благотворном влиянии на здоровье человека морских водорослей и 
продуктов их переработки.

Клочкова Н.Г., Королева Т.Н., Кусиди А.Э. Атлас водорослей-макрофитов 
прикамчатских вод. Том 2. Петропавловск-Камчатский: КамчатНИРО. 2009. 
304 с.

Даны описание и цветные иллюстрации внешнего вида и мест произрастания 
132 видов красных водорослей (отдел Rhodophyta), встречающихся в прикамчат-
ских водах. Специальную часть книги предваряет описание основных особенностей 
организации представителей отделов. В описаниях к видам указаны вариации 
формы, размеров и цвета слоевищ, их самые характерные морфологические и 
анатомические особенности. В эколого-биологическую характеристику включена 
информация об условиях произрастания, сезонном развитии, распространении и 
ценотической роли вида в пределах камчатского района. Иногда описание распро-
странения водорослей дается более широко. Для промысловых и массовых видов 
указаны возможные направления практического использования. В книгу включены 
краткие рекомендации, касающиеся сбора водорослей на морском берегу и изготов-
ления из них гербария и препаратов для изучения внутреннего строения растений.

Шагинян Э.Р. Методические рекомендации по определению видового 
состава крабов и возможности их возвращения в среду обитания в при-
камчатских водах. Петропавловск-Камчатский: КамчатНИРО. 2009. 32 с.

Краткое пособие для определения видового состава, степени жизнедеятельности 
крабов, а также возможности их возвращения в естественную среду обитания при 
производстве промысловых, исследовательских работ, а также для оперативной 
оценки работниками природоохранных учреждений возможного ущерба при неза-
конном промысле. Кратко освещены вопросы размножения, питания, миграций и 
промысла основных промысловых крабов прикамчатских вод. Основное внимание 
уделено морфологическим особенностям рассматриваемых видов с целью их видовой 
идентификации в полевых условиях. Даются рекомендации по определению жиз-
неспособности крабов и целесообразности их выпуска в среду обитания. Пособие 
подкреплено хорошо выполненными иллюстрациями.

Для приобретения изданий необходимо выслать (факсом или электронной почтой) заявку, 
с указанием реквизитов, согласно которой будет выставлен счет на предоплату.

После оплаты счета заказанная литература отправляется почтой по указанному адресу. 
Пересылка — за счет заказчика.

Адрес издательства Камчатского филиала ФГБНУ «ВНИРО» («КамчатНИРО») 
683000 Петропавловск-Камчатский, ул. Набережная, 18

Тел.: (4152) 412-701
E-mail: kamniro@vniro.ru
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